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Hol volt az Edenkert? Talan Botswanaban
egy napégette sos talaju fennsikon

A mitokondridlis Eva, minden ma él& ése,
egy eltiint to partjan lakott

Eszak-Botswana a kiilonos ellentétek fold-
je. Menjiink az orszdg masodik legnagyobb
varosa, Francistown fel6l nyugat felé, és ha-
ladjunk el Makgadikgadi, egy fehér sokéreg
boritotta siksag mellett, amely az év leg-
nagyobb részében csontszaraz, de a nedves
¢évszak alatt hirtelen viragba borul. Hajtsunk
tovabb az Uton, és elérkeziink Maunba, a buja
szarazfoldi Okavango-deltavidék szélére; az
Okavango Dél-Afrika negyedik leghosszabb
folydja. Kétszazezer évvel ezelbtt azonban
Makgadikgadit is dus ndvényzet fedte. Mind
a siksag, mind a deltavidék egy — Afrikaban
akkoriban a legnagyobb — t6 részét képezték,
amelyet mocsarak vettek koriil. Az allatvilag
szamara ez valosagos paradicsomot jelentett —
és nemkiilonben az emberek szamara, mivel,
ha igaz az, amit a legfrissebb kutatasok allita-
nak, ott jatszodott az emberiség eredettorténe-
tének egy érdekes epizddja.

Allan Wilson, a Berkeley-i Kaliforniai
Egyetem egyik kutatdja az 1980-as években mar
kelloképpen bizonyitotta, hogy a Homo sapiens
afrikai fajként kezdte életutjat. O fejlesztette ki
a mitokondrialis Eva néven ismertté valt hipoté-
zist a DNS egy sajatos fajtajat vizsgalva, ame-
lyet egy anya ad at a gyermekeinek, érintetleniil
az ivaros szaporodas folyamatatol. Ez az ugyne-
vezett mitogenom fliggetlen a sejtmagtol, ahol
a tobbi gén talalhatd. A mitokondriumoknak
nevezett szervezetekben €1, amelyek a valami-
kor szabadon €16 baktériumok leszarmazottai,
¢és amelyek jelenleg egy sejt energiacsomag-
jaként szimbiotikusan viselkednek. Wilson

kutatasai bebizonyitottak, hogy napjaink em-
beri mitogenomjainak csaladfai, az évezredes
mutaciok okozta agaik oly moédon kdzelitenek
egymashoz, hogy ez egyértelmiivé teszi, hogy
kozos Osiik Afrikdban élt. Innen szarmazik a
mitokondrilis Eva becenév. Ez a né semmi
esetre sem volt az elsé emberi 1ény. De minden
ma €16 ember t6le eredeztetheti magat.

Ami igaz Evéra, az igaz Adamra is. Az
Y-kromoszéman 1évé DNS egy része, amely
keveredés nélkiil szall at apardl fiura, fel-
hasznédlhaté egy szintén Afrikdban gyoke-
rez6, hasonlé fa megrajzolasara. Még nem
sikeriilt megallapitani, hogy az Y kromoszo-
méis Adamnak pontosan hol volt a lakhelye.
Azonban, mint a Nature folyoirat hiriil adja,
Ausztralidban a sydneyi Garvan Intézetben
a Vanessa Hayes vezette kutatocsoport felfe-
dezni vélte, hogy a mitokondridlis Eva — vagy
legalabbis a vele kozeli rokonsagban allo em-
berek — tobb tizezer éven keresztiil Botswana
északi részén éltek pompas elszigeteltségben'.
Az mar évek oOta ismeretes, hogy Botswana
¢északi része a korai emberek lakohelye volt.
Makgadikgadi tele van készerszamokkal,
amelyeket paleolit emberszabasuak hagytak
szanaszét évezredekkel ezel6tt. Nem vilagos
azonban, hogy pontosan milyen emberszaba-
suak voltak. Mas késobbi leletekhez hasonldan
a paleolit eszkdzok nem fajspecifikusak. Bar
1,8 millio évvel ezelott a Homo erectus, az
Afrikdban és Azsidban elterjedt korai ember ta-
lalta fel 6ket, az erectus szamtalan leszarmazott
faja is hasznalta, amelynek egyik vonala végiil
elvezet a Homo sapiensig.

1 A magyarul fényes vagy pompas elszigetelt-
ségnek forditott angol splendid isolation ki-
fejezés Nagy-Britannia kiilpolitikai alapelvére
utal, amelyet a 19. szazad masodik harmadatol
a 20. szazad elejéig kovetett: gazdasagi ereje s
szigetorszag jellege miatt megtehette, hogy tavol
maradt a kontinentalis Eurdpatol.



A tavi emberek

Hayes és kollégai feltételezése szerint, barki is
élhetett ott annakel6tte, 200 000 évvel ezelGttre
a Makgadikgadi-to koriili foldet ténylegesen
a Homo sapiensek foglaltak el. A rakévetkezo
70 000 évben ezek az emberek elszigeteltség-
ben fejlédtek, be voltak szoritva sziilofoldjiikre
a kornyez0 sivatagos vidékek miatt. Mig aztan
két népességrobbanas soran — az egyik 130 000,
a masik 110 000 éve tortént — raszabadultak a
nagyvilagra. A mitogenetikus csaladfak ugy
késziilnek, hogy mitogenomokban elirdsokat
kerestink a genetikai ,,betlikben” — azaz olyan
helyeket a DNS-ben, ahol egyetlen kémiai ba-
zis kiilonbozteti meg az egyik egyént a masik-
tol. Mivel a mitogenomok nem egyesiilnek ujra
a nemi érintkezés soran, ezeknek a valtozasok-
nak mindegyike véletlenszerli mutacid ered-
ménye. A mitogenomok Osszehasonlitasa altal
lehetséges kideriteni, hogy milyen sorrendben
torténtek a mutaciok. S mivel még véletlensze-
ri folyamatoknak is mérhetd atlagaik vannak,
azt is lehetséges megbecsiilni, hogy mikor ke-
letkezett egy bizonyos mutacié. Kdvessiik ido-
ben visszafelé¢ az emberi mitogenom-fa agait,
¢és akkor kozelitenek egymashoz egy LO-ként
ismert mitogenom-csoporton. Ez a csoport
nagyrészt csakis Dél-Afrikara korlatozodik.
Ez a khoiszan nép jellegzetes mitogenomja;
a khoiszanok jocskan megeldzték a teriileten
mind az Afrika tdvolabbi északi teriileteirdl
szarmazo bantukat, mind a tengerentilrol ér-
kez6 eurdpaiakat. Dr. Hayes és kollégai ezért
Osszeszedték az LO valamennyi altaluk fel-
lelhetd 1étez6 valtozatat, tovabba begytjtottek
198 ujat, hogy Osszesen 1217 variaciot tartsa-
nak szamon, amelyekbdl az 6selddi fat akartak
pontositani.

Mindezzel az informacioval és a mintak
gyljtési helyérdl szolo adatokkal térképek ké-
szithetdk arrol, hogy miként terjeszkedtek a
k6z6s LO-val rendelkez8 emberek. Epp ezt tet-
ték Hayes és kollégai. Uj fajuk agai idében ko-
riilbeliil 200 000 év ezel6tt kozelitenek. Térben
Eszak-Botswandban érnek ossze. A fa azt is
sejteti, hogy az LO-népesség talan 70 000 évig
¢élt egy helyen, miel6tt egy része délnyugatra
koltozott, és egy tovabbi korilbelil 20000
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éves tovabbi id6szakig, miel6tt egy masik része
északkelet felé vette az utjat. Ezt a — két kifelé
iranyuld migracion atesett — elszigetelt népes-
ségrol szolo elképzelést tdmasztja ala Hayes
kutatotarsanak, Axel Timmermann-nak a mun-
kaja, aki a dél-koreai Institute for Basic Science
(’Alapkutatasi intézet’) vezetdje Puszanban.
Timmermann éghajlatkutatoként 6sfoldrajzi és
csillagészati bizonyitékokbol kiindulva rakta
O0ssze Makgadikgadinak és kornyezetének a
torténetét. Kilonosen azt vizsgalta, hogy a
Fold palyajanak és a tengelyforgas jégkorsza-
kot okozo eltolodasainak milyen hatasa van az
ottani éghajlatra.

Végkovetkeztetése 1gy hangzik, hogy
ennek az idének a legnagyobb részében a
Makgadikgadi tavat sivatag vette koril, de
hogy ezen a korbedleld falon kétszer zold
folyosok hatoltak at, amelyen at allatok és
emberek vandorolni tudtak. Az elsé folyosod
130000 évvel ezeldtt nyilt délnyugat felé, a
masodik pedig 110 000 évvel ezeldtt északke-
leti irdnyba. Ily modon egybevagni latszanak a
mitogenetikus és éghajlati adatok. A délnyugati
szétszorodas vitte volna a mai LO-egyedek
Oseit Dél-Afrika mas részeire. Foként magya-
razatot adna a roviddel ez id6 utan datalodo
emberi telepililés nyomaira Dél-Afrika partjai
mentén. Mindenesetre az északkelet felé¢ va-
16 szétszorodas szabaditotta ra Makgadikgadi
népét a nagyvilagra. Leszarmazottaik szétter-
jedtek a mai Zambia teriiletén ¢és Afrika tobbi
részén, és az emberiség tagabb génallomanya-
ba belemeriilve keresztezédtek a mar ott ¢él6
emberekkel, koztiikk az Y kromoszomas Adam
leszarmazottaival. Az emberi sejtmagban 1évo
gének torténete valoban jobban emlékeztet egy
halora, semmint egy fara, amely egyik oka an-
nak, hogy Allan Wilson eldszor is a mitogenom
egyértelmiisitésére torekedett.

Végiil, 50 évezreddel késobb a fenti esemé-
nyek utan néhany rettenthetetlen kalandvagyo
ember atkelt Azsidba, letelepedett, és onnan
terjeszkedtek Ausztralidba, Europaba és a két
amerikai kontinensre. Ezeknek az utazoknak a
DNS-e tovabb valtozott azaltal, hogy keresz-
tezédtek legalabb két masik emberfajjal: a ne-
andervolgyiekkel Eurdpaban és a Gyenyiszovi
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emberekkel Azsiaban. Nem mindenki ad hitelt
Dr. Hayes verziojanak a torténelmiinket illetd-
en. Minél tovabb kovetjiik nyomon visszafelé
az emberi mitogenetikus fat, — mutatnak ra
— annal tobb a bizonytalansag — igy tovabbi
kutatas lenne kivanatos. A Vanessa Hayes ku-
tatocsoportja altal feltart akar genetikai, akar
éghajlati bizonyitékok keveréke nem fest elég
meggy6z6 képet azokrol a tapasztatokrol, ame-
lyek a modern emberek hajdani dseinek egy
bizonyos agardl szolnak.

(The Economist)

George Eaton?

Thomas Piketty: ,Lesz egy Ujabb gazda-
sagi 6sszeomlas”

A francia kozgazdasz, a Capital and Ideology’
(’Toke és ideologia’) szerzdje a brexitrél, a
brit Munkaspart vereségérdl és a kovetkezd
valsagrol.

A stagnald termelékenység koraban Thomas
Piketty figyelemre mélto kiviilallonak tekint-
het6. 2013-ban a francia kdzgazdasz megje-
lentette 4 téke a 21. szdzadban cimi, 696
oldalas kritikajat a gazdasagrol és a jovedelem-
egyenl6tlenségrol, amely 2,5 millié példanyban
kelt el. Miutan Pikettynek sikeriilt vilagméretii
olvasokodzonséget szereznie, most egy még na-
gyobb terjedelmil folytatassal allt eld, az 1150
oldalas Capital and Ideology-val. Az 0j kdnyv
egyenletekkel teli elddjével szemben az eszmék
vilagara helyezi a hangsulyt. Piketty elveti az
ortodox marxista nézetet az osztalyharcrol
mint a ,,térténelem hajtomotorjardl”, és ehe-
lyett az ideologia szerepét hangsilyozza a
kapitalizmus fenntartdsa és megkérddjelezése
szempontjabol.

2 George Eton a New Statesman magazin vezetd
online szerkesztdje.

3 Capital and Ideology ('Toke és ideologia’), ere-
deti francia cimén Capital et Idéologie, Editions
de Seuil, 2019, 1150 pp).

,»A lényeg az, hogy nincsenek olyan determi-
nisztikus gazdasagi, technolégiai vagy kulturalis
erék, amelyek egyes tarsadalmakban nagyobb
egyenlbtlenséget vagy egyenlséget hoznanak
Iétre, mint masutt” — mondta nekem a fiatalos ¢és
jOképii, negyvenes évei végén jard Piketty, ami-
kor nemrégiben a New Statesman szerkesztosé-
gében talalkoztunk. Piketty olyan intézkedéseket
szorgalmaz annak részeként, amit ,,részvételi szo-
cializmusnak” nevez, mint példaul akar 90%-os
jovedelem- és vagyonaddkulcsot, 120 000 eurd
(kb. 37 milli6 forint) Gsszegli altalanos oroklést
minden 25 éves szamdra, és 10 szazalék fels6
korlatot a részvényesek szavazati jogara.

A haborti utani keynesi éraban, amikor az
Egyesiilt Allamok és az Egyesiilt Kiralysag akar
98 szazalékos adokulcsot is kivetett, gyorsabban
nott a gazdasag és kisebbek voltak a jovedelmek
kozti kiilonbségek — irja Piketty. Vajon jarhato-e
ez az ut a globalizacié és a rendkiviil gyorsan
mozgd téke vilagaban? Piketty valasza az volt,
hogy véget kell vetni a fennalld helyzetnek. ,,Hat
igen, ezt kell eldonteni, hogy megszervezziik-e
a tokeiranyitast vagy sem. Egyes kormanyok,
koztik az Egyesiilt Allamoké és az Egyesiilt
Kiralysagé is, azt javasoljak, hogy az emberek
mozgasat iranyitsuk, és hogy kordaban tartsuk a
bevéandorlast. Részemrdl inkabb a tokét iranyi-
tanam, mint az embereket.” Majd hozzatette:
,,Van egyfajta nézet, mi szerint a kozoktatast és
az allami infrastruktirat kihasznalva meggaz-
dagodunk, aztan szentesitett jogunknak tekint-
jik, hogy megnyomjuk a gombot, és valahova
mashova vigyiik at ezt a gazdagsagot, és aztan
senki sem akadhat a nyomunkra — ebben a
folyamatban nincs semmi természetes. Nagyon
bonyolult jogrendszerrdl van itt sz, amely
lehetové teszi ezt.”

Thomas Piketty 1971-ben sziiletett Parizs
egyik kiilvarosdban, Clichyben baloldali ér-
zelml szildk gyermekeként, akik kordbban
a trockista Munkasharc (Lutte Ouvriére) part
tagjai voltak. Piketty soha nem azonosult a
forradalmi baloldallal. A Szovjetunidban tett
1991-es latogatasa, amelynek soran megddb-
bentette az ¢lelmiszerért sorba allok latvanya,
meggydzte a piacgazdasag ¢s a magantulajdon
sziikségességérol.
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