Hogyan kezdjliink barat-
kozni ezzel a tobb platfor-
mon elérhetd, elosztott
szamitasokat lehetdvé
tevd rendszerrel...

klaszterek hasznalatanak
gondolata valamikor az
1990-es években sziiletett

meg, amikor a hardverarak hirtelen
esni kezdtek, a PC-k pedig egyre
nagyobb teljesitménnyel birtak.

A cégek a valdjaban nagy méretd,
am mini-nek nevezett szamitégépek
hasznalatardl kezdtek attérni

a mar valdban kicsi és ezért ,mikro”
el6taggal illetett eszk6zok hasznéla-
tara. Ezzel parhuzamosan tobben
felismerték azt az érdekes ellent-
mondast, hogy az Gj, nagyobb
teljesitményd gépek szamitasi
kapacitasa az id6 nagy részében
kihasznélatlan marad, hiszen mig
régen a teljesitmény egyetlen nagy
dobozban volt jelen a cégnél, addig
az 1j korszakban szamos doboz
kozott ,fragmentalodott”. Ma egy
komolyabb vallalat asztali gépek
szazaival, vagy akar ezreivel ren-
delkezik, amelyek az id§ talnyomé
részében kihaszndlatlanul allnak.
Nem ritka ugyanakkor, hogy ugyan-
ezek a véllalatok bizonyos feladatok
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elvégzéséhez, vagy egyszertien

csak versenyképességitk megdrzé-
séhez komoly szamitasi teljesitményt
igényelnek, vagyis egyszerre van
jelen a rendszerben a pazarlas és

az ,éhezés”. Eppen ez az az
effektus, amely folyamatosan fenn-
tartja manapsag az érdekl6dést

a szuperszamitogépes megoldasok
és a klaszterek irant.

Szamos gyart6 kulcsrakész
klasztermegoldéasokat kindl, persze
nem foltétlen olcsén. Ugyanakkor sza-
badon hasznéalhato, nyilt forrdsa esz-
kozok segitségével az sem lehetetlen,
hogy kihasznaljuk az eleve meglevé
kapacitasokat gyakorlatilag anélkiil,
hogy egyetlen fillért kellene kolteni
beruhazasra. A megfelel§ szoftverek
segitségével megépithetjiik sajat
Klasztertinket a sajat gépeinkbdl.
Ebben a cikkben egy a University

of Winsconsin altal kidolgozott

ilyen megoldasrol, nevezetesen

a Condorrdl lesz sz6.

A Condor alapétlete rendkiviil egy-
szert: telepitentink kell valamennyi
gépre, amit a klaszter részeként
szeretnénk hasznalni, a tobbi meg mar
megy magatol. A Condor terminologi-
ajaban a klasztert pool-nak (kb. kozos
készlet) szokds nevezni, igy ebben

a cikkben a két kifejezés egyenértéki-
nek szamit. A telepités utan a pool
barmelyik gépérdl indithatunk

szamitasi feladatokat (job). A Condor
megvizsgalja a program igényeit,
Osszeveti az aktudlisan rendelkezésre
all6 szabad eréforrasokkal, és oda
iranyitja a végrehajtast, ahol azt

a leghatékonyabban oldhat6é meg.
Ha megtalalta a megfelel gépet,

a jobot athelyezi arra, megvarja,
amig lefut, majd begydjti az eredmé-
nyeket. A Condor egyik legnagyobb
elénye tehét az, hogy a klaszter hasz-
nélatahoz egyaltalan nem kell atirni
a meglevé alkalmazasokat.

A gyakorlatban persze a dolog azért
valamivel bonyolultabb. El6szor is

a Condort a killonb6z6 gépekre mas-
ként kell telepiteni. Minden Condor
poolnak van egy kozponti kezelGje
(central manager), amely — nevének
megfelelGen — a klaszter bels§ admi-
hogy a pool melyik tagjan vannak
szabad 6raciklusok, és ez végzi

a jobok igényeinek illetve az eréfor-
rasoknak az 6sszehangolasat is. Egy
Condor pool ezen kiviil tartalmazhat
ugynevezett ,Submit” és ,Full
install” tipusa gépeket. Az el6bbi
csoportba tartozok bekiildhetnek
futtatando feladatokat, de maguk
nem futtathatnak egyetlen ilyen
programot sem. A mésik csapatot
értelemszertien azok a gépek alkot-
jak, amelyek mindkét mtvelettipus-
ra fel vannak jogositva.
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Igények és telepités

Ami a hal6zatot illeti, a Condor hasz-
nalatahoz nincs sziikség semmilyen
Gj halézati elemre, a mar meglevd to-
kéletesen elegendd. A Condor szdmos
kalénbozd operacids rendszerrel ké-
pes egytittmiikodni. LehetSségeink

a kovetkezdk: Linux, Solaris, Digital
Unix, AIX, HP-UX, Mac OS X, MS
Windows 2000 és XP. Ami a kilonbo-
76 hardver-architektaréakat illeti, ezen
a téren is van néhany valasztasi lehe-
téségtink: Intel x86, PowerPC, SPARC
stb. Persze a rendszer miikodési logi-
kajabdl az is kovetkezik, hogy az egy
adott architekttrara fejlesztett jobok
csak ugyanilyen gépeken lesznek
képesek futni, vagyis egy Intel x86-ra
forditott programtdl ne varjuk el,
hogy barmi mason fusson. Ebbél
pedig nem tal nehéz levonni azt

a kovetkeztetést, hogy a Condor
klasztereket érdemes egy adott archi-
tektarabdl 6sszevalogatni. Azért egy
kivétel itt is akad: a Java alkalmazasok
torténetesen a kiilonb6zé architekta-
rak kozott is atvihetdsk, ezekre a fenti-
ek tehat nem vonatkoznak.

Ebben a cikkben kizardlag a Linuxra
val6 telepitésrél lesz sz, mégpedig

a agy, hogy a platformfiiggetlen
tarlabdabdl indulunk el. Természe-
tesen léteznek az egyes operacios
rendszerekre illetve architekttirak-

ra specifikus csomagok is, ame-
lyekrél bévebb informaciét

a ® www.cs.wisc.edu/condor/
downloads cimen talalhatunk.
Toltstik tehat le a platformfiiggetlen
csomagot errdl a helyrdl, majd tomo-
ritstik ki a kovetkezd parancesal:

tar -zvf condor.tar.gz

A telepitéshez egyetlen dolgot kell
tenniink: lefuttatni az sbin konyvtar-
ban talalhaté condor_install nevd
szkriptet. Miel6tt azonban igy ten-
nénk, hozzunk létre egy condor nevi
felhasznal6t is a rendszeren. Biztonsa-
gi megfontolasok miatt a Condor nem
engedi, hogy barhol a root nevében
futtassunk programokat, igy sziiksé-
giink lesz egy olyan kézonséges fel-
hasznaléi fidkra, amelynek nevében

a dolgok bonyol6dnak.

Az els6 kérdés, amit a szkript nekiink
fog szegezni tgy hangzik, hogy hany
gépbdl szeretnénk klasztert létrehoz-
ni. Ennek a kérdésnek igazan akkor

van jelentGsége, ha megosztott
fajlrendszert hasznélunk, ilyenkor
ugyanis a szkript bekéri az 6sszes gép
nevét, majd a Condor telepitését azo-
kon is automatikusan elvégzi. Ebben
az esetben tehat ezekkel nekiink mar
nem kell foglalkoznunk. Ha nem
hasznalunk elosztott fajlrendszert,
akkor a telepitést manualisan kell
mindeniitt elvégezni. Ha Java alkal-
mazasokat is szeretnénk futtatni, ak-
kor szintén telepitentink kell minden-
hova a Sun Java virtuélis gépét is.

Az esetlegesen felmeriil§ problémak-
kal kapcsolatban maga a telepits-
szkript is rengeteg segitséget nydijt, hi-
szen van stgoja, illetve minden feltett
kérdéshez tartozik magyarazo széveg
is. Ha pedig ezek nem segitenek, bar-
mikor rendelkezéstinkre all a részletes
felhasznal6i kézikonyv, illetve az al-
kalmazassal foglalkozo levelezési lista.
A tovabbiakban feltételezziik, hogy

a $CONDOR valtoz6 tartalmazza annak
a konyvtarnak az elérési titvonalat,
ahova a Condort kibontottuk. Telepités
utan a rendszert a kdvetkezd pa-
ranccsal indithatjuk el:

$CONDOR/bin/condor_master

Ez a parancs az 6sszes olyan folyama-
tot elinditja, amelyekre a Condor mi-
kodéséhez sziikség van. Ez ezt jelenti,
hogy a kévetkez§ parancsot kiadva

a kozponti kezeldn (central manager)
Osszesen Ot olyan folyamatot kell 1at-
nunk, amelynek neve a condor_ el6-
taggal kezdddik:

ps -aux | grep condor
Az 6t folyamat a kovetkezd:

e condor_master

e condor_collector
e condor_negotiator
e condor_startd

e condor_schedd

A pool minden mas gépén a kovetke-
z6 folyamatoknak kell futni a helyes
mukodéshez:

condor_master
condor_startd
condor_schedd

Végiil a submit-only gépeken csupan
két folyamatra van sziikség:

e condor_master
e condor_schedd

Ha mindezek utan kiadjuk

a condor_status parancsot, akkor
a kozponti gépet mar mint a pool
egyik tagjat fogjuk latni:

$CONDOR/bin/condor_status

Name OpSys Arch State Activity
= LoadAv Mem ActvtyTime
=Mycluster

LINUX INTEL Unclaimed Idle
=(0.115 3567 0+00:40:04
Machines Owner Claimed

= Unclaimed Matched Preempting
INTEL/LINUX 1 0O O 1 0 O
Total 1 0 0 1 0O O

Ha pedig a klaszter egyéb gépein
is elinditjuk a condor_master
folyamatot, akkor néhany percen
beliil azok is mint a pool tagjai
fognak mar megjelenni.

(Ez altalaban koriilbelul 6t
percet vesz igénybe.)

Folyamatok inditasa az ij klaszteren
A Klaszter teszteléséhez elGszor

is hozzunk létre egy egyszer

,Hello Condor” alkalmazast:

#include
int mainQ)
{ printf("Hello world!\n");}

Forditsuk le a programot a GCC se-
gitségével, majd a keletkezett binaris
allomanyt inditsuk el a Condor fenn-
hatésaga alatt. Enhez meg kell ir-
nunk egy inditéfajlt (submit fajl).

Az indit6fajl egy olyan informa-
ciécsomag, amelyben meg kell
adnunk a Condornak, hogy a kér-
déses programot miként kezelje.

Ez a fajl tartalmazza tehat, hogy

a program honnan veszi a bemenet-
ét, hova irja a kimenetét, illetve
hogy miként jelezze, ha hiba kelet-
kezett, hol tarolja a hibatizeneteket.
Esettinkben az indit6fajl tartalma

a kovetkezéképpen fest:

Universe = vanilla
Executable = hello
output = hello.out
Input = hello.in
Error = hello.err
Log = hello.log
Queue




Az els6, Universe nevi bejegyzés azt
adja meg, milyen kérnyezetben kell

a Condornak futtatni a kérdéses fel-
adatot. Két emlitésre mélto ilyen
yuniverzum” van. A hossza futasideji
dolgokhoz a standard nevezetd hasz-
nalatos. (Jelen esetben a ,hosszt”
futasidd heteket vagy honapokat is
jelenthet.) A Standard univerzumnak
ugyanis szamos, a cél szempontjabol
igen kellemes tulajdonsaga van. Képes
elmenteni a fut6 program allapotat, és
sziikség esetén a ,mondat kézepén”
folytatni annak a futtatasat, s6t ha egy
gép mikodésében hiba keletkezik,
akkor képes mas helyre atkoltoztetni
a rajta futo feladatokat. Ez természete-
sen Oriasi segitség lehet bizonyos
helyzetekben, de van egy hatuliitGje:
a Standard univerzum hasznalatdhoz
maganak az alkalmazasnak is Condor
kompeatibilisnek kell lennie, vagyis
bele kell forditani bizonyos kiegészitd
rutinokat. Erre pedig nyilvan csak
akkor van lehet6ség, ha rendelkezé-
stinkre all a forraskod.

A masik, vanilla nevi univerzumot
a rovidebb lélegzett feladatokhoz
szokas hasznélni, de természetesen

a hosszu futasidejtiekhez is alkal-
mazhato akkor, ha a gépek miikodése
kellGen stabil. Az elény itt az, hogy
egyaltalan nem kell médositani

a binarisokat.

Léteznek a Condor alatt mas univerzu-
mok is. Van példaul pvM, MPI és Java
univerzum, amelyek értelemszertien

a kérdéses technolégiakra timaszkodé
alkalmazasok futtatasahoz hasznalha-
tok. Ezekkel kapcsolatban a Condor
informaciot.

Esettinkben a végrehajthat6 allomany
neve hello (a hagyomanyos ,Hello
Condor” program), az altalunk hasz-
nalt univerzum pedig a vanilla.

Az Input, Output, Error és Log direk-
tivak azt llitjdk be, hogy a Condor
mely fajlokat kapcsolja a fut6 program
stdin, stdout és stderr csatornaihoz.
Végezetiil a Queue direktivaban ad-
hatjuk meg, hogy a program hany
példanyban futtathat6.

Ha elkésziiltiink a futtatas koralmé-
nyeit leir6 fajllal (submit file), akkor
magat a végrehajtast a

condor_submit hello.sub

paranccsal kezdeményezhetjiik.

A futé folyamat allapotat a condor_g
paranccsal ellendrizhetjiik, amely kiir-
ja, hogy a végrehajtasi sor hany prog-
ramot tartalmaz éppen, mi ezeknek
az azonositéja (ID), valamint hogy
éppen futnak, vagy végrehajtasra
varakoznak. A program ezen kiviil
néhany statisztikai adatot is k6zol

a folyamatokrol.

Bar ebben a cikkben egyelSre

csak a Condor telepitésének és
tizembe helyezésének részleteit
targyaltuk, a rendszernek természe-
tesen szamos a gyakorlatban hasz-
nélhato funkcidja van, amelyekrdl
mindenféle oktatéanyagokat talal-
hatunk az interneten. Az els6dleges
informaci6forras természetesen

a Condor felhasznal6i kézikonyve,
amit a 2 www.cs.wisc.edu/
condor/manual webcimen taldlunk
meg. Ezt olvasgatva célszerd kiilo-
nos figyelmet szentelni a Standard
és a Java univerzumnak. Az el6bbi
lehet6séget ad a folyamatok idén-
kénti ellen6rzésére, mig a masikkal
—nevének megfelel6en — Java alkal-
mazasokat futtathatunk.

2006. november 91

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Szintén hasznos, ha a Condor mar

a bootfolyamat részeként elinditjuk, kii-
I6nosen, ha gyakran hasznéljuk a gépe-
ket ,klaszter tizemmoddban”. A dolog-
nak rdadasul az a haszna is megvan,
hogy igy ha lekapcsolunk egy munka-
allomast, mikézben fut rajta egy Condor
folyamat, akkor annak biztosan lesz
hova atkéltozni (persze attdl fiiggden,
hogy a standrad vagy a vanilla uni-
verzumban fut). Ez pedig nagy szabad-
sagot kolesonoz a rendszergazdanak

az adminisztraciéval kapcsolatban.

Til a klasztereken

A Condor nem csak arra j6, hogy segit-
ségével klasztereket hozzunk létre ko-
zOnséges asztali gépekbdl. A rendszer
egyik kiegészitése azt teszi lehet6veé,
hogy szamitasi feladatok ne csak egy
adott klaszter gépei kozott tudjanak
,szabadon koltozni”, hanem akar két
Klaszter kozott is. A Condor nevezék-
tanaban ezt a szolgéltatas flocking-nak
(kb. falkdba tomoriilés, fiirtozés)
hivjak, a lényege pedig az, hogy ha
abban a pool-ban, ahol a feladatot el-
inditottuk, éppen nem all rendelke-
zésre a sziikséges szamitasi kapaci-
tas, akkor a job automatikusan meg-
talalja maganak az utat egy masik
Klaszterbe. Ez pedig végsS soron
egészen érdekes konfiguraciok
megalkotasat teszi lehet6vé.

A legegyszertbb ilyen flocking konfi-
guraci6 létrehozasahoz nincs masra
sziikség, mint a condor_config fajlban
megadni néhany specialis valtozot.
Tegytik fel példaul, hogy van két
klaszteriink, A és B, és azt szeret-
nénk elérni, hogy az A klaszteren elin-
ditott feladatok sziikség esetén a B
Klaszterre koltozzenek at. Tegytik fel
tovabba, hogy az A klaszter vezérl6-
koézpontja az a.condor.org cimen talal-
hat6, mig a B klaszetré a b.condor.org.
Ezekkel a konfiguraciés fajl megfeleld
része a kovetkezSképpen fest:

FLOCK_TO = b.condor.org
FLOCK_COLLECTOR_HOSTS =
= $ (FLOCK_TO)
FLOCK_NEGOTIATOR_HOSTS =
= $(FLOCK_TO)

A FLOCK_TO véltozéban akér tobb
pool-t is megadhatunk vesszével elva-
lasztva a megfelel§ kozponti vezérl6k
neveit. A masik két valtozoé altalaban
ugyanoda mutat, mint a FLOCK_TO

valtozé tartalma. A B klaszter konfigu-
racios fajljaiban olyan értékeket kell
megadnunk, hogy azok félhatalmaz-
zak az A klaszter folyamatait a B
Klaszter csomépontjain valé futasra.
A kovetkezd példa egy ilyen beallitast
mutat. Itt a FLOCK_TO valtozéhoz
meglehet&sen hasonlé nevi
FLOCK_FROM paraméter szolgal
azoknak a ,barati” klasztereknek

a felsorolasara, ahonnan végrehajtasi
kérések érkezhetnek.

FLOCK_FROM=a.condor.org
HOSTALLOW_WRITE_COLLECTOR =
= $ (HOSTALLOW_WRITE),

= $ (FLOCK_FROM)
HOSTALLOW_WRITE_STARTD =
= $ (HOSTALLOW_WRITE),

= $ (FLOCK_FROM)
HOSTALLOW_READ_COLLECTOR =
= $ (HOSTALLOW_READ) ,

= $ (FLOCK_FROM)
HOSTALLOW_READ_STARTD =

= $ (HOSTALLOW_READ) ,

= $ (FLOCK_FROM)

A fenti beallitasok tehat engedélye-
zik az A klaszter gépeinek, hogy

a B csomépontjain fussanak, de
ugyanez visszafelé mar nem miko-
dik. Ha ezt is meg akarjuk oldani,
akkor teljesen hasonléan kell eljar-
nunk, csak a valtozokat és a szere-
peket kell mindentitt megcserélni.

A B klaszteren tehat a FLOCK_TO,
FLOCK_COLLECTOR_HOSTS és

a FLOCK_NEGOTIATOR_HOST valtozok-
ban az A pool kézponti vezérlGjének
cimét kell megadnunk, mig az

A klaszeteren a FLOCK_FROM valtozé-
val engedélyezniink kell a B-r6l érke-
z6 folyamatok végrehajtasat.
Ugyeljiink a HOSTALLOW_WRITE és

a HOSTLLOW_READ valtozok beallitasa-
ra, ezek ugyanis azt hatdrozzak meg,
hogy mely gépek csatlakozhatnak az
adott pool-hoz, illetve melyek azok

a csomo6pontok, amelyek a klaszter
allapotérol informaciot kérhetnek le,
de nem csatlakozhatnak hozza.

A Condor egy kifejezetten hajlékony
mobdszereket kinal a gépek és jogo-
sultsagaik megadasara. A kovetkezd
beallitassal példaul lehetSségiink van
arra, hogy csak egy adott alhdlézathoz
tartozé gépek szamara biztositsunk
olvasasi jogosultsagot:

HOSTALLOW_READ=127.6.45.*

Condor-G

A Condor segitségével kialakitott
klaszterek egymashoz kapcsolasanak
masik médja a rendszer grides képes-
ségeinek kiaknazasa. A Condor e te-
kintetben a Globus Toolkitre

(® www.globus.org) tdmaszkodik.

Ez egy olyan nyilt forrasa eszkozkész-
let, amellyel Grid-en futtathaté rend-
szereket és alkalmazasokat készithe-
tink. A csomagban megtalaljuk

a megfelel6 szoftveres infrastruktarat
a folyamatok hitelesitéséhez, a jogo-
sultsagok kezeléséhez valamint a ta-
voli eljarasok inditasdhoz és az ehhez
sziikséges adatatvitel megvaldsitasa-
hoz. A Condor-G egy olyan kiegészités
a Condor alaprendszerhez, amelynek
segitségével alkalmazasaink Grid-
képesek lesznek, vagyis képessé
valnak tavoli, csak a Grid valamely
pontjan megtalalhat6 eréforrasok
hasznalatara is.

A condor-G tulajdonképpen nem
mas, mint egy atjar6é a Condor pool-ok
és a Grid kozott. Ez az a program,
amely egyarant kezeli a futtatasi soro-
kat, valamint mindazokat az eréforra-
sokat, amelyeket az elinditott folyama-
tok hasznalni fognak, legyenek azok
akar egyetlen klaszter gépein, vagy
barhol masutt a Griden. Feladata,
hogy a Globus mechanizmusait hasz-
nélva biztositsa az eréforrasok és
folyamatok kozotti kommunikaciot,
és sziikség esetén a fajlok mindkét
irAnya atvitelét. Aki tobbet szeretne
megtudni a Condor-G hasznalatarol,
lapozza fel a Condor kordbban mar
emlitett kézikonyvét a megfelel§
fejezetnél.

Egy a Globus segitségével végrehajt-
hato feladata inditési dllomanya

a kovetkezSképpen nézhet ki:

executable = mygridjob
globusscheduler =

= grid.sample.net/jobmanager
input=mygridi.txt

universe = globus

output = mygridjob.out

Tog = mygridjob.log

queue

Amint lathaté, mindossze két eltérés
van a Griden illetve a helyi klaszteren
(pool) végrehajtand¢ feladatok leiré-
alloménya kozott. El6szor is az az
univerzum, amelyben a grides alkal-
mazas fut a Globus nevet viseli.




Ez az a beallitas, amelybdl a Condor
tudja, hogy az adott jobot a Globus
segitségével kell elinditania és

a Griden kell futtatnia. Ennek megfe-
lel6en meg kell adnunk a Globus fite-
mez6 (Globus Job Manager) cimét is
a globusscheduler nevd valtozéban.
Ez az iitemez6 egy a tavoli gépen
futé folyamat, és az a feladata, hogy
folyamatosan kdvesse a Griden futé
alkalmazasok I/O mtveleteit, altala-
nos allapotat, és kezelje azok indité-
sat. A Griden futtatott szdmitasok
megfigyelését ugyantgy a condor_q
paranccsal végezhetjiik, mint a helyi
folyamatok esetében.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhatjuk, hogy
a Condor egyediilall6 lehetSséget ki-
nal arra, hogy meglevé szamitastech-
nikai infrastrukttrank segitségével
olyan feladatokat oldjunk meg, ame-
lyek az egyes egyes gépek képessége-
it messze meghaladnak. Telepitése és
hasznalata egyarant konnyd, segitsé-
gével szinte pillanatok alatt épithe-
tink klasztert. Az igy kialakitott
rendszer raadasul skdlazhato, hiszen
a Condor segitségével nem csak tGjabb

csomoépontokat csatolhatunk egy elézetes tervezéshez, j6 a timogatott-
adott pool-hoz, hanem tobb ilyen sdga, no és persze mert nyilt forrdsa.
klasztert is 6sszefoghatunk egy fiirt- A Condor 1étrehozott parhuzamos

be, s6t a megfeleld kiegészitésekkel szamitasi kapacitds méara a Micron

a rendszer még a Grid részeként is egyik igen komoly és értékes eszko-

funkcionalhat. Ennek megfelel6en ta-  zét jelenti, amit a gyartasban, a ter-
lan nem meglepd, hogy a Condort im-  vezésben, a szoftverfejlesztésben,
mar szamos parhuzamos feldolgozast  a biztonsagi rendszer mtikodteté-

igényld projekt megvaldsitasa soran sében, de még a kimutatasok készi-
hasznaltak. Az egyik legtjabb ilyen tésében is felhasznalnak. Elmond-
sikeres esettanulmany a Micron haté tehat, hogy a Condor nem
Technologies-t6] szarmazik. A Micron egyszertien egy kisérleti eszkoz,

a vilag egy legnagyobb félvezets ele- ~ hanem olyasmi, ami a val6 életben
mek gyartasaval foglalkoz6 vallalata. is kival6an megallja a helyét.

2006 aprilisaban egy a GridToday-ben
megjelent, a vallalat egyik vezet6
munkatarsaval késziilt interja szerint
nemrég megépitettek egy olyan rend-
szert, amely 11 Condor klaszterbdl,

és Osszesen 11.000 processzorbdl all.
A gépek raadasul a cég 11 telephe-
lyén, négy kilonb6z6 orszagban
talalhatok. A kérdésre, hogy miért
éppen a Condort vélasztottak az illetd
azt valaszolta, hogy ennek szamos
oka volt, de elsGsorban azért, mert

a Condor minden, a véallalat szamara
érdekes platformot tamogatott, széles
korben hasznilt, s igy rendelkezésre
alltak a sziikséges informaciok az
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