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Bevezetés

Az els6, legegyszer(ibb programokat
parancssorbdl forditottak, a médosi-
tasok utan kézzel elinditva a fordit6t.
Késébb, amikor mar tobb forras fajl-
bol allitottak 6ssze egyetlen binarist,
a forditéasi id6k lecsokkentéséhez
kitalaltdk a Makefile-okat, amelyek-
ben a programokhoz egy fiigg6ségi
fa irhat6 le, amely meghatarozza,
melyik futtathat6 allomanyhoz me-
lyik forrasokat kell leforditani illetve
Osszeszerkeszteni; illetve hogyan,
milyen paraméterekkel kell a forditot
inditani. A legnagyobb programoknal
persze még ezzel is sok munka

van arrél nem is beszélve, hogy

a programok hordozhatésagéara

sem ad semmilyen megoldast.

Ma mar legtobbszor a Makefile-t
sem szokas kézzel irni. Tobb

olyan program is van, amely nagy,
tobb konyvtarbol all6 forraskodok,
Osszetett programrendszerek keze-
1ését konnyiti meg. Ilyenek a Qt
programok éltal hasznalt gmake,

az XFree86 imake programja, illetve
a GNU autoconf. (Az utdbbi id6ben
az X.Org is mar az autoconfot
hasznalja.)

A Linuxot hasznalok legtobbszor
programok telepitése kozben talalkoz-
nak az autoconf rendszerrel. Minden-
kinek ismerds a harom begépelendd
utasitas, a configure, a make és a make
install, amelyekkel az Internetrdl
forraskédban letoltott programokat
installalni tudjuk. Ebben a cikkben

1. lista Hello, vildg! GTK+ maddra: hello.c

#include <gtk/gtk.h>
#include "config.h"

int main(int argc, char *argv[])
{

Gtkwidget *window;

gtk_init(&argc, &argv);

window = gtk_window_new(GTK_WINDOW_TOPLEVEL) ;
g_signal_connect (G_OBJECT(window), "delete-event",

= G_CALLBACK(gtk_main_quit), NULL);
gtk_window_set_title(GTK_WINDOW(window), PACKAGE_STRING);
gtk_container_set_border_width(GTK_CONTAINER (window),100);

gtk_container_add(GTK_CONTAINER (window),
=gtk_label_new("Hel16, vilag!"));

gtk_widget_show_all(window) ;
gtk_main(Q);
return 0;

azokkal a programokkal foglalkozunk,
amelyekkel a configure parancsfajlt
elGallithatjuk.

Az autoconf rendszernek tobb haszna
is van.

o Segitségével konnyebben bizto-
sithaté a programunk hordozha-
tosaga. Egyszertien hasznalhato
makrékat ad a programozoé kezé-
be, amelyekkel meghatarozhaté

forditas kozben a cél operacids
rendszer, illetve a forditashoz

és futtatashoz szitkséges eszk6zo-
ket, példaul forditéprogramokat,
konyvtarakat is automatikusan
képes megkeresni.

Egyszerd telepit6t készithetiink
vele a programunkhoz. Ez a fel-
hasznaléknak is konnyebbség,
ugyanis minden aufoconffal



2. lista A configure.in fajl

AC_INIT(Hello, 0.1)
AC_CONFIG_SRCDIR([hello.c])
AM_INIT_AUTOMAKE
AM_CONFIG_HEADER (config.h)

AC_PROG_CC
AC_ISC_POSIX
AC_HEADER_STDC

AC_PROG_INSTALL

AM_PATH_GTK_2_0(2.8.0, :,

= AC_MSG_ERROR(Test for GTK+
= failed. see the file

= "INSTALL' for help.))

AC_CONFIG_FILES([Makefile])
AC_OUTPUT

készitett programot ugyanazon

a modon lehet telepiteni.

Ha a rendszer ismerds, még egy
tapasztalatlanabb felhasznal6

is egybdl tudja, hogyan hasznalja
azt. Nem is beszélve az auto-
matizalhatésagrol, gondoljunk
csak a Gentoo Portage feliilletére
vagy a BSD portsra.

Hello, vilag! program autoconffal
Ugy déntottem, hogy a cikkben

a rendszert inkabb egy kész prog-
ramon keresztiil mutatom be, egy
tutorial-szerd leirashoz ugyanis
minden fajlbél harom-négy kiilon-
boz6 verziot kellene prezentélni,
mikozben alig lenne koztiink néhany
sz6 kiilonbség.

A példa megszokott ,Hello, vilag!”
kifratdsa, mégpedig annak a GTK+
valtozata. A forraskod az els6 listan
lathato. Gépeljiik be, és mentsiik

el hello.c néven, illetve irjuk be

a Makefile.am és a configure.in fajlo-
kat is, elhelyezve ket a forraskoddal
egy konyvtarban!

Ha ezt a harom fajlt megirtuk,
inditsuk el a rendszer egyes
programjait, amelyek elkészitenek
néhany fajlt:

aclocal

autoheader

automake --add-missing
autoconf

3. lista A Makefile.am fajl

LDADD = @GTK_LIBS@
AM_CFLAGS = @GTK_CFLAGS@
= -wall

bin_PROGRAMS = hello

heTTo_SOURCES = hello.c

Amikor el@szor elinditjuk, figyeljitk
meg: az automake program jelez,
hogy néhany fajl (AUTHORS,
README, NEWS, és ChangeLog)
hidnyzik. A fajlok elvileg részei egy
GNU kompatibilis szoftver terjesztés-
nek. Ezekben a program leirdsa talal-
hato, illetve killonb6zd informacidk,
amelyek a felhasznal6k szamara ér-
dekesek lehetnek: a szerzdk nevei és
e-mail cimei, a program Gjdonségai,
valtoztatasai az el6z6 verziékhoz
képest stb. Néhany hasonl6 fajlt az
automake az --add-missing argu-
mentum hatasara automatikusan
létrehozott helyettiink: a COPYING
fajlba masolta példaul a GNU GPL-t.
Készitsiik el a sziikséges hianyzo
szovegfajlokat, vagy legalabbis hoz-
zunk létre egyelGre tires fajlokat he-
lyette! Ha megvagyunk, akkor adjuk
ki Gjra az automake --add-missing
parancsot, és utana folytassuk az
autoconf beirdsaval! A folyamat elég
sok fajllal gazdagit minket, legtobb-
jiikkel szerencsére nem kell foglal-
koznunk, ugyanis a rendszer auto-
matikusan kezeli 6ket.

Ha mindennel elkésziltiink, mar
miikodik is a megszokott GNU médon
mtikods szoftver terjesztésiink!
Proébaljuk is ki:

./configure
make

make install
hello

make uninstall
make dist

# rootként

# rootként

Ha a rendszerhez, ahol dolgozunk,
van adminisztratori jogosultsdgunk,
kiprébalhatjuk a szoftver csomagunk
telepitését illetve torlését is (make
install illetve make uninstall).

Ez alapértelmezés szerint az
[ust/local/bin/hello fajlt hozza létre.

Ha ezt kihagyjuk, akkor inditas-
nél hasznaljuk inkabb a . /hel1lo
parancsot!

Lassuk sorban, mit is jelentenek
az egyes fajlokban beirt dolgok!

A configure.in fajl

Ez tulajdonképpen egy Bourne
héjprogram, amelyet az m4
makroéfeldolgozo kezel. Ezért lehetsé-
ges a megszokott if...then...fi

és hasonlo szerkezeteket is hasznalni,
de ezekre éltalaban nincsen sziikség.
(Fontos, hogy a szogletes zaréjeleket
az m4 el6feldolgozoé kezeli, ezért a test
program nevét minden esetben ki
kell irni, vagyis helytelena if [ -f
fdjTnév ]... utasitas! A helyes
miikbdéshez az if test -f fajl-
név. .. sziikséges.) Ebbél lesz a néha
tobb szaz kilobdjtosra is megnovs
configure program, amely a forras-
kéd kornyezetbe beillesztését és

a Makefile készitését végzi majd

a cél kornyezetben.

Az egyes bonyolult mtveleteket

a makroékkat végezhetjiik el. Ezeket
gytjti 6ssze az aclocal nevd prog-
ram, ezért kellett azt elsének elin-
ditani. A makrok feladatai

a kovetkezdek:

e AC_INIT: Elinditja az autoconf
rendszert. Mindig ez kell legyen
az elsé makr6. Megadhatjuk neki
a program nevét, verziészamat,
és esetleg tovabbi argumentumai
is lehetnek, pl. egy e-mail cim,
ahova a felhasznal6k hibajelen-
téseket kiildhetnek.

e AC_CONFIG_SRCDIR: Ennek
a makrénak adjuk meg a forras-
kéd egy fajljat. Most csak egyetlen
egy van, a hello.c.

e AM_INIT_AUTOMAKE: Elinditja
az automake rendszert.

e AM_CONFIG_HEADER: Megadja,
hogy melyik fajlban taroljuk
a rendszer altal 1étrehozott defi-
niciokat. Errél b6vebben késébb.

e AC_PROG_CC: Megkeresi a rend-
szer C fordit6jat. Linuxon ez éltala-

ban a gcc.

e AC_HEADER_STDC: Ellendrzi, hogy
megvannak-e a szabvanyos C
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header fajlok. (Ilyen a hello.c-ben
pont nem szerepel, de elég gyakori
a makro.)

e AC_PROG_INSTALL: Megkeresi
a rendszeren az install nevi
programot. (Ha nem talal ilyet,
akkor az install.sh héjprogramot
hasznalja majd, amelyet az
automake hozott 1étre, ugyanis
nem mindegyik operaciés rend-
szerben van ilyen.)

e AM_PATH_GTK_2_0: Megkeresi
a rendszeren taldlhaté GTK+
konyvtar header fajljait, konyv-
tarait, és meghatarozza, hogy
a C forditonak illetve szerkesz-
tének milyen paramétereket
kell dtadni GTK+-0s programok
készitéséhez.

e AC_CONFIG_FILES: Ennek
a makronak kell megadni,
hogy a configure héjprogram
melyik fajlokat hozza létre.

e AC_OUTPUT: Létrehozza az el6bb
megadott fijlokat.

Altaldban egy programhoz egy
configure.in fajlt kell irnunk, annak
6 konyvtaraban. Alkonyvtarankénti
configure.in fajlokat csak nagy, tobb
részbdl szerkesztett programcsoma-
goknal szokas hasznélni. Ha minden-
képpen erre van sziikség, érdemes
az autoconf leirasat elolvasni.

Autoheader

A masodik elinditott program az
autoheader volt. A configure szkript
sok valtozot sszegydijt a forditasi,
futtatasi kornyezetrél, amelyeket

a C forraskédban #1fdef paranccsal,
illetve makréként hasznalhatunk.
Részben ezt teszi a forraskddot hor-
dozhatéva, és konnyen kezelhet6vé.
A definiciékbol viszont elég sok lehet,
érdemes inkabb ¢ket egy kiilén
beleértett (include) fajlban tarolni.
Korlatozott amtigy a parancssorok
hosszasaga is, és konnyen talléphet-
nénk azt a C forditéonak atadott sok
-D paraméterrel.

Az ilyen beleértett fajl készitését
tamogatja az autoheader, illetve
autoconf AC_CONFIG_HEADER mak-
réja. A fajl szokasos neve config.h,
ezt a forraskddba a #incTude

32 Linuxvilag

"config.h" sorral illeszthetjiik be.
Elvileg ehhez is késziteniink kellene
egy config.h.in bemeneti szovegfajlt,
azonban ezt az autoheader elvégzi
helyettiink. (Az autoconf a definici6-
kat az /ust/share/autoconf/acconfig.h
fajlbol masolja. Ha valamilyen
makro eltérd bejegyzést igényel,
akkor egy acconfig.h nevii fajlt

kell készitentink, egy konyvtarban

a configure.in-nel, és az autoheader
figyelembe fogja venni.)

Erdemes egyébként forditas utin
megvizsgalni a config.h fajlt. Lathat-
juk példédul, hogy a program neve,
verziészama és még sok minden
mas makroként hasznalhato.

A hello.c programban az ablak

nevét egy ilyen alapjan allitjuk be

a gtk_window_set_title(...)
fuggvényhivassal. Ezeket a C
el6feldolgozé (preprocessor)
helyettesiti be.

Automake

Az autoconf rendszer egyik cél-

ja, hogy minden programot ugyan-
olyan médon kelljen telepiteni.
Kozismertek a make és a make
install parancsok, ezeken kiviil
sok kevésbé ismert is van: make
distclean, make dist... Ezek
minden GNU kompatibilis szoftver
terjesztésnek részei.

Az automake egy adott Makefile.am-
bél késziti el a Makefile.in-t, amelybdl
a futtatdsi kornyezetben elkésziil ké-
s6bb az a Makefile, amely tdimogat
minden megszokott funkcitt. Ez

a fajl tulajdonképpen csak néhany
valtoz6t tartalmaz, amelyeket az
automake beilleszt egy elGre elkészi-
tett Makefileba. A szintaxis ezért

a megszokott: megyjegyzéseket

a # karakter utan irhatunk, a tobb-
soros listdkat pedig a \ karakterrel
valaszthatjuk el.

Nézziik ezt is soronként!

e LDADD: ebbe a véltozéba tehetjitk
be, hogy a programok szer-
kesztéséhez (linking) milyen
paraméterek sziikségesek. Példaul
a matematikai konyvtar (libm) be-
épitéséhez: -1m. Néhany valtozot
a configure.in fajlban megadott
makrok is beallitanak, azokat ide
beirhatjuk: a GTK+ hasznalatahoz
pl. @GTK_LIBS@.

e AM_CFLAGS: a C forditonak at-
adand6 paraméterek. Ezek hivat-
kozhatnak példaul konyvtéarakra,
ahol az include fajlokat keresi;

a GTK+ hasznalatahoz ez
@GTK_CFLAGS@, de emogé érde-
mes irnunk a -wal1 paramétert
is, amely a forditas figyelmez-
tetéseit kapcsolja be.

e bin_PROGRAMS: azoknak a progra-
moknak a neve, amelyet installalas
utan az /usr/local/bin-ben (vagy
/usr/bin-ben) szeretnénk latni.

e helTo_SOURCES: a hello nevii
program eléallitasahoz hasznalt
forraskodok listaja.

Egyéb gyakran hasznalt valtozok:

e sbin_PROGRAMS: a programok,
amelyek az sbin-be keriilnek.

e man_MANS: kézikonyv (manual)
oldalak.

® noinst_HEADERS: olyan header
fajlok, amelyeket csak a forditas
kozben kell hasznalni.

e EXTRA_DIST: egyéb fajlok, amelyek
a terjesztéshez tartoznak, példaul
képek vagy mas adatfajlok

Az autoconf rendszer programjai

A bemutatott rendszer elég Osszetett,
érdemes egy abran attekinteni, hogy
melyik program mit csinal, és milyen
fajlokat hasznal.

A hasznalathoz tulajdonképpen két
fajlt kell megirnunk. Az egyik a be-
mutatott Makefile.am, amely leirja,
hogy milyen programokat kell a for-
diténak létrehoznia, és hogy az egyes
programokat melyik forrasok alapjan
kell 6sszeszerkesztenie. A forditdshoz
szitkségesek killonb6z6 paraméterek,
amelyeket egyszertibb, néhany soros
Makefile vagy parancssori forditas
esetén a pkg-config programtol ké-
riink el; ezeket itt valtozoként kell
megadni. A Makefile.am irja le azokat
az egyéb fajlokat, amelyek a prog-
ramhoz tartoznak, példaul képek,
kézikonyv oldalak stb. Ebbdl

a fajlbol hozza létre az automake

a Makefile.in-t, amely a szoftvercso-
mag része, és a configure héjprogram
egyik bemeneti fajlja.



aclocal

\

Makefile.am

/

aclocal.m4

automake

\

autoconf

Makefile
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A masik a configure.in. Ebben a szoft-
veriink altal hasznalt konyvtarakat,
eszkozoket soroljuk fel, illetve ez
hasznélhato a forditas folyamatdnak
konfiguralasara. Az autoheader
program ennek alapjan hozza létre
a config.h.in-t, amelybdl késébb egy
C (vagy mas) nyelvd include fajl
lesz, amely a forraskédunk kezel-
het6ségét javitja. Az autoconf pedig
ez alapjan hozza létre a configure
programot, amely mar a cél kdrnye-
zetben fog futni.

Eddig tartott a programozo fel-
adata. Ha egy felhaszndl¢ letolti,
kicsomagolja a programot, akkor

a telepitéshez elGszor elinditja

a configure programot. Ez a meg-
1évé el6feldolgozott fajlok segit-
ségével megvizsgdlja a cél kornyeze-
tet. (Ez akar teljesen mas is lehet,
mint ahol a programot eredetileg
fejlesztették, FreeBSD, MinGW...)
Létrehozza az abban a kérnyezet-
ben érvényes config.h fajlt és

a Makefile-t. Utana indulhat

a forditas és a telepités.

/

Makefile.in

Az é&bra alapjan kénnyen eldonthet6
az is, hogy az egyes bemeneti fajlok
modositasa esetén melyik programokat
kell Gjra futtatnunk. Szerencsére, ha
mar van egy elkészitett Makefileunk,
abba az autoconf elhelyez olyan szaba-
lyokat, amelyek sziikség esetén az
automake vagy autoconf programot
automatikusan elinditjak, igy legtobb-
szor elég csak egy sima make parancs.

Terjesztések létrehozasa

Van még néhany Makefile cél, amelyet
eddig nem részleteztem. Az egyik
amake dist, amely .far.gz fajlba
tomoriti a programcsomagunkat,
amelyet egybdl akdr fel is tolthetiink
a netre, hogy masok hasznalhassak.
A fenti példaban a rendszer a hello-
0.1.tar.gz fajlt hozza létre; a név és

a verzi6szam természetesen megfelel
a configure.in elsd soraban megadott-
nak. Ha ezt kicsomagoljuk, a jol is-
mert dolgot fogjuk latni, létrejon

egy hello-0.1/ nevd konyvtar. Innen-
t6l pedig mar almunkbdl felkeltve

is tudjuk a teendét:

./configure && make && make
=install

Terjesztés létrehozasakor érdemes
egyébként inkabb a make distcheck
parancsot hasznalni, ez ugyanis ki is
probalja a 1étrejovs fjlt, konkrétan
konfigurélja, telepiti egy ideiglenes
konyvtarba, aztan letorli. Igy rogton
kideriil, ha valamelyik fajl kimaradt
volna — féként az adatfajloknal
(EXTRA_DIST) szokott ez elGfordulni.
Mikodnek egyébként a jol ismert
make clean ésmake distclean
parancsok is, ezekkel a forditas,
illetve a konfiguralas kozben kelet-
kezett fajlokat tudjuk tordlni.

Autoconf kompatibilis programok

A legtobb integralt fejlesztdi kornye-
zet, mint példaul az Anjuta, eleve
autoconfra épiilé projektet hoznak
létre. Hasznéalhato ilyen célra az
autoproject nevi program is. Ha pedig
van egy meglévé forraskédunk, amely
még nem hasznalja ezt az eszkozt,
érdemes kiprébalni az autoscan nevi
programot, amely egy kezdetleges
configure.in fajl 1étrehozasaban segit,
megvizsgalva a forrast, hogy mi-

lyen szokasos nehezen hordozhaté
részek vannak benne.

Czirkos Zoltdn

Jelenleg diplomatervezé a Budapesti
M{szaki Egyetem Elektronikus Eszké-
20k Tanszékén. Kutatasi terilete az
operéacios rendszerek betorésvédelme
és a P2P kommunikéacié. 2005-ben

a Tudomanyos Diédkkari Konferencian
II. helyezést ért el. Kedvencei a boszor-
kényos és a rézsaszin parducos filmek.

KAPCSOLODO CIMEK

Autoconf leiras:
2 http://www.gnu.org/manual/
autoconf/

Autoconf bevezet6:
2 http://www.seul.org/docs/autotut/

Autoproject:
2 http://directory.fsf.org/
autoproject.html

Anjuta:
2 http://anjuta.sourceforge.net/
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