A miilt

Miel6tt vadul belevagnék a kozepébe,
szeretnék ravilagitani, miért pont
Bluetooth a szabvany neve? A tizedik
szazadban élt egy dan kiraly: Harald
Blatand (angolul: Harold Bluetooth).
O volt az aki egyesitette a hadvisel§
feleket a mai Norvégia, Svédorszig és
Dinia teriiletén. Kilonb6z6 — kulttra-
ja és gazdasag — népek békés kom-
munikaciéja. A Bluetooth szabvany is
valami ilyet csinl. Osszefog tobb kii-
16nb6zG eszkozt (mobiltelefon, szami-
togép, headset, GPS vevd, stb.)

A szahvanyrol

€3 Bluetooth

Hogy megértsiik a Bluetooth mtikodé-
sét, nem art, ha ismertink par adatot.
A szabvany a 2,45 GHz kortili savokat
hasznélja. Ez azt jelenti a gyakorlat-
ban, hogy a falakat nem nagyon sze-
reti, illetve wifi-vel ,szennyezettebb”
tertileten gyengiilhet a vétel, de mo-
biltelefon és headset kozé idedlisabb,
mint a vezeték. Létezik bel6le Class 1-
es (1 milliwatt adételjesitmény), Class
2-es (10 milliwatt ad6teljesitmény), va-
lamint Class 3-as (100 milliwatt ad6tel-
jesitmény). A Class 1 és 2 kortilbeliil
10 méteres hatdsugarat biztosit

nyilt terepen, mig a Class 3-as akar
100 métert, de ez utébbi elég ritka.

A Bluetooth-t nem a LAN (Local Area
Network) felvaltasara tervezték, hi-
szen csak 1 megabites savszélességet

tud nytjtani (kb. 700 kbit-es letoltés
aszimmetrikus médban és kortilbeliil
500 kbit-es szimmetrikus mdédban),
illetve egy master (mester) eszk6zhoz
maximum 7 slave (szolga) eszkoz tud
csatlakozni. A Bluetooth sokkal inkabb
PAN (Personal Area Network), vagyis
személyi hél6zat.

Parosan szép az élet

A Bluetooth eszkozok csak akkor
tudnak egymassal kommunikélni,

ha agymond parositjak éket. Ez olyan,
mint amikor a val6 életben két tizleti
partner névjegykartyat cserél.

A Bluetooth-nal kdlesondsen azono-
sitot cserélnek, igy biztositva, hogy
két kijelol eszkoz csak akkor ismerje
egymast, ha mindkett§ tulajdonosa
jovahagyta azt.

J6 tudni, hogy sok eszkoz — példaul

a Bluetooth headset-ek nagy része —
képes tobb mester eszkozt kezelni,
igy nem kell folyton t6r6lni a mar
meglév{ parositast, valahdnyszor val-
tozik az eszk6z (szamitégép, mobilte-
lefon, PDA). Viszont ha egy headset-et
- vagy valami egy masik eszkozt —
mar hasznal valami, Ggy az a tobbi
eszkdz szamara lathatatlan, még akkor
is, ha egyébként parositva vannak.

A kékfogii pingvin

Linux alatt mar elég régota tamogatot-
tak a Bluetooth eszkozok, de én sze-
mély szerint igazan csak a 2.6.13.4-es
kerneltdl kezdve prébélgattam.

A linuxos Bluetooth tapasztalataim
szerint az alabbiakra képes, kés6bb

be fogom mutatni, hogyan:

e Internetmegosztés (laptophoz,
PDA-hoz ideélis)

o Fajlatvitel (példaul mobiltelefonrdl
vagy mobiltelefonra)

e Hangkartya (ha nincs hangkartya
a gépben)

o Betarcsazos internet (végsziikség
esetére)

Persze tobbre is képes lehet, de ha
atlatjuk az alapvet6 dolgokat, akkor

a fenti négy esetbdl konnyen kitalal-
hatjuk egy kis utanajarassal a dolgokat.

Forogjon a kernel

A Linux éltalaban kezeli a mai USB-s
Bluetooth kulcsokat. Jelen tesztben
egy Class 1-es X-Micro tipusit hasz-
néltam. Ahhoz, hogy mtikédjon, nyil-
véan az alaplapnak megfelel6 USB
vezérl6t le kell forditani, legyen az
OHCI, UHCI vagy EHCI. Ha van
miikéd6 USB alrendszeriink, akkor
egy 1susb paranccsal megtudhatjuk,
milyen eszkoziink van konkrétan.
Nalam példaul egy ilyen:

Bus 002 Device 002: ID

= 0al2:0001 cambridge Silicon
=*Radio, Ltd Bluetooth Dongle
= (HCI mode)

Altalanossagban elmondhat6 azon-
ban, hogy az aldbbi részek sziiksége-
sek a miikodé Bluetooth-hoz:

CONFIG_BT=m
CONFIG_BT_L2CAP=m
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CONFIG_BT_SCO=m
CONFIG_BT_RFCOMM=m
CONFIG_BT_RFCOMM_TTY=y
CONFIG_BT_BNEP=m
CONFIG_BT_HIDP=m

A fentiekhez r6vid magyarazat: az
RFCOMM a betarcsazoés internethez
és a fajlok attoltéséhez sziikséges,
mig a BNEP a helyi halozatért felels.
Az eszkozmeghajtoknal pedig ér-
demes csak azt leforditani, amivel
rendelkeziink.

A 2.6-0s kernel esetén, amennyiben
a make menuconfig segitségével kon-
figuraljuk a kernelt, gy a Bluetooth
a Networking mentiben talalhato.
Innen érdemes mindent modulba
forditani, hatha kell késGbb. Persze
vannak dolgok, amiket bele kell

még forditani, példaul a betarcsazos
internethez a ppp tamogatas,

de az nem létfontossagu.

Debian alatt a bluez-utils csoma-
got sziikséges feltelepiteni annak
minden fiiggdségével egyiitt.
Amennyiben a hasznalt disztribticié
nem rendelkezik ezzel a csomaggal,
agy azt a Bluez projekt honlapjarol
tolthetjik le.

Internet tovabhosztasa

A Bluetooth példaul kivaléan alkalmas
arra, hogy az asztali szamitégépiink
segitségével példaul a PDA-ra

(vagy akdr laptopra) tovabbitsuk az
internetet. Ehhez nem kell mast ten-
niink, mint telepiteni a bluez-pin,
bluez-utils, Tibbluetoothl
csomagokat.

A csomagok feltelepitése utan

a /etc/bluetooth kényvtarban
talalunk par fajlt. Ilyen példaul

a hcid.conf és a pin fajl. A minimalis
hcid. conf valahogy igy néz ki:

# HCI daemon configuration
# file.
# HCId options
options {
autoinit yes;
security auto;

pairing multi;
pin_helper
= /usr/bin/bluez-pin;
}
# Default settings for HCI
# devices
device {
name "%h-%d";
class 0x3e0100;
iscan enable; pscan
= enable;
Tm accept;
1p
rswitch,hold,sniff,park;
}

FUJITSU....
SIEMENS

A pin fajl pedig az adott Bluetooth
eszkoz (példaul USB kulcs) altalunk
valasztott PIN kédjit tartalmazza.
Ezt fogja a masik eszkoz kérni
parositaskor.

Nos a PAN (személyes halozat)
felépitéséhez sziikségiink van a pand
kiszolgéléra, amely bluez-utils
csomagban talalhato.

pand --listen --role NAP --
“*master -autozap

pand --connect

XX IXXIXXIXXIXXIXX —--service
= NAP -autozap

Az xx-ek helyére a Bluetooth adapte-
rink MAC cimét varja a program,

ami vagy szerepel az eszk6z csomago-
lasan, vagy pedig a hciconfig pa-
ranccsal kérdezhetjiik le. Most a masik
eszkozzel példaul a PDA-val csatla-
kozzunk a Bluetooth adapterhez.

Ha ez sikeruilt, akkor utana mar

a bnep0 hélézati csatold is megjelenik

a halozati kartyak listdjaban
(ifconfig -a), igy cimet is tudunk
hozzarendelni, legyen mondjuk:

ifconfig bnep0 192.168.2.1
= netmask 255.255.255.0 up

Fontos, hogy ne abbdl az alhalézatbdl
véalasszunk cimet, amiben a szamito-
gépink halézati csatoldja van.

Ha ez megvan, a PDA-n is vegyiink
fel egy hasonlé IP cimet (ugyanabbdl
az alhal6zatbdl), legyen ez most

a 192.168.2.2. Ezutan mar pingelheté
a két eszkodz oda-vissza. Persze még
nem lehet teljes az 6r6m, hiszen

a PDA még nem lat a nagyvilagba.
Ehhez sziikséges, hogy az iptables
megfelel6en legyen benne

a kernelben — tudjon NAT-olni
(Network Address Translation)

illetve tamogassa a masquerade-ot és
a forward-ot. A kovetkez§ parancsok-
kal tudunk kapcsolatot kialakitani:

iptables -t nat -A POSTROUTING
= -5 192.168.2.0/24 -o eth0

= -j MASQUERADE

echo 1 > /proc/sys/net/

= ipv4/ip_forward

A két sorhoz egy kis magyarazat:

az elsé sorban megmondjuk, hogy

a 192.168.2.0-as alhalézatbol érkezd
kéréseket tovabbitsa az eth( halozati
csatoléra — ezen jon be nalam az
internet. A masodik sorban pedig az
alapvetdé csomagtovabbitast engedé-
lyezem a két interfész kozott.

Allomanyok atvitele

Az OBEX (OBject EXchange) szabvany
lehet6vé teszi, hogy akar Bluetooth,
akar infra kapcsolat segitségével allo-
manyokat toltsiink fel a telefonunkra,
vagy toltsiink le onnan. A mdvelethez
csupan pér apré program szitkséges,
amely Debian alatt az obexftp cso-
magban talalhat6, de let6lthet6

a projekt honlapjardl is.

A fajl atvitelhez az els6 1épésként ki
kell deriteni a cél eszk6z MAC cimét.
Ehhez a hcitool parancs scan opcié-
jat hasznaljuk.

debian:~# hcitool scan
Scanning ...
XX IXXIXX P XX 3XX XX
= Nokia 6021
debian:~#




Most, hogy mar ismerjitk a MAC ci-
met, a kovetkezd 1épés csatlakozni

az eszkdzhoz. Ezt az rfcomm parancs
bind opcidjaval tehetjiik meg az alab-
bi médon:

rfcomm bind /dev/rfcomm0
= XXTXX XX EXX EXX D XX

Amennyiben nem rendelkeziink
a /dev/rfcomm0 eszkozokkel, hozzuk
létre az alabbi mdédon:

mknod /dev/rfcomm0 c 216 0

Amennyiben valamiért tobb eszkozre
lenne sziikség, tgy a nullak helyére
beirhatunk egytdl kilencig szamokat.
Amennyiben sikeriilt a kapcsolédas,
agy kiadhatjuk az alabbi parancsot.
Ha esetleg kifelejtjitk a MAC cimet,
akkor mindig az els6 és leggyor-
sabban reagal6 Bluetooth eszkozre
prébalja meg végrehajtani a paran-
csot. Az alabbi parancs példaul
kilistazza az eszkoz f6konyvtarat.
(Ezt altalaban XML forméatumban
kapjuk meg.)

obexftp -b XX:XX:iXX:ixXX:iXX:ixxX -1
A SajatKepek konyvtar tartalmat
példaul a -1 opcié paraméterezésével

érhetjiik el.

obexftp -b XX:XX:iXX:XX:XX:xXX -1
= /SajatKepek

Alloményt feltolteni a -p, letSlteni a -g
opcioval lehet. Fontos megjegyezni

a mifveleti sorrendet. Az alabbi példaban
a képet a SajatKepek mappaba mentem
a telefonon, de az opcidk forditott — te-
hat elGszor a -p és utana a -c — sorrend-
je nem ezt eredményezné.

obexftp -b XX:XX:XX:XX:IXXIXX -C
= /Sajatkepek -p goodman02.gif

Hasznos opcidk még: -k a torléshez,
-G let6ltés majd torlés, -C konyvtar
valtas és létrehozas, amennyiben
nem létezik.

Ha le szeretnénk zarni a Bluetooth
kapcsolatot, adjuk ki a rfcomm
release /dev/rfcommO parancsot.
Fontos megjegyzés, hogy nem min-
den telefon tamogatja akarmilyen
allomany atvitelét, illetve az altalam
kiprobalt telefonok egyikérsl sem
tudtam JAVA (J2ME) alkalmazast
letdlteni, vagy a telefonra feltolte-
ni. Erre ezutdn is a GPRS vagy
CSD (esetleg HSCSD) all rendel-
kezésiinkre.

Kék a zene...

Megfelel6 Bluetooth headset-tel és
Bluetooth adapterrel megval6sithato
az is, hogy az XMMS a Bluetooth
headset-ben szélaljon meg. Nagy mi-
ndséget azonban ne varjunk, mert el-
sésorban nem Mozart vagy Beethoven
atvitelére tervezték ezeket az eszk6zo-
ket, hanem normal beszédre.

Nem is akarom tovabb fokozni a kedé-

lyeket. Ahhoz, hogy tudjuk ilyen célra
hasznalni a szamitoégépiinket, szitkség
lesz egy miikod6 ALSA rendszerre,
valamint az alabbi programokra,
csomagokra: automake (minimum
1.7-es verzid), Tibbluetooth-deyv,
Tibasound2-dev (vagy masik nevén:
alsa-devel). Kernelb6l sem mindegy,
melyiket hasznaljuk, ugyanis a siker-
hez minimum 2.6.11.7-es-
re lesz sziikségiink.
Régebbi kernellel, vagy
kaloénéllé ALSA-val nem
miikodik a dolog.

A forditas altalaban az
alabbi parancsokkal
megy végbe:

./bootstrap
./configure
make

make install

Amennyiben duplex (kétiranyt) mo-
don szeretnénk hasznalni a headset-et,
agy a kernelforditdsakor az emul0k1-
et (Sound Blaster Live) is bele kell
forditani.

Van még par parancs, amit be kell
gépelniink. Késébb ezek esetleg bash
scriptbe irhatéak, hogy egyszertibb
legyen az élet. Els6ként illessziik be

a modult:

modprobe snd_bt_sco

Miel6tt a kovetkez6 1épést végrehajta-
nank, a modul fejlesztéi azt javasoljak,
allitsuk le az esound szolgaltatast,
amennyiben fut:

esdct1 stop

Innen mar szabad az at, készitsiik
el6 hangétvitelre a Bluetooth adaptert
a kovetkezé médon:

hciconfig hci0O voice 0x0060

Inditsuk el a sziikséges szolgaltatast
(az xx-ek helyére természetesen irjuk
be a headset MAC cimét, amit a mar
korabban ismertetett hcitool segitsé-
gével kérdezhetiink le)

bTSCO XXIXXIXXIXXIXXIXX
Innen kezdve példaul az XMMS-ben

mar latszik a Bluetooth headset, mint
hangkartya. (Opciok -> Bedllitdsok ->

Kimenet: ALSA -> Beillitds)

Amig szeretnénk hasznalni

a headset-et, addig ne l1épjtink ki

a btsco-bol. A modprobe és

a hciconfig futtatasahoz természe-
tesen rendszergazdai jogosultsag
kell, mig a btsco normal felhasznalé-
ként is futtathaté. Ezt elkeriilendd

a snd_bt_sco modult érdemes beirni
a /etc/modules fajlba, illetve
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a hciconfig-ot setuid jogosultsaggal
ellatni — bar ez utébbi nem javallott
biztonsagi okok miatt.

Elnézést, kapcsolna az Internetet?
Manapsag mar nem nagy igény, hogy
mobiltelefonrdl tudjunk internetezni,
s6t az is megoldhato, hogy a telefon
csak a modem szerepét jatssza és

a laptopon is internetezhettink.

A j6 hir: a mobilszolgaltatok mar j6
ideje lehet6vé teszik azt is, hogy ne
az eltoltott id6 aranyaban, hanem

a le/feltoltott bdjtok utdn fizessen az
ugyfél (GPRS — General Packet Radio
Service). Persze a tarifadk még messze
allnak a Kanaantél, de mar nem elér-
hetetlenek.

El6szor is sziikséges egy jol konfigu-
ralt kernel, ami tartalmaz Bluetooth
soros port (tty) és ppp (point-to-point
protocol) tamogatast. Ha ezzel megva-
gyunk, fel kell telepiteni a ppp démont
(Debianban ppp a csomag neve), vala-
mint egy tarcsazot (én a wvdial-t
hasznalom).

A wvdial beallitasa egyszerd.

A /etc/wudial.conf fajlnak a kovet-
kez6t kell tartalmaznia:

[D-i aler gprS]
Phone = *99#
// vagy Phone = #*99#%¥**1#

// ez az opcid telefonfliggd
Username = "'

pPassword = "'

New PPPD = yes

Modem = /dev/rfcommO

A kapcsolat felépitése az ismertetett
konfiguraciés allomany utdn mar
egyszertinek mondhaté. Adjuk ki
az rfcomm bind /dev/rfcommO

XX IXXIXXIXXIXXIXX parancsot.
Amennyiben az rfcomm0-at mar
hasznaljuk, Ggy az rfcomml-et és
igy tovabb, ekkor azonban ne felejt-
siik el atirni a /etc/wvdial.conf fajl-
ban. Ezutan adjuk a wvdial gprs
parancsot. Ha mindent j6l csinal-
tunk, akkor megkezdédik a tarcsa-
zas. A folyamatot bizonyos telefo-
noknaél a telefon kijelzGjén is nyo-
mon kovethetjiik. Ha végeztiink,

a kapcsolat befejezéséhez nyomjunk
a wodial ablakaban egy CTRL+C
kombinaciét. Ha valami hiba 1épne
fel a tarcsazas soran, agy az

a /var/log/messages fajlba keril.
Amennyiben mar bootolaskor szeret-
nénk csatlakozni a telefonunkhoz,
agy a/etc/bluetooth/rfcomm.conf fajlt
hozzuk létre az alabbi tartalommal

— az xx-ek helyére a mobiltelefonunk
MAC cimét kell irni:

rfcomm0 {
bind yes;
# # Bluetooth address of
= the device

device
= XX XX XX XX XX EXX
# # RFCOMM channel for
= the connection
channel 1;
# # Description of the
= connection
comment "mobiltelefon";
3
Bluetooth 2.0

Az 4j valtozat mar koztiink van.
Hdromszor gyorsabb, mint elGdje,
alacsonyabb az energiafogyasztdisa is
— ez utébbi mobil alkalmazasoknal
johet jol —, tovabba a mostani rend-
szerekkel kompatibilis. A nagy kér-
dés, hogy van-e ra igény, hiszen itt
a wifi és kiiszobon a wireless USB is.
Mindezek sokkal nagyobb savszéles-
séget igérnek, mint az aj Bluetooth.
Szerintem azonban még sok
kernelverzionak kell kijonnie,

mire akdr a wifi, akar a wireless

USB levaltja a Bluetooth-t a jelenle-
gi alkalmazasokban, tehat 2-3 évre
mindenképp ajanlott a Bluetooth
beszerzése, amennyiben nem

a sebességet hajszoljuk.

KAPCSOLODO CiMEK

Linux kernel
2 ftp://fftp.kernel.org/pub/linux/
kernel/v2.6

BlueZ projekt honlapja
< http://www.bluez.org/
download.html

Bluetooth ALSA honlap
< http://bluetooth-
alsa.sourceforge.net/

ObexFtp honlap
2 http://trig.net/obexftp.html







