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Toolkitnek nevezziik azt a program-
konyvtarat, amellyel egyszertien
rajzolhatunk felhasznaldi elemeket
(widget), gombokat, mentiket,
gorditésavokat a programunkban.

Az Xwindow rendszernél, a Windows-
zal ellentétben, ez nem része az alap-
rendszernek. Nem érdemes nekiall-
nunk az X rendszert toolkit nélkiil,
alacsony szinten programoznunk,
ilyenkor ugyanis minden grafikat

a legegyszertibb elemekbdl, pontok-
bol, vonalakbdl kell felépitentink, és
egyesével feldolgoznunk a szervertdl
jové tizeneteket — egérmozdulatokat,
kattintasokat, billentyt lenyomasokat.
Az emlitett toolkitek tobbé-kevésbé
leveszik a vallunkrdl ezt a feladatot.
Az elavultabbakkal szerencsére a mai
felhasznal6k mar nem is talalkoznak.
Ezek meglehetdsen cstinyak és nehéz-
kesek voltak. Egyszer(ibb programok-
nal az Xaw, 6sszetettebbeknél a Motif
volt hasznalatos, amely rdadasul nem
is szabad szoftver. Manapsag a két
leggyakrabban alkalmazott foolkit

a KDE-ben hasznalt Qt és a Gnome
alapjat képez6é GTK+.

Ha szeretnénk egy adott rendszer ala
programot fejleszteni, érdemes megta-
nulnunk az abban megszokott toolkit
hasznalatat. Léteznek megoldasok az
egyes készletek hordozhatova tételére,
de ezek mind a teljesitmény rovasara
mennek. Valljuk be §szintén, hogy
példaul az OpenOffice.org vagy

a Mozilla Firefox is jéval lassabbak,
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mint a Windowson futé nativ tarsaik,
raadasul nem is illeszkednek teljesen
egyik rendszerbe sem.

El6szor készitsiink egy programot,
amely egy ablakot jelenit meg a képer-
nyén, benne a ,Hello, vilag!” felirattal!
Gépeljiik be az elsé listan lathato for-
raskédot. Figyeljiink arra, hogy a sz6-
veget UTF-8 kodolassal mentsiik el,

a GTK+ ugyanis beliil mindig ezzel
dolgozik. Ha a fajl neve hello.c, akkor
ezzel a Makefile részlettel forditato:

hello: hello.c
gcc $< -o $@ "pkg-config
= gtk+-2.0 -cflags -1ibs"”

Nézziik sorrdl sorra, mit csinal

a program! El6szor is meghivjuk

a gtk_init() fuggvényt. Ez atnézi

a programunk argumentumlistajat, és
amely paramétereket értelmezni tud
(példaul --display), azt el is tavolitja
a listabol, igy a programunknak nem
kell azokat figyelmen kiviil hagynia.
Ezutan létrehozunk egy ablakot.

A gtk_window_new() visszatérési érté-
két elmentjiik egy valtozéba, hogy ké-
s6bb hivatkozni tudjunk erre az ablak-
ra. A kévetkez6 sorban létrehozunk
egy cimkét (a GtkLabel olyan elem,
amely csak egy szoveget ir ki).

A gtk_container_add() fiiggvénnyel
el is helyezziik az ablakunkban. En-
nek elsé paramétere az ablak, a maso-
dik pedig a feliileti elem, amelyet be-

1. Lista: Helld, vilag GTK+ modra
#include <gtk/gtk.h>

int
main (int argc, char *argv[])
{

Gtkwidget *window;

gtk_init (&argc, &argv);

window = gtk_window_new
“* (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
gtk_container_add
> (GTK_CONTAINER (window),
= gtk_Tabel_new ("Hello,
=vilag!"));
gtk_container_set_border_
“width (GTK_CONTAINER
= (window), 36);

gtk_widget_show_all

= (window) ;
gtk_main Q;
return 0;

}

lerakjuk: itt az Gjonnan készitett cim-
ke. Az els6 paraméter GtkContainer*
tipust kell legyen, ezért

a GTK_CONTAINER() makréval konver-
taljuk. (Erre nincs feltétleniil sziikség,
csak a fordité figyelmeztets tizenetét
kertljiik el vele. [rhattuk volna azt is,
hogy (Gtkcontainer *)window.

A makré azonban tipusellenérzést is
végez.) Az ezt kdvetd sorban a széveg
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koriili keretet 36 képpontra allitjuk.

A kod utolsé részében megjelenitjitk
az ablakot, és az azt tartalmazd 6sszes
elemet a gtk_widget_show_al1()
fuggvénnyel. A gtk_label_new()
fliggvény visszatérési értékét, amely
egy GtkLabel* tipust mutato, ezért
nem kellett elmententink kiilon valto-
z6ba. Mi késébb mar nem hivatko-
zunk ra; a GTK+ pedig szamon tartja
az ablak tartalmat. A fiiggvény hatasa-
ra az egész tartalmat bejarja, minden
elemet, lathatéva téve. Végiil atadjuk
a vezérlést a gtk_main() hivassal.
Forditsuk le a programot (make) és
inditsuk el (. /he170)! Megjelenik az

1. abran lathato ablak. Az els6 progra-
munk nem tartalmaz aktiv elemeket,
igy nem tudunk sehogyan kilépni bel6-
le. Eszrevehetjiik azt is, hogy ha az ab-
lak jobb fels6 sarkaban az X-re kattin-
tunk, akkor is csak eltdinik, de a progra-
munk fut tovébb. (A termindl ablakban
Crtl-C gombbal tudjuk megallitani.)

A GTK+ hasznalatahoz meg kell
érteniink néhany fogalmat.

Egy grafikus rendszerre irt program
alapvetSen mas felépitést, mint

a konzolos tarsa. Az ilyet ugyanis ese-
ményvezérelt (event-driven) médon
kell megirnunk. A programnak a bejo-
v6 eseményeket kell feldolgoznia, és
ha végzett, varni a tovébbiakra. Az
események lehetnek sokfélék, példaul
lejar egy id6zit6, a felhasznal6é meg-
mozditja az egeret, egy gombra kat-
tint, vagy adat érkezett a halozati kap-
csolaton. A GTK+ tamogatast nyujt
ilyen programok készitéséhez. A beér-
kez6 eseményeket maga kezeli: 6ssze-
gytijti 6ket az Ggynevezett event pool-
ban, és a megfelel§ sorrendben végre-
hajtja az altalunk hozzajuk rendelt
programrészleteket.

Szamunkra két fajta esemény fontos,
amelyek kozott apré kiillonbség van
csak. Event a neve annak az esemény-
nek, amelyet az X szerver tovabbit az
alkalmazdsunk felé. Ilyen lehet egy

billentyi megnyomasa, vagy egy kat-
tintds valahol. A szigndlok pedig alta-
laban mar az eventeket értelmezik.
Emiatt gyakran mindkettére pongyo-
lan szignalként szoktak hivatkozni.
Ezek valamilyen objektum mtikodésé-
vel kapcsolatos jelzések. Példaul egy
gorditésavot mozgathatunk fogd és
vidd mddszerrel. Rakattintunk

a cstiszkara (button-press-event),
arrébb htzzuk (az X szerver akar kép-
pontonként kiild egy motion-eventet),
és végil elengedjiik (button-release-
event). A felhasznaldi elemek szeren-
csére magasabb szintd szignalokat
biztositanak, példaul egy GTK+
gorditésav a value-changed jelzést kiil-
di nektink (emit), ha az értéke barmi-
lyen médon megvaltozott. Szignalt mi
magunk is indithatunk. Egyes esetek-
ben erre is sziikség lehet: ha egy
gorditésavot elmozditunk a program-
bdl, hogy felhivjuk valamire a felhasz-
nal¢ figyelmét.

Egészitstik ki a programunkat, hogy
kezelje az eseményeket (2. lista)!

A program hasonl6 az el6z6hoz, vi-
szont most a cimke helyett egy gom-
bot hozunk létre ,Klikk ide!” felirattal,
és ezt helyezziik el az ablakban. Ha

a felhasznalo erre kattint, akkor ez az
elem kibocséjt egy ,clicked” szignalt,
amelyhez mi a k1ikk_cb () fiiggvényt
kapcsoljuk. Akarhanyszor a felhaszna-
16 a gombra kattint (vagy a szokoz,
enter billentytik valamelyikét meg-
nyomja), a GTK+ elinditja nekiink ezt
a kezelGt (callback). A kezel§ tartal-
maz egy értékét megtarto (static) val-
tozoét, amelyik szamolja, hogy hany-
szor aktivaltuk a gombot, és ennek
alapjan megvaltoztatja a feliratat.

(A gomb az ablakhoz hasonl6an

egy konténer elem, amely egy tovabbi
elemet tartalmazhat.

A gtk_button_new_with_Tabel()
figgvény tulajdonképpen egy ké-
nyelmi funkci6, amely létrehoz egy
gombot, és benne elhelyez egy adott
cimkét is.) A kezel6nek nincsen vissza-
térési értéke (void).

Az ablak ,destroy” szignaljahoz

is kapcsolunk egy kezelGt, ez

a gtk_main_quit(). Ez a fiiggvény ki-
1ép a programbdl, hatdsara a vezérlés
a gtk_main() utani sorndl folytatodik.
Amikor az ablak jobb felsé sarkan az
x-re kattintunk, vagy Alt-F4-gyel be-
zarjuk azt, a szignal akkor jon létre.
Lathat6, hogy nem feltétleniil kell

2. Lista: Eseményvezérelt
Hello, vilag

#include <gtk/gtk.h>

void
kTikk_cb (Gtkwidget * widget,
“gpointer data)
{
static int klikk = 0;

char *text;

text = g_strdup_printf
= ("Kattintdasok szama: %d",
= ++k1ikk) ;
gtk_button_set_label
“* (GTK_BUTTON (widget),
= text);
g_free (text);
}

int
main (int argc, char *argv[])
{
Gtkwidget *window,
= *button;

gtk_init (&argc, &argv);

window = gtk_window_new
“* (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
gtk_container_set_border_
“width (GTK_CONTAINER
= (window), 36);
g_signal_connect (G_OBJECT
= (window), "destroy",
“* G_CALLBACK (gtk_main_quit),
“*NULL) ;

button =
= gtk_button_new_with_Tabel
= ("k1ikk ide!");
gtk_container_add
“* (GTK_CONTAINER (window),
“button);
g_signal_connect (G_OBJECT
“ (button), "clicked",
“* G_CALLBACK (klikk_ch),
“*NULL) ;

gtk_widget_show_all

= (window) ;
gtk_main Q;
return 0;

}

minden szignélhoz kezel6t irnunk,
hasznalhatunk egyet a néhany el6re
definialt kozil is.

Nézziik meg kicsit pontosabban,

mi is torténik az ablak bezarasakor!
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3. Lista A delete-event kezeldje

gboolean
delete_event (Gtkwidget *
“widget, GdkEvent * event,
“gpointer delete)
{

Gtkwidget *dialog =
= gtk_message_dialog_new
= (GTK_WINDOW (widget), O,

GTK_MESSAGE_QUESTION,

“* GTK_BUTTONS_YES_NO,
= "Biztosan kilépsz?");

int result;

result = gtk_dialog_run
“ (GTK_DIALOG (dialog));
gtk_widget_destroy
= (dialog);
if (result ==
“* GTK_RESPONSE_YES)
return FALSE;

return TRUE;

gtk_container_set_border_
“width (GTK_CONTAINER
= (window), 36);

g_signal_connect (G_OBJECT
= (window), "delete-event",
“*G_CALLBACK (delete_event),
“PNULL) ;

g_signal_connect (G_OBJECT
“ (window), "destroy",
“*G_CALLBACK (gtk_main_quit),
S NULL) ;

Az X rendszer kiild az alkalmazasunk-
nak egy ,delete-event” jelzést. Mivel
ehhez mi nem adtunk meg kezel6t,

a GTK+ atadja az eredeti kezel6nek

a vezérlést, amely bezarja az ablakot,
az Osszes benne 1évé elemmel egyiitt,
és felszabaditja a hozzajuk tartozé
er6forrasokat. A bezaraskor létrejon

a ,destroy” szignal, amelyhez viszont
mar definialtunk egy kezel6t, amely
pedig kilép a programbdl.

Az eventek kezeldi, a szignalokéitol el-
téréen rendelkeznek visszatérési érték-
kel, mégpedig egy gboolean tipustval.
Ha frunk egy ilyen fuggvényt, ezzel
adhatjuk meg, hogy elvégeztiik-e az
eseményhez tartoz6 mdveleteket, vagy
nem. Ez nagyon hasznos dolog. Példa-
ul készithettink a ,delete-event” jelzés-
hez egy kezel6t, amelynek a hatasara
felugrik egy egyszert dial6gus, benne
egy kérdéssel: ,Biztos ki akarsz 1épni
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I 2 abra A GTK+ konténerek

a programbdl?”, alatta pedig Igen-Nem
gombokkal. Ha a felhasznal6 a nemre
kattint, akkor TRUE értékkel tériink
vissza a kezel6bdl, jelezvén a GTK+-
nak, hogy nincs tovabbi teendé. Ha
pedig az igenre, akkor FALSE értékkel,
aminek hatasara a vezérlés az alapér-
telmezés szerinti kezel6re adédik to-
vabb (propagate the event further),
amely bezarja az ablakot. Az ablak
bezarasa pedig egy ,destroy” szignalt
general, amelyik kilép a programbdl.

A program kiegészitését lasd a 3. listdn.
Ebben a gtk_message_dialog_new()
egy olyan kényelmi funkcio, amelyik
rengeteg feladatot elvégez: 1étrehoz
egy ablakot, rajzot, gombokat, szoveget
tesz bele helyettiink.

A gtk_dialog_run() fliggvény vissza-
térési értéke adja meg, hogy melyik
gombra kattintott a felhasznalé. A dia-
l6gus ablak bezarasa utan dontjiik el,
hogy az alkalmazas ablakat engedjiik-e
bezarni az eredeti kezel6nek (return
FALSE), vagy sem (return TRUE).

A GTK+-ban vannak olyan elemek,
amelyek tovabbiakat tartalmazhatnak.
Ilyen példaul a fenti gomb, amely egy
cimke elemet foglal magaba. Lehetsé-
ges az is, hogy egy ikont és mellette
egy szoveget mutat. Az ilyen elemeket
nevezziik konténereknek. Aki készi-
tett mar felhasznaléi feliileteket
Windowsban, tudja, hogy ott minden
elemnek meg kell hataroznunk a ko-
ordinatdjat és a méretét, ahol az abla-
kon beliil latszik. Ezzel ellentétben

itt minden elem helyét és méretét az
jeloli ki, hogy milyen konténerben
helyeztiik el és hogyan. Az elhelyezést
akar egy fa grafban, az elemfaban le

is rajzolhatjuk.

A konténer altalanos fogalom, renge-
teg fajtdja van. Vannak konténerek,
amelyek egyetlen elemet tartalmaz-
nak. Ilyen példaul egy ablak vagy egy
gomb. Vannak olyanok is, amelyeknek
tobb gyermekiik (ckild) lehet, és azok
kozott a rendelkezésre 4ll6 helyet az

Elemfa
= [Tablak
e Evhnm
A 1abent
[abi entryt

JoK] button2

0 3. dbra Az ablak elemfaja

altalunk meghatarozott médon eloszt-
jak. Ilyenek a dobozok (vizszintes

és fliggSleges, GtkHBox, GtkVBox) és
a tdblazat (GtkTable). A konténereket
tetszés szerint egymasba agyazhatjuk.
A koncepci6t a 2. és 3. dbra mutatja

be. A legfelsé szintti elem az ablak.

Az tartalmaz egy fiiggéleges dobozt,
amely harom részre osztja a teriiletét.
Az els6 elem egy cimke, a k6zépsé egy
szovegbeviteli doboz, a legals6 pedig
a gomb. Az ut6bbi is egyébként kiilon-
allé gyermekekként foglalja magaba

a képet és az OK feliratot.

A GTK+-ban a felhasznal6i elemeket
a gtk_button_new() és hasonl¢ fiigg-
vényekkel hozzuk létre, aztan egy
konténerbe csomagoljuk (pack) Sket.
Léteznek kényelmi fiiggvények is,
amelyek tobb elemet hoznak Iétre
egyszerre. Illyen a mar fent bemutatott
gtk_button_new_with_Tabel() is.
Ez létrehoz egy gombot és egy cimkét,
majd a cimkét elhelyezi a gomb

(mint konténer) belsejében.

Toébb elem is van, amely képes konté-
nerként mikodni. A GTK+-ban az
egyes elemeket egymasbdl szarmaz-
tatjak. Sok helyen ezért van sziikség

a tipuskonverzi6és makroékra:

a gtk_container_add() fiiggvény,
ahogy fent is lattuk, GtkContainer*
tipust elsé argumentumot var,

de mi adhatunk neki egy gombot
vagy egy ablakot is. Ezeket mind a
GtkcContainer tipus leszarmazottjai.
Moédositsuk programunkat tgy, hogy
tobb gombot tartalmazzon (4. lista)!

A program sokban hasonlit az el6zére.
A gombok létrehozasa el6tt kériink
egy GtkVBox-ot, amely az ablak belse-
jét figgdlegesen tobb részre osztja.
Ezt a dobozt tessziik az ablakba, majd
a gombokat pedig egymds utdn ebbe
a dobozba.

Létrehozunk egy egész szamokat taro-
16 k1ikk[] tombot, ebben taroljuk
majd, melyik gombunkra hanyszor
kattintott a felhasznélé. Egy ciklussal
létrehozzuk a tiz gombot, és egymas
ala csomagoljuk Gket a dobozba



4. Lista: Elemek egymasba
agyazasa

#include <gtk/gtk.h>

void
kTikk_cb (Gtkwidget *widget,
int *data)
{
char *text = g_strdup_printf
("Kattintdsok szama: %d",
++(*data));
gtk_button_set_Tlabel
(GTK_BUTTON (widget), text);
g_free (text);
b

int
main (int argc, char *argv[])
{

Gtkwidget *window, *button,
*vbox;

const int gombok = 10;

int klikk[gombok];

int 1;

gtk_init (&argc, &argv);

window = gtk_window_new
(GTK_WINDOW_TOPLEVEL) ;

g_signal_connect (G_OBJECT
(window), "destroy",
G_CALLBACK (gtk_main_quit),
NULL) ;

vbox = gtk_vbox_new (FALSE,
6);
gtk_container_add
(GTK_CONTAINER (window),
vbox) ;
for (i = 0; i < gombok; i++)
{
k1ikk[i] = 0;
button =
gtk_button_new_with_Tabel
("Ide még nem
kattintottak!");
g_signal_connect
(G_OBJECT (button),
"clicked", G_CALLBACK
(kTikk_cb), klikk + i);

gtk_box_pack_start_defaults
(GTK_BOX (vbox), button);
}

gtk_widget_show_all
(window) ;

gtk_main Q;

return 0;

3

(gtk_box_pack_start_defaults()).
A gombok mindegyike ugyanagy mt-
kodik, mint az el6z6 programban:

a feliratan szamolja az eddigi kattin-
tasokat. A GTK+ lehetSséget ad arra,
hogy tobb kiilénb6z6 elemhez ugyan-
azt a kezel§ fuggvényt kossiik, az
ugyanis megkapja az elemre mutat6
pointert (Gtkwidget *widget).

A g_signal_connect() fliiggvény
utolsé paraméterével minden kezeld-
hoz tarsithatunk egy tovabbi mutat6t
is, amelyet sajat célunkra hasznalha-
tunk. Itt ez a k1ikk[] tomb arra ele-
mére mutat, amelyben az adott gomb
aktivalasait szamoljuk; ez a k11ikk+i
mutatd. Ezt a mutatét a k1ikk_cb O
figgvény deklaracioban barmilyen
tipustinak definialhatjuk, ugyanis

a mutatok mérete mindig egyforma.
Figyeljiik meg, hogy ebben a prog-
ramban sem hasznaltunk egyetlen
globalis valtozo6t sem!

Ezen a programon a konténerek
mikodését is kiprébalhatjuk. Futas
kozben az ablakot szabadon dtmére-
tezhetjiikk; a GTK+ ekkor automatiku-
san Gjraszdmolja a gombok méretét,
és kirajzolja 6ket.

A 2 http://gtk.org/ oldalon meg-
talaljuk a GTK+ dokumentaciéjat,
illetve egy tankdnyvet is

a 2 http://gtk.org/tutorial/ cimen.

Ez ehhez a cikkhez hasonlé bevezetést
nytjt (angolul). Itt az 6sszes fiiggvény
lefrasat megtalaljuk; a dokumentaciét
érdemes a sajat géptinkre is telepiteni
(pl. gtk-doc csomag). A Gnome rend-
szer tartalmaz egy Devhelp nevi prog-
ramot, amely a telepitett dokumenta-
ci6k bongészését teszi lehetdvé.

A GTK+-hoz jar egy példaprogram
gytjtemény is. Ezt tobb terjesztésben

a gtk-examples csomag tartalmazza, és
a gtk-demo paranccsal indithaté. Ez sok
elem kezeléséhez mutat példakat, és
egyben a forraskédot is megnézhetjiik.
En magam is jobban szeretem, ha
kezembe adjak a példaprogramokat,
amelyek alapjan felépithetem a sajat
alkalmazasomat. A GTK+ viszont ki-
tind minta arra, hogyan kellene fel-
épiteni a programjainkat. Az egész
koényvtar egy meglepSen konzisztens,
atlathato rendszert alkot; ha az ember
kezd belejonni a hasznélatdba, mér
szinte automatikusan kitalalja a fiigg-
vények neveit, amelyekkel az egyes

elemeket kezelni lehet. Példaul

egy beviteli dobozbdl a szoveget

a gtk_entry_get_text() fiigg-
vénnyel kérdezhetjiik le, egy

ablak cimkéjét pedig

a gtk_window_set_title() fligg-
vénnyel éllithatjuk be. A Devhelp
programban az egyes fliggvényeket
és szignalokat attekintve percek
alatt képet kaphatunk egy adott
elem mtikodésérdl. Ha valamilyen
miiveletet nem taldlunk, amelyrdl
agy gondoljuk, kellene lennie,
altalaban valamelyik sziil6 objektum
rendelkezik olyannal: nincsen
gtk_window_show(), de van
gtk_widget_show() . Az utdbbi vi-

szont barmilyen elemre alkalmazhato.

Ha 6sszetettebb felhasznaloéi feliilete-
ket készitiink, akkor érdemesebb az
egyes ablakokhoz létrehozni egy

struktarat, amelyben taroljuk a benne

létrehozott elemeket (pontosabban
azok Gtkwidget* mutaté reprezenta-
ci6it). Ennek tobb elénye is van,
azon kiviil, hogy attekinthet6bbé
teszi a programunkat. Egy adott ab-
lakbol igy konnyen tobb példanyt

készithetiink. Gyakran el6fordul az is,

hogy a szignalok user_data paramé-
terében egy feliileti elemet adunk &t;
az egész struktarara mutato pointer
atadasaval minden elemre tud
hivatkozni a kezeld.

Bonyolultabb felhasznaldi feliiletek
létrehozasahoz mindenképpen érde-

mes a Glade programot kiprébalnunk,

amely a 2 http://glade.gnome.org/ ci-

men taldlhaté meg. Ez a megtervezett

ablakokat XML fajlokban is el tudja

menteni, hogy futas kézben toltsiik be

6ket, de képes C forraskédot is gene-
ralni, amelyhez mar csak a kezelSket
kell megirnunk. Az attekinthetd felii-
letek készitéséhez a GNOME Human
Interface Guidelines dokumentum
ad segitséget.

Ez a 2 http://developer.gnome.org/
projects/gup/hig/2.0/ helyen talalhato.
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