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B Az adatbazis kezel6 rendszerek j6 néhany éve létfontos-

sagl alkotéelemei a kiilonféle megoldasoknak.

A PostgreSQL fejlett, objektum-relaciés adatbazis kezeld

rendszer, amelyet igen gyakran hasznalnak 6sszetett alkal-

mazasok hattereként. Bar ez az adatbazis kezel6 rendszer
kozismerten stabil, két két nyilt forrdst masolatkészits
rendszere az rserv és az ERServer, komoly problémakkal
kiizd és helyettesitésre szorul.

Szerencsére mostanaban jelent meg egy ilyen helyettesitd

rendszer. Nevezetesen Jan Wieck PostgreSQL-hez Kkifej-

lesztett trigger alapa Slony-I, egyetlen mester — t6bb
szolga elvi masolatkészité rendszere. Ez az tizleti kate-
gorias masolatkészité megoldas aszinkron elven miko-
dik és az adatkdzpontokban elvarhat6 valamennyi
kulcsképességgel rendelkezik. A Slony-I legfontosabb
felhasznalasi teriiletei:

o Adatbazis masolatkészités a kézponti hivatal adatairél
az agak felé, csokkentve a savszélesség felhasznalast,
vagy felgyorsitandé az adatbazis lekérdezéseket.

o Adatbazis masolatkészités valamennyi példany terhelés-
kiegyenlitése érdekében. Kiilondsen hasznos megoldas
jelentéskészitések vagy dinamikus weblapok esetében.

e Adatbazis masolatkészités a magas elérhet6ség bizto-
sitdsa érdekében.

o Forré mentés készenléti kiszolgalé segitségével vagy
atallas aj PostgreSQL verziora.

Cikkiink végigkiséri az olvasét a Slony-I telepitésének lépé-
sein, majd masolatot készitiink a helyi gépen talalhaté adat-
bazisrél. Bemutatjuk, miképpen hasznélhatjuk a Slony-I
rendszerét automatikus hibaelharitdsra magas rendelkezés-
re allast megolddsokban.

Slony-1 telepitése

Amennyiben egy egyszert adatbazison ki is szeretnénk
probalni a Slony-I rendszert el6szor is telepitsiik fel forras-
bol a PostgreSQL-t. A Slony-I a PostgreSQL 7.3.2 vagy Gjabb
(7.4. és 8.0) verziokat tdmogatja és forditas kozben sziiksége
lesz a PostgreSQL forrasfajara. Amennyiben szivesebben
hasznéljuk a kedvenc terjesztésiink PostgreSQL csomagjait,
egyszerten forditsuk le ket a forrascsomagbdl és hagyjuk
meg a forrasfat érintetlentil, igy fel tudjuk majd hasznalni
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a Slony-I forditasahoz. Szerezziik be a legfrissebb Slony-I
kiadast, azaz az 1.0.5-6st, forditsuk le és telepitsiik.
Ezt a kovetkezd parancsokkal tehetjitk meg:

% tar -zxvf slonyl-1.0.5.tar.gz

% cd slonyl-1.0.5

% ./configure \
--with-pgsourcetree=/usr/src/redhat/
= BUILD/postgresql-7.4.5

% make install

Példankban a Slony-I configure parancsfajlanak meg-
adtuk, hogy a /usr/src/redhat/BUILD/postgresql-7.4.5/
helyen kell keresnie a PostgreSQL forrast, ugyanis

Red Hat Enterprise Linux ezt a konyvtarat hasznalja

a PostgreSQL 7.4.5 RPM éllomany forditasakor. Az utol-

soparancs leforditja a Slony-I-t és telepiti a kovetkez6

allomanyokat:

o $postgresql_bindir/slonik: a Slony-I adminiszracios és
beallité allomanya. A slonik egyszert eszkoz és altala-
ban héjprogramba dgyazva a Slony-I masolatkészité
eszkoz beallitasara hasznaljak. Sajat formatummentes
parancsnyelve van amelyet a Slonik Command
Summary dokumentum ismertet részletesen.

o $postgresql_bindir/slon: A kézponti masolatkészité
motor. Ez a tobbszalta rendszer hasznalja fel a masolat-
készitési vazlat informaciéit és kommunikal a tobbi mo-
torral létrehozva a megoszlé masolatkészits rendszert.

o $postgresql_libdir/slonyl_funcs.so: C fuggvények
és ravaszok (triggers).

o $postgresql_libdir/xxid.so: tovabbi adattipusok
a tranzakci6 azonositok biztonsagos tarolasahoz.

o $postgresql_datadir/slony1_base.sql: Masolatkészi-
tési vazlat.

o $postgresql_datadir/slonyl_base.v73.sql.

o $postgresql_datadir/slonyl_base.v74.sql.

o $postgresql_datadir/slony1_funcs.sql: masolatké-
szitd fuggvények.

o $postgresql_datadir/slony1_funcs.v73.sql.

o $postgresql_datadir/slonyl_funcs.v74.sql.

o $postgresql_datadir/xxid.v73.sql: A kordbban megadott
adattipusok betoltését végzs parancsfajl.
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egy contactdb adatbazist és engedé-
lyezziik a plpgsql programozasi nyel-
vet a frissen elkésziilt PostgreSQL
adatbazisunkhoz a kévetkezé paran-
csok kiadéaséaval:

% su - postgres

% createuser --pwprompt

= contactuser

Enter password for user

= "contactuser": (specify

= a password)

Enter it again:

Shall the new user be allowed to
= create databases?

kapcsolat széla

események

Tavoli fel-
hasznalé szala

Alcsomépont

A $postgresql_bindir altalaban a /ust/bin/, a $postgresql_libdir
a /ust/lib/pgsql/ és a $postgresql_datadir pedig a /ust/share/
pgsql/ konyvtarra mutat. Az pg_config --configure pa-
rancs hasznalataval megjelenithetjiik a PostgreSQL fordita-
sakor hasznalt paramétereket és megtudhatjuk milyen
megoldast hasznal a terjesztéstink. A teljes kort PostgreSQL
masolatkészité motorunk létrehozdsahoz mindossze ezekre
a fajlokra van sziikségtink.

Amint azt az 1. dbrdbdl kitalalhatjuk, a Slony-I kézponti
masolatkészitd motorja a slon jonéhany szélat hasznal.

A szinkronizaciés szal el6re beallithaté idStartamonként
ellendrzi, hogy van-e valamilyen mésolhaté adatbézis akti-
vitas, és ha igen, akkor SYNC eseményt generdl. A helyi fi-
gyel6 szalak érzékelik az Gj bedllitasi eseményeket és ennek
megfelel6en moédositjak a fiirt beéllitasait valamint a slon
folyamat a memoériaban talalhaté paramétereit.

Mint a neve is mutatja, a tisztit6 (cleanup) folyamat

a Slony-I vazlat karbantartasat végzi, eltavolitva a régi ese-
ményeket és kitiritve a tablakat. A tavoli figyel6 szal felkap-
csolodik tavoli csomépontok adatbazisdhoz, hogy annak
eseménykiilddjétsl eseményeket fogadjon. Amikor ese-
ményt vagy jovahagyast észlel, kivalasztja a megfeleld in-
formaciot és a tavoli dolgozok szalainak belsG tizenetsordba
tolti azokat. A masolatkészitési adat, tranzakciécsoportokbol
all. A tavoli dolgozé szl (minden csoméponton egy-egy)
végzi a tényleges masolatkészitést, esemény tarolast és

a visszaigazolasok elkiildését. A szolga minden idépillanat-
ban pontosan tudja, milyen tranzakciékat dolgozott mar fel.

Kisebb adathézis masolata

ElGszor is készitiink egy adatbazist amit majd masolha-
tunk. Az adatbazis egyetlen tablat és egy szekvenciat tar-
talmaz. készitsiink egy contactuser nevi felhasznal6t,

(y/ n)y

Shall the new user be allowed to
= create more new

users? (y/ n) n

% createdb -0 contactuser

= contactdb

% createlang -U postgres -h
=Jocalhost plpgsqgl \

contactdb

Fé csomopont

Ezek utan 1étrehozzuk a szekvenciat és a tablat a maso-
land6 adatbazisunkban majd némi informaciét sztirunk
a tablaba:

% psql -U contactuser contactdb
contactdb=> create sequence contact_seq start with 1;
contactdb=> create table contact (

cid int4 primary key,
name varchar(50),
address varchar(255),
phonenumber varchar(15)
);

contactdb=> insert into contact (cid, name, address,
phonenumber) values ((select

= nextval('contact_seq')),

'Joe', 'l Foo Street', '(592) 471-8271');
contactdb=> insert into contact (cid, name, address,
phonenumber) values ((select

nextval ('contact_seq')),
'Robert', '4 Bar Roard',
contactdb=> \q

'(515) 821-3831');

Az egyszertiség kedvéért készitstink még egy adatbazist
ugyanezen a rendszeren ahol az els6 (contactdb) adatbazi-
sunk adatait fogjuk duplikalni. A kévetkez§ parancsok se-
gitségével hozzuk létre az adatbazist, vegyiik fel a plpgsql
programozasi nyelv tamogatast és vigytik fel az contactdb
adatbazis vazlatat adatok nélkiil:

% su - postgres

% createdb -0 contactuser contactdb_slave

% createlang -U postgres -h localhost plpgsql \
contactdb_sTave
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1. lista cluster setup.sh

#!/bin/sh
CLUSTER=sql_cTluster
DBl=contactdb
DB2=contactdb_slave
Hl=localhost
H2=localhost
U=postgres
slonik <<_EOF_
cluster name = $CLUSTER;
node 1 admin conninfo = 'dbname=$DB1 host=$H1
“user=$u';
node 2 admin conninfo = 'dbname=$DB2 host=$H2
“user=$u"';
init cluster (id = 1, comment = 'Node 1');
create set (id = 1, origin = 1,

comment = 'contact table');
set add table (set id = 1, origin = 1, id = 1,

full qualified name = 'public.contact',

comment = 'Table contact');
set add sequence (set id = 1, origin = 1,
=id = 2,

full qualified name =

= 'public.contact_seq',

comment = 'Sequence contact_seq');
store node (id = 2, comment = 'Node 2');
store path (server = 1, client = 2,

conninfo = "'dbname=$DB1 host=$H1
= user=$u');

store path (server = 2, client = 1,
conninfo = 'dbname=$DB2 host=$H2
“user=$u');

store listen (origin = 1, provider = 1,

= receiver = 2);

store listen (origin = 2, provider = 2,

“ receiver = 1);

% pg_dump -s -U postgres -h localhost contactdb | \
psql -U postgres -h Tlocalhost contactdb_slave

Miutan létrehoztuk az adatbazisokat, mar készen allunk az
adatbazis fiirt 1étrehozasara, ahol egy mesterhez mindossze
egyetlen szolga tartozik majd. Hozzuk létre

a cluster_setup.sh parancsfajlt és futtassuk le.

A cluster_setup.sh parancsfajl tartalmat az 1. listdban
mutatjuk be

Az 1. listdban olvashat6 els6 sTonik parancs (a cluster
name) adja meg azt a névteret, ahol az 6sszes Slony-I jelle-
gl flggvény, eljaras, tabla és szekvencia tarolédik. Slony-
I rendszerében a csomoépont egy adatbédzis és s1on folya-
matok egytittese, a fiirt pedig csomépontok csoportja,
amelyeket 6svények (path) kétnek 6ssze. Megadjuk az
1-es és a 2-es csomOpont kapcsolati adatait, majd az elsé
csoportot alaphelyzetbe allitjuk (init cluster). Ezek
utan a parancsfajl létrehoz egy masolandé 1j készletet,
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2. lista subscribe.sh

#!/bin/sh

CLUSTER=sql_cluster

DBl=contactdb

DB2=contactdb_slave

Hl=localhost

H2=Tlocalhost

U=postgres

slonik <<_EOF_

cluster name = $CLUSTER;

node 1 admin conninfo = 'dbname=$DB1 host=$H1
=user=$u';
node 2 admin
“user=$u"';
subscribe set (id = 1, provider = 1,
== 2, forward = yes);

conninfo = 'dbname=$DB2 host=$H2

receiver

amely tulajdonképpen a public.contact tablat és

a public.contact_seq szekvenciat tartalmazza.

A készlet létrehozasa utan a parancsfajl felveszi

a contact tablat és a contact_seq szekvenciat. A store
node parancs segitéségével alaphelyzetbe allitjuk a ma-
sodik csomépontot (id = 2) és felvessziik a fiirtbe
(sql_cluster). Ezek utan a parancsfajl meghatarozza
a 2-es csomépont masolatkészit6 rendszere milyen mo-
don csatlakozik az 1-es csoméponthoz. Végiil, a szkript
mindkét csomépontot utasitja, hogy figyeljék a fiirt
tobbi elemének eseményeit (store Tisten).

A parancsfajl végrehajtasat kovetSen inditsuk el a slon
masolatkészit6 folyamatokat. A mester és a szolga cso-
moéponton is sziikségiink lesz egy-egy slon folyamatra.
Példankban a két szitkséges folyamatot ugyanazon

a rendszeren inditottuk el. Replikacié kozben a slon
folyamatoknak allandéan futniuk kell. Ha valamilyen
okbodl le kellene allitanunk 6ket, egyszerti Gjrainditassal
onnan folytatjak a munkat ahol abbahagytak. A maso-
latkészit6 motor inditasat a kovetkez§ parancsok ki-
adasaval végezziik:

% slon sql_cluster "dbname=contactdb

= user=postgres" &

% slon sql_cluster "dbname=contactdb_slave
= user=postgres" &

Kovetkez§ 1épésként fel kell iratkoznunk a frissen elkészi-
tett készletre. A készletre feliratkozva a masodik, azaz a fel-
iratkoz6 csomépont, elkezdi az els6 csomdpont contact
tabldjanak és a contact_seq szekvencidjanak masolasat.
A 2. listdban a feliratkoz6 parancsfajl tartalmat olvashatjuk.
Az 1. listdhoz hasonl6an a subscribe.sh is a fiirt névtér

és a két csomépont kapcsolati adatainak megadasaval
kezdddik. Ezek utan a subscribe set parancs hatasara
az els6 csomépont slon folyamatokon keresztiil elkezdi
az egyetlen tablabdl és szekvenciabdl allé készlet
masolasat a masodik csomépontra.



3. lista compare.sh

#!/bin/sh
CLUSTER=sql_cluster
DBl=contactdb
DB2=contactdb_slave
Hl=Tocalhost
H2=localhost
U=postgres
echo -n "Comparing the databases..."
psql -U $uU -h $H1 $DB1 >dump.tmp.l.$$
= <<_EOF_
select 'contact'::text, cid, name,
“address,
phonenumber from contact order by
=cid;
_EOF.
psql -U $U -h $H2 $DB2 >dump.tmp.2.$$ <<_EOF_
select 'contact'::text, cid, name,
“address,
phonenumber from contact order by
=cid;

_EOF_
if diff dump.tmp.1l.$$ dump.tmp.2.$$ >dump.diff ;
“*then
echo -e "\nSuccess! Databases are
“identical."
rm dump.diff
else
echo -e "\NnFAILED - see dump.diff."
fi
rm dump.tmp.?.$$

Miutan a subscribe.sh parancsfajl lefutott, csatla-
kozzunk a contactdb_s1ave adatbazishoz és vizs-
galjuk meg a contact tabla tartalmat. Barmely id6-
pillanatban azt kell ldtnunk, hogy az adatok
pontosan lemasolodtak:

% psql -U contactuser contactdb_sTave
contactdb_slave=> select * from contact;
cid | name | address |  phonenumber
————— e At ittt
1 | Joe | 1 Foo Street | (592) 471-8271
2 | Robert | 4 Bar Roard | (515) 821-3831

Most csatlakozzunk a /contactdb/ adatbazishoz és
szarjunk be egy sort:

% psql -U contact contactdb

contactdb=> begin; insert into contact

= (cid, name,

address, phonenumber) values
((select nextval('contact_seq')), 'william',
'81 zot Street', '(918) 817-6381'); commit;

Ha ismét megvizsgaljuk a contacdb_sTave adatbazis
contact tablajat, lathatjuk, hogy a sor itt is megjelenik.
Most toroljiink egy sort a /contactdb/ adatbazisbol:

contactdb=> begin; delete from contact
where cid = 2; commit;

Akércsak az el6bb, ha megnézziik a contactdb_slave
adatbazis contact tablajat, lathatjuk, hogy a valtozasok
hien kovetve a sor a szolga csomépontrol is torl6dott.

A contactdb és a contactdb_sTlave kézi 6sszehasonlitga-
tasa helyett egy egyszer( parancsfijl segitségével konnyen
automatizalhatjuk ezt a folyamatot. A parancsfajl forrasat

a 3. listdban olvashatjuk. A parancsfajlt adott id6kézonként
lefuttathatjuk és ellendrizhetjiik, hogy valamennyi csomo-
pont szinkronban fut-e és figyelmeztethetjiik az adminiszt-
ratort amennyiben nem ez a helyzet.

Igaz, egyazon rendszeren nincs igazan sok értelme az adat-
bazis masolatok készitésének, azonban példank jol szemlél-
teti milyen egyszerd kialakitani egy ilyen rendszert.
Amennyiben kiilén gépeken futé csomépontokkal szeret-
nénk kiprébalni a masolatkészitést, egyszertien csak a DB2,
H1 és H2 kornyezetei valtozokat kell médositanunk az 1-3
listdkban. Altalaban a DB2 és a DB1 azonos értékre mutat-
nak, ig az alkalmazas mindig azonos adatbazisnevet
hasznal. A gazdagép (host) kdrnyezetei valtozokat a két
csomoépont teljes tartomanyvére kell allitani. El6fordulhat,
hogy arrdl is meg szeretnénk gy6z&dni, hogy a slon folya-
matok mindkét gépen futnak. Végiil, nem art, ha vala-
mennyi gép orajat egyeztetjitk az ntpd vagy hasonlé
eszkoz segitségével.

Késobb, ha tovabbi tablakat vagy szekvencidkat szeretnénk
felvenni az eredeti méasolatkészit$ rendszerbe, 1étrehozunk
egy 1j készletet majd beolvasztjuk a merge set slonik
parancs segitségével. Ezen kiviil a készlet megosztasahoz
hasznalhatjuk a set move table ésa set move sequence
parancsokat. A Slonik Command 6sszefoglaléban tovabbi
informacidkat talalunk ezekrdl a médszerekrdl.

Hibakezelés

A mester csoméponton probléma mertil fel, példaul opera-
ciés rendszer dsszeomlas vagy alkatrész meghibasodéas mi-
att, a Slony-I nem nyjt olyan lehet&séget, amellyel az
egyik szolga gépet mesterré léptethetnénk els. Ez gondot
jelenthet, hiszen emberi beavatkozas sziikséges a csomo-
pont eléléptetéséhez, igy magas rendelkezésre allast adat-
bazisokat koveteld szolgéltatdsokat nem alapozhatunk ra.
Szerencsére szdmos megoldas létezik amelyeket a Slony-I
rendszerrel 6tvozve automatikus hibakezel6 rendszert
kapunk. Az egyik ezek koziil a Linux-HA Heartbeat.

A 2. dbrin egy mester és egy szolga csomépontot lathatunk
Ethernet és soros kapcsolattal 6sszekdtve. Ebben a felallas-
ban a Heartbeat ezen a két kapcsolaton ellendrzi a kiszolga-
16 rendelkezésre allasat. Az alkalmazas IP alnéven keresztiil
hasznalja a PostgreSQL adatbazis szolgaltatast, amelyet

a Heartbeat kezdetben a mester csomépontra allit.
Amennyiben a Heartbeat a mester csomépont leallasat
érzékeli, az IP alnevet a szolga csomdpontra éllitja majd
végrehajt egy slonik parancsfajlt, amely a szolga gépet
mesterré 1épteti eld.
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A parancsfajl elég egyszerd. A 4. listdban
olvashatjuk a slave.example.com cimen
futé szolga csomoépontot elSléptetd
parancsfajlt, amely ezaltal atveszi

a master.example.com csomépont altal
eddig nytjtott adatbazis szolgaltatasi
feladatokat.

A 4. listdban a failover Slonik parancs
jelzi, hogy az id = 1 jelzésti csomépont,

Alkalmazas

azaz a master.example.com cimen futé
gép leallt, és a id = 2 jelzésti csomo-

~Szivverés”

~Szivverés”

pont veszi at a kimaradt gép valamennyi
készletét. A masodik parancs a drop
node feladata az id = 1 jelzésti csomo-
pont teljes eltdvolitidsa a mésolatkészitd
rendszerbdl. Idével persze szeretnénk

a kimaradt csomépontot visszarakni

a fiirtbe. Ehhez szolgaként kell beallita-
nunk, majd utasitanunk Slony-I rend-
szert, hogy masolja le a hianyz6 infor-
macidkat. Végiil az eredeti mester rend-
szerre visszavaltatashoz el6szor zaroljuk
a készletet (lock set), kivarjuk vala-
mennyi esemény befejezddését (wait
for event), atmozgatjuk a készletet az
4j forrashelyre (move set) majd meg-
varjuk amig az utols6 parancs kiadasarél
megérkezik a visszaigazolas. Ezekr6l a parancsokrél a Slonik
parancsosszefoglaléban talalunk tovabbi informacidkat.

Osszefoglalas

A Slony-I segitségével viszonylag egyszert az adatbazis
masolatkészités. A Linux-HA Heartbeat rendszerrel
kombinalva magas rendelkezésre allast biztosithatunk

az adatbazis szolgaltatasainknak. Bar a Slony-I és a Linux
HA-Heartbeat parositasa vonzé lehetgség, fontos meg-
jegyezni, hogy nem helyettesitheti a kiszolgal6ik j6
mingségt alkatrészeit.

4. lista promote.sh

#!/bin/bash

CLUSTER=sql_cluster
Hl=master.example.com
H2=sTave.example.com

U=postgres

DBl=contactdb

DB2=contactdb

su - postgres -c slonik <<_EOF_
cluster name = $CLUSTER;

node 1 admin conninfo = 'dbname=$DB1 host=$H1

“user=$u"';

node 2 admin conninfo = 'dbname=$DB2 host=$H2
“user=$u’';

failover (id = 1, backup node = 2);

drop node (id = 1, event node = 2);
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F6 csomépont

>
Ethernet/soros

Replikacio

Alcsomépont

Igaz, vannak kisebb hianyossagai, hiszen nem tud vazlat
valtozasokat vagy nagy objektumokat masolni, a Slony-I
ma kivalo alternativa lehet mind az rserv, mind az ERServer
rendszer helyett, s6t tulajdonképpen a PostgreSQL adatba-
zisok masolasahoz ez a leginkabb javasolhat6 megoldas.

A szinkronizalt tébb mesteres masolatkészitést is timogatd
Slony-II mar a tervezGasztalon fekszik.

Végszoként szeretnék koszonetet mondani Jan Wieck-nek,
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a Slony-I szerz&jének e cikk lektoralasaért.
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S www.postgresqgl.org
2 www.slony.info

< developer.postgresgl.org/~wieck/slony1/
download/slony1-1.0.5.tar.g z

2 gborg.postgresgl.org/project/slony1/
genpage.php?slonik_commands

2 gborg.postgresgl.org/mailman/listinfo/slony1-general

2 www.linux-ha.org/heartbeat




