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m Az RRDTool altal hasznalt matemati-
kai rendszer kicsit érthetetlen a koznapi
matematikan nevelkedett szemnek,
hiszen inverz lengyel logikan alapul,
amelyet RPN (Reverse Polish Notation)
néven illetnek angol nyelvteriileten.
Hamar meg lehet szokni, de sok bosszt-
sagot tud okozni, ha nem figyeliink oda.
A legjobb tanit6 a példa, igy egy konkrét
megvaldsitason 4t mutatom be egy
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Erdekes statisztikat tudunk késziteni,
ha egy iskolaban a szamitégéptermek
altal okozott forgalmat ardnyaiban
osszevetjitkk. Ehhez egy megfelel§ ttiz-

falszabalyt kell 1étrehoznunk, amely IP tartomany sze- "AREA:Tanar#0000FF:Tandrok" :STACK \

rint szamlalja az atmend forgalmat, majd a mért adatokat "AREA :M5#FF0000: M5 "ISTACK \

rendre beletessziik egy RRD fajlba. "AREA :M6#00FF00 : M6 "ISTACK \

Els6 nekifutasra elég, ha egymasra pakoljuk a forgalmi "AREA:M12#FF8888:M12 "ISTACK \

adatokat: "AREA:M15#000088:M15 "ISTACK \
"AREA:M18#FFFF00:M18 ":STACK \

/usr/local/bin/rrdtool graph subnet.png \ "AREA:M19#8888FF:M19 "1STACK

--imgformat PNG -u 150000 -1 0 --width 464

= --height 200 \ Az 1. dbrin lathaté grafikon elkészitéséhez csak olyan para-

--end now-3h --start end-7h --vertical-Tabel métereket és tulajdonsagokat hasznaltunk fel, amelyeket

= "Nethaszndlat megoszlasa" \ mar ismertettem az el6z6 részben, s a grafikon sem azt ab-

--slope-mode --lazy --color "SHADEA#ffffff" \ razolja, amire sziikségiink van, ugyanis nem latszik rajta

--color "SHADEB#ffffff" --color "BACK#ffffff" \ tisztan a hal6zat terhelésének szazalékos megoszlasa.

"DEF:Tanar=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:Tanar: A feladat elvégzéséhez egyszertien Gssze kell adnunk az

= AVERAGE" \ aktualis forgalmakat, majd a mért adatokat egyenként el

"DEF:M5=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:mM5: kell osztanunk a teljes terheléssel, majd ezeket abrazolni.

= AVERAGE" \ Az RRDTool ehhez egy CDEF direktivat ad a keziinkbe,

"DEF:M6=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:M6: amellyel létre tudunk hozni 4j valtozékat:

= AVERAGE" \

"DEF:M12=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:M12: "CDEF:0sszeg=M19,M18,M15,M12,M6,M5,Tanar, +,+,+,+,

= AVERAGE" \ =4+, +"

"DEF:M15=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:M15:

= AVERAGE" \ Mint emlitettem, az 6sszeadds modja messze 4ll az altalanos

"DEF:M18=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:M18: iskolaban tanult médszertdl. Az inverz lengyel logika olyan

= AVERAGE" \ aga a matematikanak, amelyet a zardjelezés és egyéb prob-

"DEF:M19=/var/db/rrd/subnet/subnet.rrd:m19: Iémak kicselezése okan talalt ki Jan Lukasiewicz lengyel

= AVERAGE" \ szarmazasa matematikus.
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A modszer abbdl all, hogy a nem a valtozok kozé tesszitk
a mdveleti jeleket, hanem eléjiik vagy utanuk. A mdvelet-
végzés pedig tgy zajlik, hogy a feldolgozé szal levesz

egy miuveleti jelet, majd annyi valtozét, amennyit az adott
mivelet igényel. A fenti példaban a legels6 6sszeadas jel
fog el6szor végrehajtédni, és az RRDTool mitiveletvégzs el-
jarasa leemeli a t6le balra 1évG adatokat — az M5 és a Tanar
valtozokat — a listar6l, majd elvégzi rajtuk a miveletet és
visszateszi az eredményt a helyiikre. Az eljaras addig tart,
amig el nem fogynak a miiveleti jelek, ekkor az utolsé
valtozo értékét a megadott nevd valtoz6 felveszi. Tulaj-
donképpen nem értem, hogy miért nem épitettek bele

az RRDTool programba valami ,emberibb” matematikai
modult, valészintleg a készit6knek egy HP kézi kalkulator
volt az etalon...

"CDEF:0sszeg=M19,M18,M15,M12,M6,M5, Tanar,+,+,+,+,
=4+,+"\

"CDEF:TanarSzazalek=Tanar,0sszeg,/" \
"CDEF:M5Szazalek=M5,0sszeg, /" \
"CDEF:M6Szazalek=M6,0sszeg, /" \
"CDEF:M12Szazalek=M12,0sszeg, /"
"CDEF:M15Szazalek=M15,0sszeg, /"
"CDEF:M18Szazalek=M18,0sszeg, /"
"CDEF:M19Szazalek=M19,0sszeg, /"

~

Az 6sszeg kiszamitasa utdn mar csak arra kell figyelniink,
hogy ne osszunk nullaval, hiszen az nem abrazolhat6

a grafikonon, ilyenkor kihagyasokat fogunk kapni

a grafikonon. Minden egyes tartomany terheléséhez
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hozzaadunk egy kicsi szamot, az 6sszeghez pedig még
annyit kell hozzaadnunk, amennyi tartoméanyt abrazolni
szeretnénk:

"CDEF:0sszeg=0.7,M19,M18,M15,M12,M6,M5, Tanar, +,+,
=44+, N\
"CDEF:TanarsSzazalek=Tanar,0.1,+,0sszeg,/" \
"CDEF:M5Szazalek=M5,0.1,+,0sszeg,/" \
"CDEF:M6Szazalek=M6,0.1,+,0sszeg,/" \
"CDEF:M12Szazalek=m12,0.1,+,0sszeg, /"
"CDEF:M15Szazalek=mM15,0.1,+,0sszeg, /"
"CDEF:M18Szazalek=m18,0.1,+,0sszeg, /"
"CDEF:M19Szazalek=m19,0.1,+,0sszeg, /"
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Itt mar fokozdédik az RPN miiveletek atlathatatlansaga,
ugyanis a miveletek sorrendje és a valtozok sorrendje
kilonbozik! Az 6sszeg kiszamitasanal ez nem okoz gondot,
hiszen 6sszeadasnal a sorrend felcserélhetS. Ha osztani
vagy szorozni is akarunk, akkor tgy kell a sorrendet kiala-
kitani, ahogy azt a képlet megkivanja. Gyakorlatilag egy
(Tanar+0.1) /0sszeg miveletet kell végrehajtanunk, ame-
lyet az RPN alapjan a példa szerint tudunk megoldani.

Az RRDTool megtaldlja az elsé mtiveleti jelet, és a téle balra
1évé adatokon végrehajtja, majd a helyiikre teszi az ered-
ményt, igy a Tanar és a 0.1 Osszege fog itt szerepelni.
Ezek utan ezt elosztjuk az Osszeg valtoz6 értékével,

és eld is all a kivant grafikon (3. dbra).

Egy kicsit tudjuk javitani a grafikon kinézetét, ha a durva
csticsokat kicsit lesimitjuk a cstiszéablak hasznalataval, igy
egy kissé hamis, de sokkal informativabb abrat tudunk kapni:
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"VDEF:outAvg=out,AVERAGE" \
"VDEF:outMax=out,MAXIMUM" \

Ezeket akar ki is jelezhetjiik a kész
grafikonon, viszont sokkal jobb,

ha kiirjuk a szinek magyarazatahoz
a konkrét értékeket:

"LINE2:inT#FF0000:Bejové " \
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"GPRINT:inAvg:atlag\: %7.01f
=Bajt/s" \
"GPRINT:inMax:maximum\: %7.01f

19:10 19:20
11419 Bajt/s
5450 Bajt/s

19:30 15: 4@
57840 Bajt/s

19715 Bajt/s

maximum:
maximum:

W Bejdvd
W Kimend

atlag:
atlag:

"CDEF:TanarT=Tanar,1800, TREND" \
"CDEF:M5T=M5,1800, TREND" \
"CDEF:M6T=M6,1800, TREND" \
"CDEF:M12T=M12,1800, TREND"
"CDEF:M15T=M15, 1800, TREND"
"CDEF:M18T=M18,1800, TREND"
"CDEF:M19T=M19, 1800, TREND"
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A cstszéablak lényege, hogy a grafikonon a megadott id6-
tartam atlaga fog megjelenni, igy elsimitjuk a kiugré csa-
csokat, az aranyok valtozasat szépen kovetheté vonalakka
alakithatjuk. Az egyetlen probléma, hogy mas-mas ablak-
méretet kell hasznalnunk az utols6 egy 6ra és az utolsé
egy év abrazolasahoz, de ezt hamar meg tudjuk oldani.
Ha meg tudjuk hatarozni a vonalunk maximadlis ateresztd
képességét, akkor érdemes erre a grafikonra egy vonallal
rarajzolni az aktualis szdzalékos terhelést is. Ebbl egy szam
rendelkezésiinkre all, mégpedig az dsszes ateresztett forga-
lom, ezt el kell osztani azzal a szammal, amennyi a bejovd
vonalunk teljes kapacitasa. Ezt esetleg korrigadlnunk kell

a HTTP proxy altal kiszolgalt tartalommal, amely a 100%
folé tudja emelni a let6ltott adatmennyiséget.

"CDEF:TeljesSzazalek=0sszeg,131072,/" \
"LINE4:TeljesSzazalek#000000:" \
"LINE2:TeljesSzazalek#FFFFFF:" \

Statisztika, fiiggvények

A grafikonok alapjan néhany mért adatot ki tudunk irni,
igy pontos képet kaphatunk a mért és tarolt adatokrol.

A CDEF direktiva mellett van egy VDEF is, amely nem az
aktualis idépont értékét kezeli, hanem a megjelenitett
tartomanyon képes miveleteket végezni. Altaldban harom
miiveletet szoktunk hasznalni a rendelkezésre all6 tiz ko-
ziil: az atlag, a minimum és a maximum meghatarozasa.

A VDEF hasznalata nagyon egyszerd, nézziik meg egy halo-
zati csatlakozon atfoly6 adatmennyiséget, és hatarozzuk
meg az atlagot és a maximumot:

"VDEF:1i1nAvg=in,AVERAGE" \
"VDEF:inMax=1in,MAXIMUM" \

=Bajt/s\n" \
"LINE2:0utNegT#0000FF:Kimend " \
"GPRINT:outAvg:atlag\: %7.01f
=Bajt/s" \
"GPRINT:outMax:maximum\: %7.01f
=Bajt/s\n" \

A kifrast gy kell elvégezniink, hogy az RRDTool a grafikon
aljan egy grafikus kurzort mozgat a kiirt karakterek szerint.
Igy a jelmagyaréazat utdn kozvetleniil ki tudjuk irni, hogy
mennyi az atlagos és mennyi a maximalis forgalom, a C
nyelvb6l 6rokélt formatumszovegeket hasznalva. Munkank
eredménye egy grafikon, amelynek a jelmagyarazata tartal-
mazza a kivant értékeket.

Osszegzés

Az RRDTool idealis eszkoz, hogy kiilonféle tendencidkat
és jellegzetességeket figyelhessiink meg a rendszeresen
keletkezd adatainkon, legyenek ezek szamitégépekhez
kozel all6 adatok (terhelés, forgalom, hdmérséklet, stb),
vagy egyéb mérések eredményei (iddjaras, jaték, t6zsdei
informaciok, stb).

KAPCSOLODO CIMEK

Az RRDTool honlapja
2 http://www.rrdtool.org

A cikkben emlitett példak forrasa
2 http://user.enaplo.hu/~auth.gabor/rrd/

FreeClV jaték RRDTool kévetése
2 http://user.enaplo.hu/~auth.gabor/freeciv/

Egy vald életbdl vett példa
2 http://www.enaplo.hu/index.jsp?
page=Vvisitor.loadStat




