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okak szerint sokkal hajlamo-
s sabb vagyok a nosztalgiara,

mint ami az életkorombol
kovetkezne. Azt hiszem igazuk lehet.
Bar 1976-ban sziilettem, rajongasig
szeretem a korabeli nagygépek és mi-
niszamitégépek torténelmét tanulma-
nyozni. Ami azt illeti, azt hiszem az
emberiség egyik legnagyobb talalma-
nya maga a torténetiras. Ugy tiinik az
emberi gondolkodasba bele van dré-
tozva az a torekvés, hogy szeretjiik fol-
jegyezni és elemezni el6deink cseleke-
deteit, és szeretiink tanulni a hibaikbol
és a sikereikbdl egyarant. A nyilt forras
nem egyéb, mint ennek az elvnek az
érvényesiilése a szamitastechnikaban,
hiszen ez a megkozelités lehet6vé teszi,
hogy tanuljunk mindazoknak a prog-
ramozoknak a forraskodjaibol, akik
el6ttiink éltek és alkottak egy-egy terii-
leten. Ha elemezziik egy korabbi fej-
lesztési projekt fejlédését, sokat tanul-
hatunk annak hibaibdl, de ami még
ennél is fontosabb, j6 esélyiink van ra,
hogy egyszertien lemasolhatjuk belSle
a sikeres részeket. Azzal pedig, hogy
Osszeszedjiik ezt a szabadon hozzafér-
het6 torténelmet, és profitadlunk beldle,
magunk részeseivé valunk a kozjo
tovabbfejlesztésének.
Szamos nagyvallalat mostandban
elkezdte nyilvanossagra hozni a tulaj-
donéban levé ,intellektudlis javakat”.
Bar egyesek nem teljesen tették magu-
kéva a nyilt forras filozoéfiajat, ezekbdl
a gesztusértékd cselekedetekbdl min-
denképpen sokat tanulhatunk. Ebben
a cikkben azt szeretném bemutatni,
miként tanulményozhatjuk az opera-
cios rendszerek torténelmét azaltal,
hogy sajat Linux rendszeriinkdn ma
mar ,torténelminek” szamité UNIX
valtozatokat emulalunk. Jelenleg
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a SCO csoport (bizony 6k, korabban
pedig a Caldera Inc.) tudja magaénak
a korai UNIX valtozatok szerzdi jogait,
am nem kereskedelmi célra szabadda
tette azokat egy tigynevezett

,Osi UNIX licenszmegdllapodds”
(Ancient UNIX License) keretében.

Itt és most én a UNIX V5 kiadéasara
fogok koncentralni, mivel a jelenleg
hozzaférhetdk koziil ez a legkorabbi.
A UNIX V6, V7, valamint a BSD kii-
16nb6z6 korai kiadasai szintén ren-
delkezéstinkre allnak. Mindazonaltal
aki azt tervezi, hogy kiprébalja ezek
koziil valamelyiket, az a biztonsag
kedvéért azért olvassa el a licensz-
megallapodast, mielStt el6szor
bebootolna a rendszert.

Idegenként egy idegen helyen:

a UNIX V5 felhasznaloi kérnyezet

A lemezlenyomat (disk image) forma-
jaban rendelkezésiinkre all6 UNIX V5
meglehetSsen ridegnek és baratsag-
talannak ttinik a mai kényelmes
UNIX/Linux rendszerekhez képest.
Eppen ezért nem ért par dologgal
tisztadban lenni, mielGtt belekezde-
nénk az ismerkedésbe:

e A héjat itt még sh-nak hivjak.
Osszesen 858 sornyi C kod az
egész, tehat ne varjunk téle
semmi olyasmit, amit a Bash-t6l
megszoktunk!

e Ha konyvtarat akarunk valtani,

hasznaljuk a chdir parancsot.

A Backsapce és a nyilak a leg-

ritkabb esetben miikodnek

normalisan.

A szovegszerkesztét ed-nek hivjak.

Aki még nem hallott réla, az lato-

gasson el a D en.wikipedia.org/

wiki/Ed cimre.

Rendelkezéstinkre all egy Basic

interpreter, amit bas-nak hivnak.

e Hasonlban van egy Fortran
értelmezé fc néven.

e A C fordit6 neve cc.

o A /ust/source konyvtarban
megtaldljuk a teljes rendszer
forraskodjat.

e Ami azt illeti nincs tal sok fajl

az egész rendszerben, igy a lista

tanulmanyozasahoz nyugodtan
hasznalhatjuk a find / -print
parancsot.

Ahhoz, hogy tanulmanyozhassuk

az ilyen és ehhez hasonl6 operacids
rendszereket, nyilvan képesnek kell
lenniink 6ket valamilyen médon fut-
tatni a jelenleg hasznalatos gépeken.
Szerencsére vannak erre a célra meg-
felel¢ szimulatorok. MinGsége és
tamogatottsaga miatt ezek koziil at
egyik legnépszertibb a SIMH, amit

a 2 http://simh.trailing-edge.com
webhelyrdl tolthetiink le.

A SIMH gyakorlatilag valamennyi
manapsag népszerd *nix rendsze-
ren, s6t még Microsoft Windows
alatt is futtathat6. Ami képességeit
illeti, szamos korai géptipust tud
szimulalni, beleértve a Digital
Equipment Corp. PDP és VAX
rendszereit, az MITS Altair nevd
gépét, a korai IBM rendszereket,
és még szamos mas Oreg masinat.
Ezek koziil a torténetileg legérde-
kesebbek talan a DEC PDP gépei,
hiszen a UNIX ezeken kezdte
meg palyafutasat.

A SIMH az alapoktdl kezdve épit-
kezik, vagyis képes szimulalni

a korabeli gépek processzorét,

sz

(firmware) és minden csatlakoztatott



1. kéd

mkdir simh

cd simh

unzip /path/to/simhv34-0.zip
mkdir BIN # Note all CAPS
gmake USE_NETWORK=1 all

# only include USE_NETWORK=1 if
(compilation chatter omitted)

$ 1s -1 ./BIN/

total 11624

I

-rwxrwxr-x 1 matt matt 301959
-rwxrwxr-x 1 matt matt 482274
-rwxrwxr-x 1 matt matt 529317
-rwxrwxr-x 1 matt matt 297590
-rwxrwxr-x 1 matt matt 375737
-rwxrwxr-x 1 matt matt 577678
-rwxrwxr-x 1 matt matt 355225
-rwxrwxr-x 1 matt matt 381672
-rwxrwxr-x 1 matt matt 441079
-rwxrwxr-x 1 matt matt 502037
-rwxrwxr-x 1 matt matt 508378
-rwxrwxr-x 1 matt matt 294614
-rwxrwxr-x 1 matt matt 434940
-rwxrwxr-x 1 matt matt 345034
-rwxrwxr-x 1 matt matt 752055
-rwxrwxr-x 1 matt matt 1055376
-rwxrwxr-x 1 matt matt 474153
-rwxrwxr-x 1 matt matt 459203
-rwxrwxr-x 1 matt matt 460363
-rwxrwxr-x 1 matt matt 499473
-rwxrwxr-x 1 matt matt 467662
-rwxrwxr-x 1 matt matt 352233
-rwxrwxr-x 1 matt matt 429312
-rwxrwxr-x 1 matt matt 982694

eszkozét. A SIMH tokéletesen
utanozza a lemezegységeket, szala-
gos meghajtokat, sornyomtatékat

és a halozati eszkozoket is. Ez utébbi
pedig ezt jelenti, hogy nem csak
futtatni tudjuk ezeket az &si operaci-
Os rendszereket, hanem adatokat is
cserélhetiink segitségiikkel a modern
protokollokra tamaszkodva.
Mindezért a legnagyobb koszonet
természetesen azokat illeti, akik
hozzajarultak a SIMH fejlesztéséhez.
Az 6 munkdjuk, no meg az az elhata-
rozasuk, hogy annak gytimolcsét
nyiltta teszik egyrészt hozzajarul
ahhoz, hogy megérthessiik sajat
digitalis torténelmiinket, masrészt
biztositja, hogy ez a torténelem
mindorokre hozzaférheté maradjon
valamennyitink szamara.
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A SIMH telepitése

Kezdésként toltsiik le a SIMH legfris-
sebb valtozatat (ez jelenleg a 3.4-0-as
verzi6), forditsuk le és telepitsiik.

Aki az Ethernet emulaciét is hasznalni
szeretné, annak el6bb valészintleg
frissitenie kell majd a sajat operacios
rendszeréhez kapott libpcap kényv-
tarat, mivel ez a legtobb jelenlegi
terjesztésben meglehetGsen elavult.
Ennek a miiveletnek a leirasat részle-
tesen tartalmazza a SIMH dokumen-
tacidja, ha azonban nincs sziikségiink
a kérdéses szolgaltatasra, akar ki is
hagyhatjuk ezt a 1épés. A forditast
egyszerd felhasznal6ként is elvégez-
hetjiik a kdvetkezd parancsok segitsé-
gével (1. kod).

Ezzel az 6sszes jelenleg tamogatott
rendszer szimulatorat leforditottuk.

Mint lathaté, mindegyik egy-egy kii-
16n binaris dllomanyt jelent a ./BIN
koényvtarban. Magat ha SIMH rend-
szert barmely felhasznal6 futtathatja,
ha azonban Ethernet emulaciot
hasznalunk, akkor muszaj rendszer-
gazdaként futtatni, méskiilonben

a libpcap nem fér hozza a valodi
Ethernet eszk0z0z.

A UNIX V5 futtatasa

Az 1974 janiusaban kiadott UNIX V5
még meglehet&sen korai mive

volt a Bell Labs-nak. Ezt jelzi az is,
hogy a rendszer java részét még
assemblyben irtak. Ez a lemezkép
ugyanakkor mar tartalmaz egy

C forditot (cc) a /usr/source konyv-
tarban pedig rengeteg érdekes for-
raskédot talalhatunk. A felfedezés
megkezdéséhez el6bb le kell tolte-
niink a UNIX V5 lemezképét

(lasd a forrasokat). Ez egy zip
tomoritvény, ami tartalmazza az
el6telepitett rendszert és egy
README fajlt, amiben a szokasos
licenc informaciét talaljuk. A lemez-
kép tulajdonképpen egy mtikods
rendszerrdl késziilt pillanatkép.
Kicsit konkrétabban rendszertink
egy RK05 lemezegységet fog szimu-
lalni. El6szor s 6ssze kell gytijte-
niink azokat az elemeket, amelyek
a rendszer bebootolasahoz sziiksége-
sek. Hozzunk létre egy Gj konyvta-
rat, majd masoljuk bele a BIN/pdp11
binaris fajlt, valamint az uv5swre.zip
fajl tartalmat. Aztan egy tetszéleges
szovegszerkesztdvel hozzuk létre

a pdp11.ini fajlt, ami a szimulator
miikodését fogja majd vezérelni.

Az ini fajlnak a kovetkezSket kell
tartalmaznia:

set cpu Ul8
attach rkO unix_v5_rk.dsk
boot rk0

Ez a beallit6f4jl mondja meg a szi-
mulatornak, hogy milyen tipusta
processzort emulaljon, illetve

hogy esetiinkben csatlakoztassa

a unix_v5_rk.dsk fajlt egy szimulalt
RK-rendszert lemezegységként,
az ehhez tartoz6 eszkoz neve pedig
legyen rk0. Az utols6 sor szerint
magat az operacios rendszert is
errdl a lemezrdl kell bebootlni.

A kérdéses konyvtarnak tehat

a végén igy kell kinéznie (2. kd).
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2. kéd
-rw-rw-r-- 1 matt matt 12299 Jan 24 2002 AncientuUnix.pdf
-rwxrwxr-x 1 matt matt 913614 Jul 22 19:33 pdpll
-rw-rw-r-- 1 matt matt 47 Jul 22 23:59 pdpll.ini
-rw-rw-r-- 1 matt matt 263 Nov 25 1996 README.txt
-rw-rw-r-- 1 matt matt 2494464 Jul 23 00:39 unix_v5_rk.dsk
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HEHE B B
3. kéd

$ ./pdpll
PDP-11 simulator V3.4-0
Disabling XQ
@unix
Togin: root
#1s -1 /
total 60
drwxr-xr-x 2 bin 944 Nov 26 18:13 bin
drwxr-xr-x 2 bin 80 Nov 26 18:13 dev
drwxr-xr-x 2 bin 240 Mar 21 12:07 etc
drwxr-xr-x 2 bin 224 Nov 26 18:13 Tib
drwxr-xr-x 2 bin 32 Nov 26 18:13 mnt
drwxrwxrwx 2 bin 112 mar 21 12:11 tmp
-rwxrwxrwx 1 bin 25802 Mar 21 12:07 unix
drwxr-xr-x 14 bin 224 Nov 26 18:13 usr

# chdir /usr/source/sl
# cat echo.c
main(argc, argv)

int argc;

char *argv[];

{
int 1i;
argc--;

for(i=1l; i<=argc; i++)
printf("%s%c", argv[i], i==argc? '\n': ' ');
}
# cc echo.c
# mv a.out newecho
# ./newecho Hello world
Hello world
# chdir /tmp
# cat >hello.c
main(Q)
{
printf ("Hello world!\n");
}
# cc hello.c
# ./a.out
Hello world!
# cat >hello.b
10 print "Hello world!"
# bas hello.b
run
Hello world!
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A UNIX V5 rendszer bebootolasahoz
most mar csak a ./pdp11 parancsot kell
kiadnunk. Aztan amikor megjelenik

a @ prompt, gépeljiik be a unix paran-
csot. Erre gyakorlatilag azonnal meg-
kapjuk a bejelentkezési promptot,

a korabeli UNIX ugyanis bootolds koz-
ben egyaltalan nem voltak olyan be-
szédesek, mint a mostaniak. Szimulalt
rendszeriinkdn root jelsz6 nincs,

igy azonnal egy parancspromptot ka-
punk. Az egész folyamat a kovetkezs-
képpen néz ki a képernyén (3. kdd).
Ennyi kérem! A rendszertink maris
miikodéképes igy elkezdhetiink ta-
nulményozni egy ,igazi” torténelmi
UNIX operaciés rendszert. Amint
lathat6 rengeteg érdekes forrdskédot
talalunk, és van hozza egy C forditonk
is, hogy jatszhassunk vele. A UNIX V5
csupan az egyik azok koziil a régi
rendszerek koziil, amelyeket a SIMH
szimulatoron keresztiil megismerhe-
tiink. A SIMH hivatalos webhelyén
lemezképek egész gytjteményét
talaljuk, amelyek mind egy-egy ilyen
régi rendszert tartalmaznak.

AKki pedig latni szeretné, hogyan is né-
zett ki a valésagban egy PDP-11 vagy
egy RK05 lemezegység, vessen egy pil-
lantast a fotégalériara. A Google képke-
resdjével szintén szamos e témaval
kapcsolatos érdekes fot6t talalhatunk.
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