fraktdlgeometria tudomanya
alig harom évtizedes, tehat
fiatalnak tekinthetd tudo-

manyag. A természetben el6fordul6,
mas matematikai médszerekkel elég
pontosan nem meghatarozhato, 6nha-
sonl6 objektumok leirasaval, tanulma-
nyozésaval foglalkozik. A fraktal kife-
jezést el6szor Benoit Mandelbrot len-
gyel szdrmazast matematikus hasz-
nalta, 1975-ben. A sz6 a latin fractus
sz6bol ered, melynek jelentése torott,
toredezett. A természetben szamtalan
olyan komplex objektum talalhato
melyek lefrasara jol hasznalhatéak

a fraktalok, mint példaul a felhdk,
hegyek, fak, szigetek partvonalai, ill.
az egyik legszemléletesebb a pafrany.
Ha alaposan megnézziik a pafrany
levelét, akkor lathatjuk, hogy a kisebb
részek formdja erésen hasonlit az
egész levél alakjara.

Manapsag a faliképektél kezdve,

a képernyd pihentet6n keresztiil egé-
szen a csomagol6papirokig nyulik

a fraktélképek felhasznéalasanak
hosszti sora. Aki szamitégépes grafikai
programot hasznal, az gyakran talal-
kozhat fraktal alapt textarakkal is.

A fraktalokat leir6é képletek komplex
szamokat tartalmaznak, melyek egy
valds és egy képzetes részbdl (példaul
z = 3 + 2i) allnak. A komplex szdmok-
kal végzett miiveletek szabalyai némi-
leg eltérnek a megszokottol, példaul

a képzetes rész négyzete -1. A tovabbi
szabélyok megtalalhatéak példaul

a Négyjegyii fiigguénytdblizatok cimd
kozismert miiben.

A fraktalképek kiszamitdsa egy itera-
tiv, azaz ismétl6d¢6 folyamat. Az ismét-
lések szama meghatarozza a fraktal-

kép mingségét, és a szamitas idejét.

A szamitas soran gyakran haszndlnak

rekurziv eljarasokat. A rekurziv eljaréas
onmagat meghivva ismétli meg

a sziikséges lépéseket.

A fraktalképet a kovetkez$ paraméte-

rek hatarozzak meg dontden:

e kiindul6 egyenlet

e iteraciok szama

e nagyitas

e amegjelenitéshez hasznalt szinek,
azaz a paletta

A legismertebb fraktalok a Mandelbrot
(f(z)=2*+c, ahol c konstans) és a Julia
halmazok.

Ennyit roviden a fraktalok matemati-
kajéarol altalanossagban, a részletesebb
targyalasat meghagyom a matemati-
kusoknak. Amuigy ha valaki tobbet
szeretne tudni a témardl az interneten
is béséggel talal informaciot.

En a tovabbiakban két fraktalok képeit
eléallit6 program fogok bemutatni.

FractalView

A program futtatdsahoz sziikség van
minimum 1.4-es java futtaté kdrnyezet-
re (én a Blackdown 1.4.2-t hasznaltam).
Lépjtink be abba a konyvtarba, amelyik-
be a programot kicsomagoltuk és a java
Fractal View parancs kiadasa utan kezd-
hetjiik a fraktalok felfedezését.

Egy mai 2 GHz-es processzor ese-

tén kb. 3 masodperc milva jelenik
meg egy kép, amennyiben az aldbbi
billentytikkel megvaltoztattuk

a fraktalképhez tartozé valamelyik
paramétert. A szamitasi folyama-

tot a képernyd aljan megjelend

vonal is jelzi.

Fraktalok - avagy a matek akar szép is lehet

Most egy olyan témarél szél6 cikk kovetkezik, ami biztosan nem jott volna létre,
ha nincsenek szamitdégépek. Olyan mennyiségul szamitast igényel ugyanis a cikk-
ben szerepld képek eldallitasa, hogy az szamitogép nélkil elképzelhetetlen.

Fractal View 1.03

Meéret: 200 KB

Weblap: 2 fractalview.sourceforge.net
Licensz: GPL

Igényelt grafikus kényvtar: ---
Tédmogatott operaciés rendszerek:
Linux, BSD, Windows, stb.

W 1. dbra A Mandelbrot halmaz egy kis
részlete
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B 2 dbra Mint egy repedés a falon

A lementett képek a program konyvta-
ranak Fractallmages alkonyvtaraba ke-
riilnek. Ha a program hasznalata koz-
ben atvaltunk mas programra, elttinhet
a kiszamolt kép, ezt a sz6koz billentyt
megnyomasaval helyrehozhatjuk.
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Sajnos néhany esetben megmerevedik
a program, és csak a program Gjrain-
ditasa utan folytathatjuk a fraktal ké-
pekben val6 gyonyorkodést.

Ha van a gépen MPlayer, akkor az
animaciéhoz lementett képeket a ko-
vetkezd paranccsal alakithatjuk tomo-
ritetlen mozgoéképpé.

mencoder mf://movie*.png -mf

= w=256:h=192:fps=25:type=png

¥ -ovC raw -oac copy -0

= output.avi

Mivel a program Java alapt, igy mas
java képes operacios rendszerek alatt

is gond nélkiil hasznalhaté. A prog-
ram elénye a platform fiiggetlenség,
és az egyszertiség. Els6sorban a frak-
talokkal csak most ismerkedéknek
ajanlanam.

Quat

A program készitGje, ezt irja: ,A célom
az volt, hogy 3 dimenzioban jelenitsem
meg a fraktdilokat. Az eredmény pedig
a térben szabadon lebegd, csavart,
rogok lettek, melyek olyanok, mint

a nyers tészta.” (Ha valaki latott, vagy
gyurt mar kenyeret, vagy kalacstész-
tat, akkor tudja mire gondolt.)

HE NI BEne
Quat 1.20

Méret: 500 KB — 1MB

Weblap: @www.physcip.uni-stuttgart.de/
phy11733/quat_e.htm/

Licensz: GPL2

Igényelt grafikus kényvtar: ---
Tamogatott operéciés rendszerek:
Linux, DOS, Windows

A fraktalok komplex szdmokra épiilé
képlete teljesen megegyezik a 2 di-
menziés programokban hasznalttal.

A 3 dimenziés megjelenitéshez az tgy-
nevezett ,Hamiltonian quaternions”-t
haszndlja fel. A ,quaternions” a komp-
lex szamokat négy részbdl allonak te-
kinti (1 valds és 3 képzetes) ellentétben
a hagyomanyos 1 + 1 -es felbontassal.
Ez az eljaras alkalmas lenne 4 dimenzi-
0s fraktalok kiszamitasara is, de

a program csak a 3 dimenzidsat sza-
molja ki (a 4. érték konstans). A készi-
t6je viszont a dokumentaciéban meg-
igéri, hogyha valaki kifejleszt egy 4 di-
menzi6s megjelenitdt, akkor 6 rogvest
atalakitja a programjat.

Parameters menii

Ebben a meniiben adhatjuk meg, tolt-
hetjiik be f4jlbol, vagy menthetjiik el

a szamitashoz sziikséges paramétereket.
A Max Iteration — a kép részletességét
hatarozza meg, az Iteration Formula —
az alakzatot, az i,j,k paraméterek pedig
a nézépontot. A nézépontot konkrét
szammal is megadhatjuk, beirva az i,j k-
nak megfelel6 mezébe, vagy az egérrel
a jobb alsé sarokban taldlhat6 téglalap-
okban éallithatjuk be. A beallit6 ablak
Intersection filén adhatunk meg met-
szGsikot, amivel elvagjuk az adott for-
mat, és igy még érdekesebb képet kap-
hatunk. Az Other fiilnél beéllithat6ak

a teljes kiszamitand6 kép méretei, vila-
gitasi és élsimitasi paraméterei. A Calc
gombra kattintva kaphatunk el6nézeti
képet, a beallitott értékek alapjan.

Calculation menii

Mikor beallitottuk a paramétereket,
akkor innen indithatjuk vagy a teljes
szamitasi folyamatot, vagy a ZBuffer
kiszamitasat. Ha a Zbuffert valasztjuk,
akkor a program csak a fraktal forma-
jat szamolja ki, és utana mar csak

a szineket és a fényeket kell kiszdmol-
nia a kovetkezd 1épésben, ami mar
sokkal gyorsabban megy.
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W 5. 4bra Az iteraciok szamanak ndvelésével elért eredmény
(5-8-10-12)
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W 6. dbra Egy szép szindtmenetes kép

néhany masodperc kell a kép befe-
jezéséhez, miutan kivalasztottuk

a megfelel§ szineket.

Ez a program a 3 dimenzi6 révén
sokkal érdekesebb képek eldallitasara
képes, mint az el6zé. Sokkal tovabb
lehet vele gy kisérletezni, hogy min-
dig Gj formakat fedezziink fel.

Ha csak a keres@be irjuk, be példaul

a fractal, vagy mandelbrot szavakat,
akkor is tobb szdzezer képet talalunk
az interneten. Nagyon valtozatos ké-
peket lehet 1étrehozni a kiillonb6z6
fraktalgeneral6 programokkal. Remé-
lem mindenki megtalalja, vagy megal-
kotja a neki tetsz6t. Sok sikert, és sok
szép képet kivanok!

Szabolcsi Csaba
ﬁ (szabolcsi@walla.com)
| = i A Linuxot 1994-ben

- . .
- ismerte meg, jelenleg
- Gentoo-t hasznal.
Szeret olvasni és fézni.
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B 7. dbra Olyan szines, mint némelyik papagéj

Ha tetszik a kiszamitott kép, ak-
kor itt menthetjiik el. A program Wikipédia a fraktalokrol: = http://en.wikipedia.org/wiki/Fractal
a PNG fajlban a fraktal paramétere-
it is tarolja. Ha nem felel meg az

eredmény, akkor a Close menii- MUvészi fraktélok, akar nyomtatasban is: © http://fractorama.com

Fraktalok a Sulineten: © http:/Mwww.sulinet.hu/tart/cikk/ag/0/22128/1

ponttal le kell zarni az adott képet, 3D fraktalok:
ktlonben nem moédosithatjuk
a paramétereket.

http:/Mww.physcip.uni-stuttgart.de/phy11733/gallery.html
Fraktalok egymésra rétegezve: = http://spanky.triumf.ca/imwww/fractint/lee/lee.html

Mvészi képek: = http://www.fractalus.com/gumbycat/
Zhuffer menii

Ez egy rovid menii, megnyitni, bezar- o
ni, és elmenteni lehet a ZBuffert. Mozgdkeépek: < http:/ferichigas.com/fractals/

Ha ezt elmentettiik, akkor mar csak

Egy masik galéria: © http://mww.faemalia.net/Fractals/
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