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mazza rrdtool néven, amelynek
a legtijabb verzidja a juli-

us végén kibocsa-
tott 1.2.11 (az
OpenSuSE 10.0
csomaglistaja-
ban mar

obias Oetiker keze nyoman
1998 januarjaban megjelend
RRD7Tool elsé verzibja rendki-
viil hianypotld, s rendkiviil kezdetle-
ges program volt. Alapkoncepcidja
azonban zsenidlisan egyszerii: egy-egy
idészakrdl (6rdk, napok, hetek, stb.)
csak a neki megfelel$ részletességgel
tarol adatokat, s ezeket is korbeforgat-
ja: az adatbazis mérete igy alland6 ma-
rad. Ez a médszer adatvesztéssel jar,
ugyanis a korbeforgatas esetén az id6-
szak legrégebbi értékét a legtijabb fe-
lalirja. Az RRD név is ezt a jellegzetes-
séget takarja: Round-Robin Database.
Az RRDTool kozel egy évtizedes fejld-
dése remek eszkozoket ad a keziink-
be, teljesen belesimul a UNIX KISS
(Keep It Simple & Stupid) filozéfiaba.
A legtobb terjesztés tobb éve tartal-
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benne van). Ha mégsem talaljuk meg
ezt a programot csomag formajaban,
akkor a http://www.rrdtool.org oldal-
r6l indulva le tudjuk tolteni a forrasat,
amelyet leforditva és telepitve mar
hasznalhatjuk is.

Barmilyen adatokat szeretnénk
beletolteni az adatbazisba, tudnunk
kell, hogy az RRDTool nem képes
Osszegytjteni azokat. Az RRDTool kész
adatokat var bizonyos id6kozonként,
amely lehetnek rendszertelenek, de
leggyakrabban rendszeres id6kozon-
ként kell beletolteni ezeket. Ha tudunk
rendszeres adatokat prezentélni, akkor
nagyobb kihagyas esetén az RRDTool
képes interpolalni koztes értékeket, ha
igy hozzuk létre az adatbazist.
Altaldban az RRDTool mtikodése nem
szakad meg, mivel egyszertiségénél

fogva nem kell sok hibalehetGségtdl
tartanunk: a program rendkiviil stabil
és robusztus miikodésd. Mivel az or-
dog nem alszik, érdemes rendszeresen
binaris és szoveges (XML) mentést ké-
sziteni az sszes rrd allomanyunkrol.
A mentést leszamitva a program
egyetlen kimeneti médja a grafiko-
nok készitése, amelyek tetszetds és
atlathato forméba ontik az adatbazis
aktualis allapotat.

RRD allomany készitése

Ha grafikonon akarjuk dbrazolni vala-
milyen rendszeresen el6allé valtozo
értéket, akkor legelsé dolgunk azon
adatok meghatérozésa, amelyeket 4b-
razolni szeretnénk. Nagyon gondoljuk
at, hogy milyen adatokat rogzitiink,
mivel — jelenleg még — nincs lehet&sé-
giink egyszerd modszerekkel a miiko-
dé adatbazisunkat kibéviteni.

Kezdeti ujjgyakorlatként hozzunk
létre egy egyszert RRD adatbazist,
amely e cikk irdsdnak egyetlen jellem-
zGjét tarolja, mégpedig a letitott ka-
rakterek szamat. Ezzel szépen kovet-
hetjik az id6tengelyen, hogy miképp
is allt 6ssze a teljes cikk.

Elsé latasra kissé atlathatatlan bettikbél
és szamokbol allé parancsot kell kiad-
nunk, hogy ez az adatbazis létrejojjon:

$ rrdtool create rrdcikk.rrd

= --step 300 DS:karakter:GAUGE:
=600:0:100000

= RRA:AVERAGE:0.5:1:1200



A paraméterlista tomor és egyszerd,
mint ahogy maga a program is. Latha-
to, hogy az els§ vart paraméter egy
tevékenység neve, amely most a létre-
hozas (create). Minden ilyen tevé-
kenységnek mas a paraméterlistdja,
mas-mas adatokat kell megadnunk.

A létrehozas esetén a masodik para-
méter az adatbazis allomany neve,
amelynek 4ltalaban rrd a kiterjesztése.
Nagyon fontos paraméter a --step,
amellyel a legkisebb kezelt 1épéskozt
adhatjuk meg masodpercben. Ezt

a feladat fiiggvényében kell megva-
lasztanunk, nekem nem volt kedvem
percenként megnézni, hogy hany ka-
raktert irtam eddig (mivel aljas médon
OpenOffice.org alatt dolgozom, és nem
konzolon): igy kozel 6t percenként
elég megadnom 4j adatot (ez gyakor-
latilag egy-egy bekezdés végét jelenti).
A DS szdveg a Data Source roviditése,
ezzel kell bevezetniink minden egyes
adatforrast és annak paramétereit,
ezek kettGsponttal van elvélasztva.

Az elsé paraméter az adatforras neve,
majd ezt koveti az adatforras tipusa.
Ez tobbféle lehet, nekiink most

a GAUGE kell, amely egyszertien csak

a kapott szamot tarolja. Lehetségiink
van még szamlalo (COUNTER) tipusra
is, amely folyamatosan novekvd sza-
mokkal dolgozik (idealis a hal6zati
forgalom dbrazolasara). Innen ismét
elagazik a paraméterek feladata,
mivel minden egyes adatforras tipus-
nak sajat opciéi vannak. A GAUGE
opcidi sorra a heartbeat, a minimum
és a maximum.

Az elsé érték (szivdobbandas) masod-
percben értendd, és rendszeres adatfel-
toltés esetén altaldban duplaja a meg-
adott 1épésnek, hiszen nem kell tal
nagy kieséstdl tartanunk. Ha nem érke-
zik adat a megadott idStartam alatt,
akkor UNKNOWN (ismeretlen) kertl érték
helyett a kdvetkezd adat helyére.

Ez kihagyasként jelentkezik a grafiko-
non, s nem néz ki tal szépen (1. dbra).
Ha a 1épéskoz tobbszorose ez az idg,

s két adatfeltoltés kozott tobb lépéskoz
is kimarad, de még nem telt le egy
szivdobbanasnyi id6, akkor nem jele-
nik meg a fenti kihagyas, a program in-
terpolal az el6zG és jelenlegi adatfeltol-
tés értékeibdl. Ugy valasszuk meg ezt
az id6t, hogy a kisebb hibdkat elfedje,
de a nagyobb hibak kidertiljenek.

A minimum és a maximum érték 6n-
magaért beszél, itt tudjuk megadni az
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1. dbra Szakadas a grafikonban

adott adatforras legkisebb és legna-
gyobb lehetséges értékét. Ha valame-
lyiket nem ismerjiik, egy U bettit is
irhatunk barmelyik helyen.

A DS blokk utan megadhatunk Gjabb
adatforras definicidkat, egyszertien
csak szokozzel elvalasztva. Nekiink je-
lenleg nem kell tobb adatforras, tehat
kovetkezhet az eltarolt adatok korfor-
gasanak meghatarozasa (RRA, Round-
Robin Archives).

Az adatok eltaroldsdnak van négy kii-
16nb6z6 modja: AVERAGE, MIN, MAX és
LAST. Ezek rendre az adott 1épéskoz-
ben a beirt adatok atlagat, minimu-
mat, maximumat vagy az utolsé érté-
ket taroljak. Gyakori az atlag haszna-
lata, mivel ez nagyobb léptékd (havi
vagy éves) grafikon esetén is szépen
abrazolja az értékeket, s a kisebb id6k
esetén is j6 eredményt ad. Természete-
sen eltarolhatjuk a tobbi értéket is,
amelyek jol jonnek majd a grafikonké-
szités soran.

Az eltarolas tipusat koveti harom
szam, amelynek az xff, a steps és

a rows nevet adta a program készitGje.
Ezek koziil az els6 paraméter értéke
altalaban 0.5, s a programot az isme-
retlen értékek kezelésében befolyasol-
ja. Sokkal fontosabb paraméter a 1é-
péskoz és a letarolt sorok szama.

A lépéskoz itt nem masodperc, hanem
az adatbazis létrehozasakor megadott
1épéskoz egész tobbszorose. Esetiink-
ben ennek értéke 1, igy 6t percenként
tarol egy-egy értéket az adatbazisunk.
A sorok szama énmagaért beszél.

Az eltarolas megadésakor készithe-
tiink tobb lépéskozt is, amelyeket ér-
demes a hozzaigazitani a grafikonok
rajzolasahoz. Altalaban 1 6rés, 6 6rés,
12 6ras, 1 napos, 1 hetes, 1 honapos,

illetve 1 éves intervallumra készitiink
grafikont. A grafikonok felbontasa
gyakorlatilag tetszleges méretd lehet,
de altalaban képernyShoz méretez-
ziik, ahol a képpontok szdma kozelit
az adatsorok szamdahoz. Egy egész
napos grafikon esetén — egy perces
lépéskozzel — 1440 adatunk all ren-
delkezésre, amelyet tobbnyire 600
vagy 800 képpont széles grafikonon
abrazolunk. Ez azt jelenti, hogy 60
masodpercel 1épéskoz esetén sziik-
ségiink lesz egy

RRA:AVERAGE:0.5:1:1440

paramétersorra, amely egy per-

ces gyakorisaggal 1440 értéket
rogzit, pont egy egész napot.

Egy hét adatainak grafikonon val6
abrazolasahoz tiz perces rogzitett
adatok mar szép eredményt adnak,
igy irhatunk egy

RRA:AVERAGE:0.5:10:1008

paramétersort is, ez egy teljes hét.
Egy honap abrazolasahoz elég fél
oranként egy érték, s igy is 1440 sort
tudunk rogziteni:

RRA:AVERAGE:0.5:30:1440

Az éves értékekhez hat 6ranként
sziikséges egy adat, s igy rogzithetiink
1600 sort, amely béven sok a szép
grafikonhoz:

RRA:AVERAGE:0.5:360:1600
Ha a két utols6 paramétert egymassal

Osszeszorozzuk, majd az adatbazis
lépéskozével is megszorozzuk,

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

megkapjuk az adott tarolas korbe-
fordulasi idejét. Példaul a legutolsd
esetben ez 360*1600%*60, ami 34560000
masodperc, s ez pontosan 400 napnak
felel meg. Ha egy évnél tal szeretnénk
grafikont rajzolni, akkor ahhoz megfe-
lel6 RRA értékeket kell készitentink,
kalonben az adatok elvesznek a kor-
befordulas miatt.

A példaban csak egy RRA-t hoztunk
létre, amely az utols6 100 orat rogziti.
Nem szeretném 100 6ranal tovabb

irni ezt a cikket, igy elGre lathatdlag
elég lesz.

Adatok heirasa

Az adatbazist azért hoztuk létre, hogy
adatokat frjunk be, erre szolgal a fris-
sités (update) tevékenység. Ennek
nagyon egyszerd formaja van:

$ rrdtool update rrdcikk.rdd
=N:9324

Az N paraméter annyit tesz, hogy

az aktualis id§ (now) szerint szur-
juk be az adatokat. A program

a UNIX id6meghatarozast is ismeri,
amely az 1970. januar 1-e 6ta eltelt
masodpercek szamat jelenti. Ez utéb-
bira akkor van sziikség, ha egy 4j

adatbézisba régebbi adatokat aka-
runk tolteni (a 'date +%s' mutatja
meg ezt).

Ha tobb adatot is meg akarunk adni
egyszerre, akkor tobbszor meg kell
ismételniink az utolsé paramétert
(természetesen ekkor meg kell
adnunk idét):

$ rrdtool update rrdcikk.rrd
=1129988409:9452
~=1129988865:9512
=1129989103:9643

Az adatok mentése

Az RRDTool program régebben
szoveges dllomanyba mentette

a megadott adatbazis tartalmat,
mostanaban mar XML a kimenet for-
métuma. Ezt sokkal egyszertibb mas
programhoz illeszteni, illetve leirja

a sajat szerkezetét.

Az adatok mentésre a dump tevékeny-
ség szolgal, amely minden esetben

a kimenetre irja az elkésziilt XML
adatfolyamot:

$ rrdtool dump rrdcikk.rrd

<!-- Round Robin Database
= Dump -->
<rrd>

<version> 0003 </version>
<step> 300 </step> <!--
= Seconds -->
<lastupdate> 1129989064
= </Tastupdate> <!--
=2005-10-22 15:51:04

= CEST -->

[...]

Az adatok visszatoltése

A Kkiexportalt XML allomanybol
restore tevékenységgel tudunk rrd
formatumu binaris adatbazist készi-
teni. Ehhez a kovetkezd parancsot
tudjuk hasznalni:

$ rrdtool restore rrdcikk.xml
= rrdcikk2.rrd

Kénytelenek vagyunk mas nevet meg-
adni a binaris formanak, mivel létezd
adatbazist nem fr feliil a program.

Grafikon készitése

A program egyik f6 feladata a grafi-
konok készitése, igy kellGen Osszetett
és bonyolult els latasra a kiadando
parancs (2. dbra):

$ rrdtool graph cikkRRD.png
= --imgformat PNG --width 464




c
=]
v
=)
“
o
.
o
e
s
=)
u
—
o
é

<]

B karakter

2. dbra Az elkészilt grafikon

= --height 200 --end now

= --start end-12hours

= --vertical-Tabel "RRDToo1
= cikk grafikon" --Tower-Timit
=0 --units-exponent 0 --Tazy
= --color "SHADEA#ffffff"

= --color "SHADEB#ffffff"

= --color "BACK#ffffff"

= "DEF:karakter=rrdcikk.rrd:
= karakter:AVERAGE"

= "LINEl:karakter#0000FF:

= karakter"

Néhany példa utan mar nem fog
olyan bonyolultnak és atlathatatlan-
nak latszani a fenti parancs, azonban
vannak olyan mély rejtelmei az
RRDTool programnak, amelyek még
a profikat is zavarba hozhatjak.

A legbiztosabb, hogy meg kell ad-
nunk a rajzolas (graph) tevékenysé-
get és ezt kdvetSen annak a grafikus
allomanynak a nevét, amely a grafi-
kont fogja tartalmazni. Ezek utan
rendet kell vagnunk a ,kusza”
parancsok kozott.

Kezdjiik az ismerkedést olyan
egyszerd paraméterekkel, mint ami-
lyen a grafikon mérete és a tipusa.
A --width és a --height utdn meg-
adott szam lesz a grafikon mérete,
amely nem tartalmazza a tengely
feliratait, a diszitéseket és a magya-
razo szovegeket. Ezen viselkedése
egy kicsit kiszamithatatlanna teszi

a program altal készitett képek végss
méretét, ezért a készités soran a ki-
meneten lathatjuk a kép tényleges
méretét (a fenti esetben ez 561x268).
A --imgformat alapértelmezett
értéke a PNG; de ezen kiviil a prog-
ram képes SVG, EPS vagy PDF allo-
manyt is késziteni.

A --end, a --start ésa --step

a grafikon 1éptékét hatdrozza meg.
Ezek koziil a --end a grafikon vé-
gének idSpontjat hatarozza meg,
amely altalaban a now (most) sz6.
A --start ebbdl kdvetkezGen gra-
fikon kezdetének idGpontja lesz,

s a végponthoz képest szoktuk
meghatarozni. Ez gyakorlatilag egy
end*n forma lesz, ahol az n egy

ugynevezett idGeltolas (time offset).

Ezt siman angol nyelven tudjuk
megfogalmazni, példaul az

end-2years3monthsl4daysl4hours
= 56minutes23seconds

jelenti, hogy a grafikon kezdSpont-
ja végpontjadhoz képest két évvel,
hdrom honappal, 14 nappal, 14 6ra-
val, 56 perccel és 23 masodperccel
koréabbi id6pontban van. A --step
paraméter a grafikon felbontasat
hatdrozza meg, amelyet nem
sziikséges megadnunk, mivel

a program sajat maga meghatarozza

a grafikon felbontasatol és a meg-
adott kezd§- és végponttol fiiggden.
Az id6tengelyt mar rendbe tettiik,
azonban nem foglalkoztunk még

a fuggoleges irdnnyal, amelyen az
értékeket abrazoljuk. A program
alapértelmezésben automatikusan
meghatdrozza a szitkséges hatarokat,
azonban vannak esetek, amikor jobb
belenytlni ebbe a folyamatba. A leg-
alapvetSbb beallitasi lehetdség a mini-
malis és a maximalis abrazolt értékek
kozvetlen megadasa az --upper-
Timit illetve a --Tower-Timit para-
méterrel. Ezen tal a program sajat au-
tomatizmusat egy alternativ médszer-
re tudjuk cserélni a --alt-autoscale
paraméterrel, amely akkor hatasos
igazan, ha nagy érték koriil van kis
valtozas (a program kézikonyve
a260%0.001sin(x) fiiggvényre
hivatkozik).

Ha a két tengelyt megfelelen bealli-
tottuk, akkor beallithatjuk a grafikon
racsozatat, amely megvezeti szemiin-
ket az értékek kovetésénél. A doku-
mentécio szerint ,quite complex”,

de szerencsére csak viccel a program
iréja, bér el kell ismerni kicsit kodo-
sen fogalmaz. Nos, a lényeg, hogy
az --x-grid paraméter utdn meg kell
adni a racsozatot MINUTE : 30 forma-
ban, amely azt takarja, hogy féléran-
ként lesz egy vonal a grafikonon.
Ezt egy kettGspont utan a f6 rdcsozat
koveti, amely példdul HOUR: 4 esetén
minden negyedik 6raban lesz egy
vastagabb vonal a grafikonon.

Ezt koveti (szintén kettGspont utan)
a feliratok pozicidja, amely példaul
lehet DAY: 1, s ekkor minden eltelt
nap alatt lesz egy-egy felirat. A felirat

00: 00
B IP forgalom

3. dbra Haldzati IP forgalom
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4. 4bra 10 perces lépéskoz — nem til szép, de pontos

kell végiil megadni; igy a példank
a kovetkezGképpen néz ki:

--x-grid MINUTE:30:HOUR:4:DAY:
=1:0:%X

A fiiggbleges tengely paraméterezése
mas sokkal egyszertibb, hiszen csak
meg kell adni azt a két szamot, ame-
lyek a rdcsvonalak és a févonalak
stirtiségét meghatarozzak:

--y-grid 40:10

Itt a program 40 egységenként tesz
egy vonalat, s 400 egységenként egy {6
racsvonalat. Ezzel a fiiggbleges tengely
paraméterezése nincs teljesen kész,
hiszen lehetdségiink van logaritmikus
abrazolasra is, amelyet kiilonosen nagy
véltozasok esetén érdemes hasznalni:

--Tlogarithmic

A grafikonra tehetiink cimkéket, ame-
lyeket a maradék két szabad helyre

60 k-
50 k
48 k-
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10 k-
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tudunk tenni: a grafikon f61é vagy bal
oldalara. A jobb oldalt ugyanis a prog-
ram készitGje lefoglalta maganak,

a grafikon alatt pedig a jelmagyarazat
kapott helyet. A fécimet a --title
paraméterrel tudjuk beéllitani, a bal
oldali szoveget a --vertical-Tabel
paraméter segitségével. Mindkét eset-
ben idézdjelek kozott érdemes megad-
ni a kivant szoveget.

Mbédosithatjuk a grafikon szineit,

ha erre tamad kedviink, igy példaul
zokkendmentesen beilleszthetjitk

egy weboldal arculatdba a kész
képeket. Ehhez a

--color KOMPONENS#RRGGBB[AA]

hasznalhat6, ahol a kettGskereszt utan
megadott hexadecimalis szamok

a szin voros, zold és kék osszevevsjét
jelolik, utdana megadhatjuk az adott
komponens atlatszosagat is, ha szeret-
nénk ilyet. A komponens lehet a BACK,
mint hattér; CANVAS, mint a grafikon
hattere; SHADEA és SHADEB, mint

| IF forgalom

5. bra LejtGs atlagolas — szép, de nem pontos

a grafikon kerete; GRID és MGRID, mint
a racsozat; FONT, mint a betiik; AXIS,
mint a koordinata rendszer; FRAME,
mint a keret; s végiil ARROW, mint

a koordinata tengelyek lezaré nyilai.
Ezzel meg is volnank a k6zos paramé-
terekkel, igy johet a rdz6sabb része

a grafikon definicionak, amellyel meg-
hatarozzuk, hogy milyen adatsorokbol
milyen grafikont szeretnénk rajzolni.
Ehhez DEF kezdett sorokat kell meg-
adnunk, amelyet minimalisan harom
megadand6 paraméter kévet: az érték
elnevezése, az rrd allomany neve, vé-
giil az adatforras neve és adattarolas

a moédja zarja a sort (természetesen
minden egyes paramétert kettGspont
valaszt el). Ezeken a paramétereken
tl megadhatunk mas léptéket, kezdd-
illetve zar6id6t; ezen paramétereket
ritkan szoktuk hasznalni, a program
automatikusan beallitja helyettiink.
Ha tobb rrd allomanyunk van, és
ezekben tobb adatforrasunk, akkor

is tudunk egy grafikonra adatokat
gytjteni, ugyanis minden DEF sornak
egyedi nevet kell adnunk, s meg

kell nevezniink az adatbazist az adat-
forrassal egyiitt. Az eddigi sok mun-
kaval még nem rajzoltunk semmit,
egyszertien csak meghataroztuk

azon adatsorokat, amelyeket abrazol-
ni szeretnénk... a rajzolds még teljes
egészében hatravan.

A rajzolashoz érdemes keresni olyan
rrd dllomanyokat, amelyek sok ssze-
fiiggd adatot tartalmaznak. Igazi allat-
orvosi 16 lehet példaul az Ntop rrd
modulja altal készitett halézati adatba-
zis, amely rengeteg informaciot rogzit
a halézati forgalmunkrol.

Nézziink egy egyszert példat, ahol is
szeretnénk tudni a teljes IP forgalom
alakulasét egy napra visszamendleg,
mégpedig kitoltott teriilettel dbrazolva
(3. dbra):

DEF:ipO=ipBytes.rrd:counter:
= AVERAGE AREA:ip0'#6666FF':"
= 1P forgalom'

A kitoltott tertiletet az AREA vezeti be,
amelyet az adatsor neve, a szinkddja,
s végiil a megnevezése kovet. A szin-
kod az 6t megel6z6 kettGskereszt mi-
att van idézGjelben, mivel a # jel utani
szoveget a UNIX parancsértelmezdk
egy része figyelmen kiviil hagyja,
mint megjegyzést (a BASH csak akkor,
ha a # jel el6tt egy sz6koz is 4ll).
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8. dbra Halmozott teriiletek |I.

Latszik, hogy nem valami szép a grafi-
kon, ha az értékek nagyon ingadoz-
nak, érdemes egy picit simitani a ké-
pen, amelyhez két lehetGségiink van:
vagy a --step paramétert hivjuk
segitségiil (4. dbra) egy nagyobb
(példaul tiz perces 1épéskozzel)

vagy bekapcsoljuk az tigynevezett
lejt6-modot (--sTope-mode) (5. dbra).
Még szebb eredményt érhetiink el,

ha egy vastagabb vonallal beburkoljuk
a gorbét (6. dbra):

DEF:ipO=ipBytes.rrd:counter:
= AVERAGE AREA:ip0'#6666FF"':"'
= 1P forgalom' LINE2:ip0Q’

= #0000AA" : "'

Erdemes néhany masik jellemzdt is
felrajzolni a grafikonra, példaul az

IP forgalom tételes megoszlasat:
szeretnénk latni, hogy mennyi ebbdl
a HTTP, az SMTP és példaul az SSH.
Ehhez csak annyit kell tenniink, hogy
mas-mas rrd allomanyokbdl gydjtiink
Ossze adatforrasokat:

DEF:ipO=ipBytes.rrd:counter:
= AVERAGE DEF:http0O=

E 55H forgalom
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= IP_HTTPBytes.rrd:counter:
= AVERAGE
DEF:sshO=IP_SSHBytes.rrd:

= counter:AVERAGE DEF:mailO=
= IP_MailBytes.rrd:counter:
= AVERAGE

Majd vonalakkal abrazoljuk az egyes
mennyiségeket:

AREA:ip0'#6666FF':'IP forgalom'
“ LINE:httpO0'#66FF66': "HTTP

= forgalom' LINE:sshO'#FF6666"'
= :'SSH forgalom' LINE:mailO'
= #FFFF66"':'SMTP forgalom'

Ez olyannyira nem lett szép, hogy nem
is érdemes megmutatnom, a vonalak
ugyanis egymast keresztezik, atfedik...
sokkal szebb eredményt tudunk elérni,
ha nem vonalakat, hanem teriiletet
hasznalunk, s ezek nem a fuggéleges
tengely legals6 pontjarél indulnak,
hanem egymasra halmozzuk Gket,

s igy a legfelsé pontjuk pont az dsszes
halmozott érték 6sszegénél fog jarni:

AREA:ip0'#6666FF':"IP forgalom'
AREA:httpQO'#66FF66': "HTTP

= forgalom'
AREA:sshQ'#FF6666":'SSH
= forgalom':STACK
AREA:mail0'#FFFF66':"

= SMTP forgalom':STACK

Az 6sszegzés mindig az el6z6
értékhez képest miikodik, igy

a teljes IP forgalomhoz nem adjuk
hozza az Osszetevdit. Egy picit
belenéztem a grafikonba, s talal-
tam olyan pontot, ahol a kiillonfé-
le adatforgalmak szépen latszanak
(7. dbra; 8. dbra).

A masodik (befejez8) rész az RRDTool
olyan extra tulajdonsagait taglalja,
mint az értékek és szovegek irdsa

a grafikon al3, illetve az adatsorok-
kal val6 matematikai és logikai
miveletek.

KAPCSOLODO CiIMEK

Az RRDTool honlapja
< http://www.rrdtool.org

A cikkben emlitett példak forrésa
2 http://user.enaplo.hu/
~auth.gabor/rrd/

Valé életbdl vett példa
2 http://www.enaplo.hu/
index.jsp?page=visitor.loadStat
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