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Biztosan felmertlt mar a kérdés sokakban, hogy azokon a helyeken, ahol életek
figgnek szamitdgépektdl, ahol a hibak lehetéségét teljesen minimalizalni kell,
milyen programozasi eszkozt, vagy eszkdzoket hasznalnak. Ma mar temérdek
programnyelv létezik. Vannak ismertek és kevésbé ismertek. Véleményem
szerint az utébbiak kozé tartozik az ADA nyelv, mely megproébalt békét teremteni
a programozasi nyelvek babeli zlirzavaraban, soksziniségével, gazdagsagaval
és elég szigoru szabalyaival.

nyelv torténete 1970-es évek
elejére nyulik vissza. Ekkor
szervezte meg ugyanis

a US DoD (United States Department
of Defense) a HOLWG (High Order
Language Working Group) nevd pro-
jektet William Whitaker vezetésével.
El6szor nem is az volt a feladat,
hogy teremtsenek egy 4j nyelvet.

A projekt célja, az akkori programo-
zasi nyelvek vizsgélata volt. Sajnos
a szigort kovetelményeknek nem
nagyon feleltek meg a korabeli
nyelvek. A kovetelmények tomoren
a kovetkezdk voltak: algoritmusok
implementalasahoz j6 és egyszerd
jelolés rendszert biztositson, eszkozt
adjon a programok bonyolultsaganak
kezelésére, valamint lehet&séget
adjon arra, hogy programozaskor

el tudjunk vonatkoztatni a szdmito-
géptdl. 23 1étezG programozasi
nyelv johetett szamitasba:
FORTRAN, COBOL, PL/I, HAL/S,
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TACPOL, CMS-2, CS-4, SPL/I,
JOVIAL J3, JOVIAL J73, ALGOL 60,
ALGOL 68, CORAL 66, Pascal,
SUMULA 67, LIS, LTR, TRL/2,
EUCLID, PDL2, PEARL,

MORAL, EL/T

Sajnos a vizsgalat soran a szakérték
rajottek: nincs olyan nyelv mely kivé-
tel nélkiil minden specifikalt kovetel-
ménynek megfelel. Arra az allaspont-
ra jutottak, hogy ki kell alakitani

egy Uj nyelvet, mely az eddigi nyel-
vek értékeibdl merit és egymagaban
meg fog felelni a célnak. Tettek bizo-
nyos megkotéseket. Példaul nem ve-
hették szamitasba, az akkor mar el-
avultnak szamitott nyelveket, mint

a CORAL vagy a FORTRAN. Voltak
melyekbdl lehetett meriteni elemeket,
példaul LIS, RTL. Alapnyelvnek
valasztottak a PASCAL, ALGOL 68

és PL/I nyelveket.

A kitlzott palyazatot végiil is

egy franciaorszagi labor nyerte el:

CII Honeywell Bull és alapnyelviil

a Pascalt valasztottak.

A fejlesztés soran a kiinduld projekt
nevébdl fakaddéan a DoD-1 nevet kap-
ta, majd 1979 majusaban keresztelték
el, mint ADA. A név ki mast takarhat-
na, mint a vilag elsé programozéjat
Ada Augusta Byront, Lord Byron 1a-
nyat, aki Babbage asszisztense volt.

A fejlesztési szempontokat jobbara
megbizhatésag és karbantarthatésag
ovezte. Ezért a nyelv erGsen tipusos
lett és lehetGséget ad adatabsztrakciok
kezelésére is. Karbantarthatésagot
szolgalvan tobb forditasi egységbdl all.
Ami pedig nagyon is l1ényeges, eszko-
zoket szolgaltat a kivételesen hibas
esetek kezelésére.

Az elsG 1983-as szabvany tehat

a Pascalra éptil, de ezen kiviil hor-
dozta tobbek kozott az EUCLID,
ALGOL 68, SUE, MODULA, CLU
nyelvek vonasait.

1995-re megnéttek az igények, meg-
nétt a hardverek kapacitasa j tech-
nologiak terjedtek el, itt volt az ideje,
hogy az ADA is felzarkézzon. Ebben
az évben sziiletett meg az ADA9S5,
mely tobb 4j tulajdonsagot hordo-
zott: konnyebben illeszkedett mas
nyelveken irédott rendszerekhez,
tdmogatta az objektum orientalt
programfejlesztést, a konyvtarszer-
kezetek létrehozasat is hierarchiku-
sabba tették valamint parhuzamos
programozast timogaté elemekkel

is béviilt a repertodr.

Bar nehezen programozhat6, mégis
valahol ebben rejlik az eréssége,
nem hagyja, hogy a programozé
butasdgot kovessen el. Amire csak
figyelmeztethet a forditd, arra figyel-
meztet is, de nem csak a fordito lett
ugyesen megalkotva, a nyelv szaba-
lyai eleve a logikus gondolatmenetet
segitik eld.

Nagyon sok helyen hasznaljék, ahol
a biztonsag elsédleges szempont.
ADA program iranyitja tébbek kozott
a Boeing 777-esek er6forras kezel
rendszerét valamint fék berendezéseit.
Kigondolna hogy a GPS rendszerek-
hez tartoz6 mdholdakban is helyet ka-
pott par ADA-ban fejlesztett rendszer.
A felhasznalasi teriileteket lehetne
még sorolni: rakétak vezérlSrendsze-
rei, parizsi, kairdi, metr6 rendszera
francia TGV iranyitérendszere.

Az ADA felhasznalasi teriileteirdl
Tobbet megtudhatunk ha ellatoga-
tunk a D http://www.adahome.com/
Ammo/Success cimre.

Természetesen az ADA rendelkezik
Linux alatt fut6 forditéval is, melynek
neve GNAT. A fordité beszerezhetd

a 2 http://www.gnat.com/ cimrél, de
a legtobb Linux disztribacié alapbdl
tartalmazza.

Most, hogy mar tudunk valamit

a nyelvrdl, ideje kiprébalni,

hogy hogyan is néz ki a gyakorlat-
ban. Mivel nem férne bele ebbe

a szerény cikkbe, minden amit
érdemes tudni, csak par alap dolog
keriil most a porondra, mely talan
kedvet fog csindlni egyeseknek,
hogy kozelebbrél is megismerjék

e remek nyelvet.

Tehat egy ADA program egy vagy
tobb programegységbdl all, ezek tobb-
nyire kiilon is fordithatoak, valamit
egymasba agyazhatok. Programegység
lehet: alprogram, csomag, sablon, taszk
és védett egység. Ne hazzuk tovabb az
idét! Lassuk végre egy ,Hello World!”
programot ADA nyelven (1. lista).

Mar ebbdl a pér sorbdl is felttinhet,
hogy mennyire hasonlit a szintaxis

a PASCAL nyelvre. Az ADA forrasok
altalanosan adb kiterjesztéstiek és le-
het6leg megegyezik a fajlnév a prog-
ramegység nevével, ebben az esetben
hello.adb. Az elsé sor megadja, hogy
mely konyvtari egységet szeretnénk
felhasznalni. A méasodik sor ebben

az esetben a programegység (a progra-
munk most egy forditasi egységet
tartalmaz) specifikdcidja, ami megad-
ja, hogy mire és hogyan lehet felhasz-
nalni az éltalunk irt programegységet.
A torzs pedig a 3-t6l 5. sorig terjedd
rész. Ez tartalmazza a programunk
implementacids részét. A torzs is

tobb részre bomlik: deklardcids rész,
utasitdssorozat, kivételkezelés

(ez persze opcionalis). Lassunk egy
masik példat (2. lista).

HEE D D e
1. lista Helll6 vilag! (hello.adb)
with Text_IO;
Procedure Hello is

Begin

Text_IO0.Put_Line("Hello");
End Hello;

2. lista Adjunk 6ssze két szamot
with Integer_Text_IO;
Procedure Osszead is

A,B:Integer;
Begin
Ada.Integer_Text_IO.Get(A);

Ada.Integer_Text_IO.Get(B);

Ada.Integer_Text_IO.Pu(A+B);
End Osszead;
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3. lista ,for” ciklus az ADA-ban
with Integer_Text_IO;
Procedure Forciklus is
Begin

For i in 1..10 Toop

Ada.Integer_Text_IO.Put(i);
End Toop;
End Forciklus;

Esettinkben a deklaracios rész az
,A,B:Integer;” sor. Ebben a részben
szerepelhetnek, valtozok, konstansok,
tipusok és mas programegységek is,
hiszen emlitettiik, hogy a program-
egységek egymasba agyazhatok.

A véltozokhoz lehet kezdGértéket is
rendelni: A:Integer :=3;. Néhany
alapvet§ tipus az ADA-ban: Integer,
Natural, Positive, Float, Boolean,
Character, string. Ezek beépitett
tipusok.

A kovetkezSkben attekintjiik az alap-
vetd programozasi konstrukcidkat.
Példaul igen érdekesen alakult az
ADA-ban a ciklusok helyzete.

Az egyszeri ,for” ciklusok tigyesen
ugy lettek kialakitva, hogy a ciklus-
valtozoé a ciklusmagon beliil nem
valtoztathaté meg. Gondoljunk csak
bele hanyszor estiink mar abba a hi-
baba, hogy egy cikluson beliil meg-
valtoztattuk a ciklusvéltozo értékét
és persze elszallt a programunk.

Az ADA ezt egyszertien kiiszoboli

ki (3. lista).

Amint észrevettiik az ,i” ciklusvalto-
z6t kiilén nem is deklaraltuk. A val-
toz6 hatokore csak cikluson beliilre
terjed ki. Ertékére tehat csak hivat-
kozni lehet, atirni azt nem tudjuk.
Ha példaul visszafelé szeretnénk

az [1,10] intervallumon ,szdguldani”,
akkor az ,in” szécska utdn csak

be kell sztirnunk a ,reverse” szot.
Lassunk példat ,while” ciklusra is:
4. lista.

Az eredménytink az el6z6 példaval
megegyezd. Egyszerten irhatunk vég-
telen ciklusokat is, oly médon, hogy
elhagyjuk a while <feltétel> részt,
azaz csak Toop és end Toop kozé épit-
jiikk a ciklusmagot. Mivel az ADA
tdmogatja a parhuzamos rendszerek
fejlesztését, ezért keriilt bele ilyen
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4. lista ,while" ciklus az ADA-ban
I:Integer;
Begin

while I<=10 Toop

Ada.Integer_Text_IO.Put(I);
I:=1+1;
End Toop;

egyszerti moédon a végtelenitett ciklus.
Az ilyen ciklusoknak a taszkok progra-
mozasaban van nagy szerepe. Végte-
lenitett ciklus kapcsan lehet megemli-
teni az exit when <feltétel> konst-
rukciét. Ennek segitségével akar
while vagy for ciklusbdl is ki lehet
1épni (5. lista)

Az elagazasok konstrualasa is kicsivel
szigortibb, mint mas nyelvekben.
Minden ,if” utasitds a kdvetkezd-
képpen épiil fel:

if <feltétel> then
utasitasok
end if;

Az ,end if;” mindig kotelezg! Feltéte-
lek kiértékelésében optimalizaldsra ad
lehetdséget a kovetkezd megoldas:
wand then”.

Ezt a konstrukciét kihasznalva ergsza-
koljuk a rendszert feltétel lusta kiérté-
kelésére. Példaul ha feltételiink a ko-
vetkezd: ,A AND B” akkor optimali-
sabb lehet ,A AND THEN B” forma-
ban. Az el6z6 esetben A és B feltétel
értéke mindig kiértékel6dik, a maso-
dikban ha A hamis, akkor tudjuk,
mivel ES miveletrsl 1évén sz0,

hogy az egész feltétel hamis, tehat

a programunk B értékét mar figye-
lembe sem veszi.

Lassuk most hogyan is alkothatunk
alprogramokat. Az alprogramokat
ADA-ban két csoportra lehet bontani:
eljardsok, fiiggvények. A fiiggvények
valamely értéket adnak vissza ered-
ményiil, az eljdrdsok a program val-
tozéit valtoztathatjak meg, tehat

a program allapotterében ,turkdl-
hatnak” . Itt is Gjitast vezet be az
ADA. Az alprogramok paraméterez-
hetéek ez aranylag természetesen
hangzik, viszont a paraméterek

5. Lista ,exit when" konstrukcio

az ADA-ban

Toop

Ada.Integer_Text_IO.Get(N);
exit when N=1;
end Toop;

specifikalasakor megadhatjuk, hogy
azok ki illetve bemeneti paraméterek
az alprogram torzse szempontjabol.
Hogy vilagosan lassuk mirdl is van
sz, tanulmanyozzuk a 6. listdban
lathato példat.

Amint latjuk az in illetve out szdcs-
kak segitségével adhatjuk meg egy
alprogram szamara, hogy paramétere
milyen médon érheté el a torzsben.
Fuggvények esetén mindig in mo-
don, azaz csak olvashaté moédban
kapjuk a paramétereket.

A Fuggyveny-ben példaul hibasnak
szamitana a B := 3; utasitds. Nem igy
az Eljarasban hiszen ott megadtuk,
hogy a ,B” irhat6 és olvashato is egy-
ben, az A viszont itt is csak olvashato.
A fenti példa jol szemlélteti az
alprogramok két fajtajanak szintaxi-
sat is, valamint kidertiil, hogy fuggvé-
nyekben a return kulcsszéval adha-
tunk vissza értéket.

Az ADA lehetGséget ad tobbszor
felhasznélhato forditasi egységek le-
programozasara is. Ezek az egységek
nagyszerd elénye, hogy tipusokkal is
paraméterezhetdek. Példaul irhatunk

H DD e
6. lista

Function Fuggveny(A,B:
“Integer) return Integer is
Begin

Return A+B;
End Fuggveny;

Procedure Eljaras(A:in
“»Integer;B:in out Integer) is
Begin

B =
End Eljaras;

A + B;



olyan csomagokat, melyek alkalmasak
barmilyen tipusra létrehozni egy ver-
met, vagy binaris fat. Ezzel a lehetd-
séggel a C++-ban is taldlkozhatunk.
Viszont ami igen ritka és még a nagy-
szeri C++ sem biiszkélkedhet vele,
az az, hogy az egyes csomagok nem
csak tipusokkal, hanem alprogramok-
kal is paraméterezhetdek!

Az eddigiekbd]l nem nagyon dertilhe-
tett ki, hogy miért is olyan kemény
dolog ADA-ban programozni. A ne-
hézségek, akkor kezdédnek mikor el
kezdiink alkalmazni tipusokat és
azokbdl alkotott konstrukcidkat.

A szintaxis talan nem is nehéz, hiszen
aki kicsit is avatottabb a programozas-
ban, biztos, hogy talalkozott a Pascal
nyelvvel. Ami 4j lehet szintaxis terén,
példaul hogy témbok esetén nem [,]
jelek segitségével hivatkozunk az
adott indexdi elemre, hanem sima
zaréjelekkel. Tehat a

V:array of Integer(l..10);

10 hossztsagu, egészeket tartalmazo
vektorunk 4. eleme: v(4). AlapvetGen
azonban tényleg a Pascal szintaxisra
épit a nyelv. Tehat ha a szintaxis nem

is okoz, akkor a ,filozdfia” ( nem telje-
sen a szemantika ) okozhat fejtorést.
Az ADA nyelv igen nagy utat tett
meg a mai napig. Fejlesztése termé-
szetesen nem ért véget. Az utolsd
(ADA95) kiadas 6ta nem jelentkezett
sok tjdonsag, de aki ellatogat

a D http://www.gnat.com cimre,

ott elég stirtin lathatja az ADA 2005
megnevezést. Valami varhato

a kozeljovében.

A nyelv sokoldald, szines és nagyon
hasznos dolgokat ad a programozdé
kezébe. Ne gondoljuk, hogy olyan
kénnyen megtanulhatjuk autodi-
dakta médon, oktatéanyagokbdl

a nyelvet, mint mas esetekben!

A nyelv biztonséagra torekszik, ezért
sok szempontbd6l megkoti a progra-
mozo kezét. Szigort tipusossaga
elegendd ahhoz, hogy latszélag lehe-
tetlenné tegye a konnyd programoz-
hatésagot. Nagyon jé tipuselméleti
ismeretek sziikségesek a konnyebb
elsajatitashoz.

Manapsag igen kevés programozo
mondhatja, hogy tapasztalt ADA
programozé. Viszont kitartdssal, tiire-
lemmel és sok sok idGvel igen értékes
tudasra tehetiink szert, ha magunkéva

tessziik az ADA filozofiajat. Lathatjuk,
hogy a szigor a precizitast és biztonsa-
got vonja maga utan és ez azt ered-
ményezi, hogy a nyelv szélsGséges
helyzetekben, hosszttavon tizemeld
rendszerek fejlesztésénél, a levegSben
repiil6kon, a f6ldon csillagaszati kuta-
t6 allomasokon, a fold alatt metrd-
rendszerek iranyitasaban is megallja

a helyét. Mivel ember alkotta, ezért
rendelkezik hibaval, de a tobbi
nyelvhez képest, az ADA kialakuldsat
hatalmas nemzetkozi eréfeszitések,
tervezések el6zték meg. A progra-
mozas terén ezért is emlithetjitk

a precizitas, megbizhatésag szavak
tarsasdgdban az ADA nyelvet.

Radics Péter
(peter.radics@gmail.com)

Az ELTE-n tanulok prog-
ramtervezé matemati-
kus szakon. Hobbim

a kosérlabda, autévezetés, web-
design, programozas. Féleg webes
alkalmazasok fejlesztése érdekel.

4 éve megrogzott Linux felhasznald
vagyok.
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