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projekt célja igazabdl

nem pusztan egy integralt

fejleszt6kornyezet (IDE —
Integrated Development Environment)
létrehozasa volt, hanem egy olyan
keretrendszer megalkotasa, amely
a hozza kapcsol6dé bévitmények
révén képes barmilyen programozo
igény kielégitésére. S bar az Eclipse
hivatalosan csak ,keretrendszer”,
a gyakorlatban egy teljes értékd kor-
nyezetrél van sz6, amely képes barmi-
lyen technolégidhoz idomulni.
Sok esetben nem csak a kédolast
segiti, de példdul az UML/UML2
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modellezd nyelv hasznalataval

a programtervezés folyamatat is ta-
mogatja. De ne szaladjunk ennyire
el6re, el6bb ismerkedjiink meg

a ,csupasz” Eclipse legfontosabb
jellemzéivel: a telepités folyamata-
val, a hasznalati alapfilozofiaval és

a nagyszerd lehetdségekkel.
Rendszertink, ha nem is teljesen
platformfiiggetlen, mindenképp
tobbplatformos. Letoltéskor kiva-
laszthatjuk, hogy milyen operacids
rendszeren, milyen architektara fe-
lett szeretnénk hasznalni. Létezik
windowsos valtozat, linuxos allo-
many — ez utébbin beliil az x86-os,
az x86-64bit-es és a PowerPC archi-
tektara tdmogatott. Ezeken kiviil
elérheté még Solaris 8-ra, AIX-re,
Mac OS X-re, és akkor még nem
beszéltem az egyes rendszereken
beliil a kiilléonb6zé grafikus feliiletek-
rél, amit a rendszer tamogat.
Alapjaiban mindezt agy éri el az
Eclipse, hogy a szoftver lelke java
alapti. Nem nehéz kitalalni, hogy

a futtatasdhoz minimum Java futta-
tokornyezetre (J2RE) van sziiksé-
glnk, de az alapértelmezett hasz-
nalathoz inkdbb a Java fejlesztékor-
nyezet (J2SDK) megléte javasolt.

A ,csupasz” fejleszt6kornyezet
ugyanis a Java nyelven torténé
programozast tAmogatja. Ha mi mds
nyelvet szeretnénk hasznélni, ahhoz

bévitményre lesz sziikség. A hasz-
nalat és a felépités természetesen

a bévitmények esetében is ugyanaz,
ezért el§szor az alapkornyezetet
fogjuk megismerni.

A telepitend§ valtozat az Eclipse
3.1.1-Linux-x86-GTK2 lesz. Ehhez
sziikségiink lesz GTK2 kornyezetre,
amely ma mar az Osszes terjesztésnek
alapértelmezetten része, mi tobb,
altalaban telepitve is van, tehat ezzel
a résszel nincs gondunk. Amire job-
ban oda kell figyelni, az a Java fej-
leszt6kornyezet. Ez dltalaban egyet-
len Linux terjesztésnek sem része,
ezt a Sun weboldalardl kell letélteni.
Ha nekink mar van Java fejlesztd-
kornyezetiink, a kovetkezé 1épést
kihagyhatjuk.

Az Eclipse a Java2-t, vagyis az 1.4-es
sorozatot javasolja, de tapasztala-
tom szerint a Java5-tel (1.5-0s soro-
zat) is kivaloan midkodik. Minden-
esetre mi most maradjunk az elsg
lehet&ségnél. Latogassunk el

a 2 http://java.sun.com/j2se/1.4.2/down
load.html cimre, és itt valasszuk

a J2SE SDK letoltését, abbdl is

a linuxos, 6énkicsomagol6 véltozatot.
Ha ez megvolna, inditsuk el az éllo-
manyt. A licencfeltételek elfogadasa



utan a Java fejlesztGkornyezet kicso-
magolodik egy jdk1.4.2_09 nevi
konyvtarba. Ennek tartalmat helyez-
ziik at a /usr/lib/java konyvtarba,
majd a /usr/lib/java/bin/java illetve
[ust/lib/java/bin/javac fajlokrol készit-
stink szimbolikus linket a /usr/bin
konyvtarban. Ezzel a Java fordito
illetve futtatokornyezet telepitésével
el is készultiink.

Eclipse

Az Eclipse telepitése ennél egysze-
riibb. Mindenekel6tt toltsiik le

a 2 http://www.eclipse.org/downloads/
index.php cimrél az Eclipse SDK 3.1.1-
es, linuxos, GTK2-t tdimogato
valtozatat. (Az operacids rendszertdl
figgden fel fogja ajanlani az oldal

a nekiink megfelel6t.) Ha ezzel meg-
volnank, nincs is mas dolgunk, mint
kitdmoriteni a far.gz alloméanyt egy al-
talunk vélasztott konyvtarba, és ké-
szen vagyunk. A fejlesztékornyezet

a <valasztott konyvtar>/eclipse/
eclipse paranccsal indul.

Az elsé lepeések

A program az indulds utan rogton
arra kérdez rd, hogy melyik konyvtar
legyen a munkateriiletiink. Alapér-
telmezett ezt a konyvtarat fogja
hasznalni mindenféle fajlmtvelet so-
ran. Nemcsak az inditas soran tudjuk
ezt megadni, de a késGbbiekben is

a File ment Switch Workspace

» .
eclipse

mentipontjaval is valtoztathatunk
rajta. A munkateriiletek hasznalata-
val jobban elkiiloniilnek egymastol
a kiillonbozd projektek.

A program az elsé inditas soran egy
altalanos sagoét jelenit meg. Innen ér-
hetjiik el tobbek kozott a teljes web
alapt felhasznaléi dokumentéciot,
amely természetesen a helyi gépen
talalhato, tehat nincs sziikség hozza
internetkapcsolatra. Ebben a bizo-
nyos dokumentaciéban minden
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Workbench

Eclipse Platform
The Eclipse platform itsslf is structursd as subsystems which are Implemented

in one or more plug-ing. The subsystems are built on top of a small runtime
engine. The figure below depicts a simplified view.
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szitkséges informaciét megtalalunk:
rendkiviil részletes és egyértelm.
Javaslom, hogy miel6tt barmilyen
komolyabb munkéba kezdenénk,
olvassuk el legalabb az attekintd
részeket, hogy képet kapjunk a prog-
ram egészérdl.

Az els6 inditas soran az tidvozlkép-
ernyGt lathatjuk. Itt rengeteg segitsé-
get talalunk az egyszertibb folyamatok
(példaul Java projekt létrehozasa)
bemutatasatol kezdve egészen a mar
emlitett komplett dokumentacioig.
Erdemes barangolni itt is egyet.

(Ez a feltilet egyébként a Help menii
Welcome meniipontjanak segitségével
barmikor el6hozhatd.)

Az 1dvozlGképernyG bezdrasa utan
kapjuk meg a fejleszt6kornyezet iga-
zi feliiletét. A feliilet tobb alrekeszre
tagolodik, amelyek elrendezése tet-
sz6legesen valtoztathat6 — ez a kép-
lékenység egyébként az egész felii-
letre is igaz.

A kilonboz6 fejlesztsi tevékenysé-
gek ellatasahoz természetesen kiilon-
bozd feliileti elemekre van sziiksé-
glunk. Példaul néhol sziikségiink van
a szovegszerkesztdre, néhol nincs,
néhol pedig egyenesen két darab
kell. Ennek a helyzetnek a megolda-
sara a rendszer kiilonb6zé perspekti-
vakat tartalmaz. Minden perspekti-
van mas-mas feliileti elemek kaptak
helyet, igy ha példaul nyomkovetést
szeretnénk végezni, elég csak ,néze-
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Welcome to Eclipse 3.1

TUTORIALS

Java tevebopment
=== gulld a simple Java application
J "l ik, Workl™

Eclnse Pluin Develonment:
& Creale a "Helle, World" plug-in

o Build a Rich Client Platform application
] create ahad AP applcation step by sten

Learn hew to be produdive using Edipse by completing end-te-end tutorials that will guide you aleng the way.

Build a standalons SWT application
the workbench

Croat a SWT aophcation thar. runs wkio

| Deploy a featuire on an update site
) s

tet valtani”, és maris minden sziiksé-
ges dolog a helyére keril. Ha végez-
tunk, csak vissza kell menniuink az
el6z6 nézetbe.

Az alapértelmezett fejlesztSi nézet
minden programnyelv esetében
nagyjabol ugyanolyan: baloldalunk
taldlhaté a projekt bongészd, itt talal-
hat6 a projekt minden eleme (lasd
késgbb) faszerkezetben mutatva.

Ez talan a kornyezet leggyakrabban
hasznélt eleme, egyfajta navigator.
Mellette talalhaté maga a szovegszer-
kesztd, amirdl szintén késébb szolok.
A szovegszerkeszt6 mellett jobb
oldalon van az dttekintés (Outline)
ablak, amely az éppen megnyitott
fajlban, mint programkédban talal-
haté osztalyokat, tagftiggvényeket,
valtozokat tartalmazza. A szerkesztd
és az attekintd ablak alatt talalhato
egy sok fiiles ablak, ahol megtalal-
hatjuk a programkddban 1évé hibak
listajat, valtozomeghatarozasokat,
valamint a program kimenetét
(standard output).

Mindenek lelke: a projektek

A fejlesztékornyezet projekt alapt.
Ez azt jelenti, hogy barmi, amit
csinalunk, fejlesztiink, egy projekt
része, eleme kell legyen, s ezt nem
lehet megkeriilni. Nem tudunk pél-
daul olyat csindlni, hogy van 2-3
Java vagy PHP fajlunk, és azokat
szerkesztgetjiik... muszaj 1étrehozni
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egy projektet (egy afféle tartalyt),
amihez a fenti fajlokat hozzaren-
deljiik. Ez természetesen néha
hatrany: nem mindig van sziiksé-
glnk ugyanis ilyen tartalmazoé
objektumra, amit a projekt testesit
meg az Eclipse-ben.

Habar az is igaz, hogy ilyen esetek-
ben nincs szitkségiink magara

a fejleszt6kornyezetre sem.

Az Eclipse célja, hogy segitségével
Ossze tudjuk fogni a fejlesztést,
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keretet adjon a munkanak, letisz-
tult képet mutasson a bonyolult
fejlesztésekrdl, egyszéval az Gssze-
tett, nagy projektet tamogatasa,

ami viszont elképzelhetetlen lenne

a fenti megszoritasok nélkiil. Ennek
megfelel6en persze a fejleszt6kor-
nyezet lesz kissé bonyolult, amint

az a beallitasi lehetéségek mennyi-
ségébdl is latszik.

Ha mas rendszerekrdl térink at,
netan egy fejlesztérendszert teljesen
nélkiilozs (csak forrasfajlokat tartal-
mazd) kédot szeretnénk Eclipse segit-
ségével tovabbvinni, ahhoz elég egy
uires projekt, ahova késébb néhany
kattintassal importalhatjuk a ,kiils6”
kédot. Igy biztositja a rendszeriink,
hogy a mas felépitést fejlesztGkor-
nyezetekrdl is zokkenédmentesen tér-
hesstink at Eclipse-re. Késébb latni
fogjuk, hogy nemcsak helyi fajlok,
de tavoli CVS-ben tarolt projektek is
jatszva fejleszthetdk tovabb a segitsé-
gével. Latszik, hogy az Eclipse-t fej-
leszt6 kozosség nagyon jol kitalalta

a rendszernek ezt a részét: barmilyen
tavoli projekthez igen egyszertien
hozzaférhettink.

Egy-egy ilyen projekt tovabbi saja-
tossaga, hogy egyéni beallitdsokat
adhatunk meg mindegyik szamara.
Ezek alapértelmezetten a globalis
beallitasokbdl 6roklédnek, de lehetd-
ségiink van a kiilonb6zg elvarasok-
nak megfelel6en, tigymond
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testreszabni egy projekt esetére o
a fejlesztékornyezet bedllitasait,

amely valtoztatdsok azonban nem
terjednek ki a tobbire.

Ismeri az adott prog-
ramnyelvre jellemz§
szintaktikat, a szin-
taktikai kiemelést
végez, amelyet sza-
badon testreszab-
hatunk, és nem utol-
s6 szempont, hogy
ha hibazunk, figyel-
meztet. Nem csak

a gépelési hibat,
pontosvesszd hia-
nyat, vagy zarojel
hibakat vesz észre,

Preferences.

bype fiter bext W

= General

Text Editors

b Appearance Displayed tab widkh:

Capabiliies Unda histery size:

ComparefPatch 2 &
el 1 Highlight current fine.

Content Types

Editors | Shows print margin

A kodolas alapeleme: a sziveg-
szerkesztd

Ha programfejlesztés, akkor kodolas,
ha koédolas, akkor valamilyen szoveg-
szerkesztd. Az Eclipse-ben talalhato
szovegszerkeszté mélto feladatéra:
elegendden sokat tud, hogy valéban
alapeleme legyen a fejlesztékornye-
zetnek, de semmivel sem bonyolul-

File Association:|
» Teik Editors

| Shous ling numbers
Keys 1 Show gange indicator
Perspectives : :
1% Support hyperfink style navigation
Search

Startup and Shutde

Web Browser

b Workspace

b Ant
b Help
b Instalflpdate

= Java

Hyperlink style navigstion key modfier: | Ctrl
| Disable aversrite typing mode.

Appearance color options:
Color: [
Cureent ine highlight
Print margin
b Appearance Selection Fereground coler

Build Path Selection background color

tabb annal, mint ami feltétleniil sziik- de példaul Java o stle B

4 7 . s . . Compiler oreground color
séges. Ez utébbi akkor nagy elény, ha nyelv esetén a nyelvi Debug Hyperirk
valaki talalkozott mar olyan szerkesz- sajatossagoknak e
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hie Coloi s and Fonts prefierence pags,

Restare Defalts Bpply |
ook ‘Cancal

tékkel, mint példaul a JEdit, amely
vitathatatlanul nagyszer, de egyrészt
bonyolult és nehezen atlathato, mas-
részt az kddold a szamtalan nydjtott
szolgaltatasnak mindossze toredékét
hasznalja, tehat batran mondhatjuk,
hogy felesleges.

megfelel§ probléma-
kat is megjeleniti.
Ilyen példéul, ha
egy statikus valtozot
dinamikus kérnye-
zetben szeretnénk
hasznalni, vagy ha
nem létezd, nem
megfeleld tipusu valtozot, objektu-

Installed JREs
nit
Properties Files Edil. |

a0

A szerkeszt§ legfontosabb ismérvei: ven all rendelkezésre, de a megfe-

ster Library [jdk1.5.0_02]

Tamogatja a programkédon beliili
blokkok elrejtését. Ilyen blokk el-
rejtés lehet egy mar megirt, jol
mukodd tagfuggvény ,bezarasa”
oly médon, hogy a szerkesztében
csak a fiiggvénydefinicio latszik,

a fuggvény tartalma helyén ha-
rom pontocska jelenik meg egy
négyzetben, amire kattintva

mot akarunk hasznalni, ha mell6z-
ziik a sziikséges try-catch blokko-
kat, elavult (deprecated) figgvé-
nyeket prébalunk hasznalni stb.

e Ismeri a programban hasznalt gya-
ri és sajat fejlesztéstd osztalyokat,
igy a gépelés kozben a gépelt szo-
veg alatt lenyil6 mentiben felajanl-
ja a valaszthato tagfiiggvényeket,

public static void main{String[] args) |

& main{String[1)

System.gut.
to this output stream,

= method of the form out.append(c) behaves
in exactly the same way as the invacation -

[éppends the specified char

[P ers:
© The 16-bit character to append
[Returns:
This outpuE stream

|@since
15

/7 10D0 Auto-generated method stub
System. out.println("Hello,

"targs[0]+" ")
# append(char c) PrinkStream - PrintStream

@ append(CharSequence csq) PrintStream - PrinkStream

@ append{CharSequence csq, int start, int end) PrinkStream
@ checkError() boolean - PrinkStream

@ dlose() woid - PrintStream

@ equals{Object obj) boolean - Object

@ flush(} void - PrinkStream

@ format{Locale |, String Format, Cbject[] args) PrintStream
@ Format(String Format, Object[] args) PrinkStream - PrintStr
@ getClass() Class - Object

78 |

Gjra ,lenyilik” az adott figgvény
kodja. Hasonl6 a helyzet a hoz-
zaflizott komment alapti doku-
mentacidval, amelyet szintén
egy sorra csukhatunk Ossze,
amennyiben sziikséges.

lel6 bévitmények megléte esetén
C/C++ vagy akar PHP nyelven is.

Tartalmaz kodolas segit6t (code-
assist). Ez leggyakrabban abban
nyilvanul meg, hogy bezarja he-
lyettiink a zarojelet, idézGjelet,
sortorés esetén az épp szerkesztett
karaktersorozatot (string) megfele-
16 szintaktika szerint tori meg.

Ide tartozik még a fejleszt§ altal
megadott sablonok kezelése. Ezek
tobbnyire XMI/HTML cimkék
lehetnek, amelynek igy elég elkez-
deni beirni a nevét, a szerkeszté
felajanlja a teljes kodrészletet,

és segit az egyes jellemzd&k
(attributes) kitoltésében.

Csapatmunka

Ma mar a legtobb fejlesztés elképzel-
hetetlen csapatmunka és véltozatkeze-
1és nélkiil. Ennek fényében az Eclipse-
nek szerves része a CVS (Concurrent
Versioning System)valtozatkezeld.
Nem csak azt teszi lehet6vé, hogy ke-
zeljiik a valtozatokat, valtoztatasokat,

még a paraméterek kitoltésében is

segit. Ez nagyon hasznos akkor, ha
nem ismerjiik a fliggvény paramé-
tereinek pontos sorrendjét, tipusat,

stb. Ez is bévitményfiiggs termé-
szetesen, tehat nem csak Java nyel-

de segitségével egyszerre tobb ember
is dolgozhat ugyanazon a projekten,
ugyanazokon a fajlokon. Nagy elénye
a rendszernek, hogy nincs sziikség
kiilon szoftver telepitésére, a szol-
galtatds az Eclipse-be van épitve.

Ha létrehozunk egy projektet, aztan

1
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Create a Java project
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azt ,megosztjuk” ugy, hogy egy CVS
tarba helyezziik, akkor minden egyes
projekt-elem (fajl, eréforras, stb) mel-
lett megjelenik a f4jl allapota, valtozat-
szama, stb. A fajl helyi mentijében
egyszertien kattintasokkal lehet ssze-
hangolni a helyi valtozatot a CVS tar-
ral mindkét iranyban — mindenféle
nehézség nélkil.

Annak érdekében, hogy ez a miivelet
sok fajl, sok valtoztatas esetén kényel-

Create, manage, and run configurations

Run a Java application

- W=manmﬁw nos sairen
o 1wl 1 i st Ly 1 gl drryrrem il il 2 Lom i wheen buski

mes legyen, rendelkezéstinkre all egy
kifejezetten erre a célra késziilt nézet
(CVS Repository Explorer). Itt lathatjuk
a fajlokat, 6sszehasonlithatjuk a koz-
ponti tarral, megnézhetjiik, hogy

a fajl mely sorai és hogyan valtoztak

— mindezt természetesen grafikus for-
maban, két egymas mellé helyezett,
szinkronban mozgo szévegszerkeszts-
vel, ahol szinek, nyilak mutatjak, hogy
mi mirdl mire véltozott, akér vissza-

Configurations:

Hame: |Helo
& Eclipse Application
) Java Applet

= [7]Java &pplication

¥ Hello

Jur JUnit
jf. JUnit Plug-in Test
[F| 5T application:

WM arguments:

~iorking directory:

] .:.L5e=deﬁaﬁltwlgng;g_i'rectmy
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Java Class
11 The use of the defauk padkage s descousged.
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mendleg az Osszes ,torténeti” valtoz-
tatasra. Ugyanitt lehet§ség van a fizi-
kai szinkronizaciora is: a valtoztatasok
kozponti tarban torténd rogzitésére.
Véleményem szerint talan a rendszer
egyik legnagyobb elénye, hogy ilyen
j6 CVS-kezel6t tartalmaz (kiilon szoft-
ver esetében sem lattam még ilyen
fejlett valtozatot).

Egy példa

Egy alapvetSen grafikus feltiletet ter-
mészetesen igen nehéz irdsban bemu-
tatni. Ezt a nehézséget enyhitendd,
megprobalom egy egyszert Java ala-
pu projekt 1étrehozasaval bemutatni
a fent leirtakat: a rendszer alapvetd
felépitéséts.

A példa egy ,Hello Vildg!” program
készitése, amit aztan késébb paramé-
terfliggd koszontéssé alakitunk at.
Inditsuk el az Eclipse-t.

A File menti New->Project menii-
pontjaval kezdjiik el 1étrehozni

a projektiinket. A megjelend ablak-
ban valasszuk a Java Project lehetd-
séget, majd a megjelend ablakban
adjuk a projektnek a ,Hello” nevet.
A tobbi beallitast hagyjuk valto-
zatlanul. Ismét egy ablak jelenik
meg, amit szintén véltozatlanul
hagyjunk jova.

Baloldalon, a bongészében megjelenik
a Hello projekt. Jobb gombbal kattint-
va a New->Class mentivel adjuk hoz-
za az egyetlen, f6 osztalyunkat. Adjuk
neki a ,Hello” nevet. Az alatta 1év§
csomagnévhez is nyugodtan irjuk
ugyanezt. Ha nem tessziik, egy
default nevi csomagba rakja az



osztalyunkat. (A csomagok hasznala-
tat a projektekéhez hasonl6an nem
lehet megkeriilni.) Ha ezzel megvol-
nank, alul jeloljiik be, hogy szeret-
nénk a public static void
main(string[] args) nevi
tagftiggvénycsonk létrehozasat,

majd egy bator Finish gombnyomas-
sal nyugtazzuk az elvégzetteket.
lépés: miutan a szovegszerkesztd
megnyitotta szamunkra a létrehozott
osztalyt, elkészitette a belépési pontot,
a main fiiggvény vazat, csak annyi

a dolgunk, hogy beirjuk az alabbi sort
a fuggvény torzsébe:

System.out.println("Hello
=vilag!");

Futtassuk le az elkésziilt programot.
A projekt bongészében valasszuk ki
a Hello.java fajlt, majd jobb gombbal
elérhetd helyi mentiben valasszuk

a Run as -> Java Application menii-
pontot. Ennek hatasara a program
lefordul, majd lefut, és alul, a Console
felirata fiil fogja tartalmazni a prog-
ram kimenetét:

'HeTlo vilag!';

Erdekes dolog a futtatés panelje

a jelenlegi Hello alkalmazasunknak.

A feladat most az, hogy a koszontést
tegytlik személyhez sz6lova: a prog-
ramnak atadott paraméterben szerep-
16 néven koszontson.

A szovegszerkeszt6ben a Hello.java
main faggvényének torzsében irjuk at
az egyetlen sort az aldbbira:

System.out.printin("Hello,
="+args[0]+"!");

A Run menti Run... mentipontjat va-
lasztva lathatjuk a kornyezethez tarto-
z6 futtatasi beallitasokat, szabalyokat.
A Java Application csoport alatt talal-
hat6 a mi Hello nevd futtatasi szaba-
lyunk, amely az el6z§ feladat utolsd
lépéseként jott létre. Kattintsunk ra,

és a jobb oldalon megjelend panel
Arguments cimkéjt ftilén a Program
arguments mezébe irjuk be a sajat
neviinket. Az Apply, majd a Run gom-
bok megnyomasa utan lathatjuk az
eredményt. A tovabbiakban a kévet-
kez6 modositasig ez a futtatasi szabaly
lesz érvényben, ez az alapértelmezett,
de természetesen tetszSleges szamu
futtatasi szabalyt alkalmazhatunk egy

adott projektre, ekkor a futtataskor
ki kell valasztani, hogy melyik szerint
szeretnénk a programunkat lefuttatni.

Osszefoglalas

A fent leirtak tényleg csak izelitd jelle-
gtek. Egy ilyen fejleszt6kornyezet be-
mutatdsa egy teljes tankdnyvnyi he-
lyet emésztene fel — ez inkabb csak
kedvcesinald némi kezdd tanéaccsal,
hogy az esetleges kudarcok ne vegyék
el kedviinket a tovéabbiakt6l. Szamta-
lan dolog kimaradt a cikkbdl, példaul
a Java fejlesztés részletesebb ismerte-
tése konkrétumokkal, a Javadoc, mint
eszkoz alkalmazasa, a killonb6zé bé-
vitmények hasznélata, és még sorol-
hatnam. Ezen hidnyok pétlasa cik-
kiink egy kovetkezg részében esedé-
kes, és ahogy a showman mondana:
Kérjiik maradjanak tovdbbra is veliink!

Koméaromi Zoltan
(komi@kiskapu.hu)

25 éves, mérnok-infor-
matikus. Rendszermér-
nokként dolgozik a
Kiskapu Kft.-nél,
szabadidejében szivesen fotozik.
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