mikor segitséget kértem
a Maplesofttol, azt a lakoni-
kus vélaszt kaptam, hogy

a Maple 7 program tamogatasa mar
megszunt. (,Please note that Maple 7
is no longer supported by Maplesoft”.)
A program UHU 1.1 alatt ugyan nagy-
szertien miikodik, viszont pusztan
emiatt nem szerettem volna lemonda-
ni az annyi Gjdonsagot hozo 1.2-es val-
tozatrol. Eleinte chroot-olt kornyezettel
kisérleteztem, de az operacids rend-
szer glibc2.0 helyett glibc2.1-re (azaz
LinuxThreads-r6l Nativ POSIX Thread
Library-re, NPTL-re) val6 atallasa
olyan mélyrehat6 valtozasokat hozott,
amit nem tudtam egyszert kézimun-
kaval helyreigazitani. Ekkor a QEMU-
val prébéltam ki egy olyan lehetSséget,
amely tulajdonképpen messze talmu-
tat az eredeti probléma megoldasan.

A QEMU-rol

Az UHU levelezglistan kaptam az 6t-
letet, hogy érdemes volna megprébal-
koznom a QEMU-val. Van hivatalos
.uhu csomag is bel6le, de mivel meg
szerettem volna Grizni a leiras altala-
nossagot, tehat nem akartam egy
adott terjesztéshez kotddni, a cikk
megirdsa sordn nem ezt hasznaltam.
E programnak természetesen vannak
kereskedelmi vetélytarsai (Wabi,
Virtual PC, VMWare, Serenity Virtual
Station, TwoOstwo), de szamomra ter-
mészetesen fontos szempont volt,
hogy szabad szoftvert valasszak — rész-
ben a kézismert anyagi okok miatt,

de azért is, mert ennek lehet jobban

a ,lelke mélyére nézni”, ami az okta-
tasban szintén Iényeges szempont.

A QEMU alkotdja Fabrice Bellard
(anév az 6 bejegyzett védjegye), hon-
lapja pedig a http://fabrice.bellard.free.fr
helyen talalhat6. Amint a program ne-
ve is sejteti, egy emulatorrol van szo:
amely az x86 architektiira mellett né-
hany mas (ARM, PowerPC, SPARC)
processzort is képes emulalni. Mindezt
dinamikus forditassal, és egészen jo
sebességgel.

A felhasznaléi licenc kiilonbozd ré-
szekre oszlik. A program lelkét jelentd
virtualis processzor torzskonyvtar
(virtual CPU core library) és a PC
rendszer-emulator LGPL ala tartozik,
mig a felhasznal6i térben torténd (user
mode) emulatorhasznalatra a GPL
vonatkozik. Ugyanakkor a gyorsito-
modul (kqemu) szabadalmaztatott ter-
mék. Ingyenesen hozzaférhets — am

a karbantartdja tudni szeretné, ha va-
lahol kozzéteszik. (A modul nevének
kezddbetdje kissé megtéveszts,
ugyanis a rendszernek semmi koze

a KDE kornyezethez.)

A QEMU-nak kétféle futasi mddja van:

Teljes rendszeremuldcio. Ilyenkor
a QEMU a teljes PC-t emulalja, be-
leértve a processzort és a killonbo-
26 periféridkat is. fgy mas operéci-
6s rendszerek is futtathatok vele,
st nyomkovetést is végezhetiink.

o Felhaszndldi térben torténd emuld-
ci6 (csak Linuxon). Ilyenkor
a QEMU a processzoron olyan
programot is el tud inditani, amit
mas processzorhoz forditottak.
Ez segitségére lehet példaul a wine
fejlesztSinek és hasznaléinak is.

Szamos érdekessége koziil az egyik,
ami jol jellemzi az emulacié mingsé-
gét: akar onmagan beliil is elindithato
egy masik QEMU emulator. Ezt még

a kereskedelmi vetélytarsak mindegyi-
ke sem tudja produkalni.

A QEMU eldkészitése

A cikk megirasakor forraskddban

a gemu-0.7.0 volt elérhetd a fenti hon-
lapon, ezt letoltottem. Néhany kelle-
metlen 6rat okozott (meg néhany ta-
nécstalan levélvaltast a ,haladé UHU-
Linux” levelezdlistan), hogy sehogy
sem akart lefordulni a forraskéd — vé-
giil kidertilt, hogy elsé probalkozasra
nem jott le a teljes tomoritett f4jl, csak
a nagyobb része. Erdemes erre figyel-
ni a letdltéskor.

A forditashoz kell a texi2html program
is, ez késziti el a gemu-doc.html és
gemu-tech.html fajlokat, amit haszonnal
lehet forgatni a tovabbiakban. Letoltot-
tem a kgemu-0.6.2-1 gyorsité modult is.
Kibontas utan a kgemu konyvtarat
(tehat nem a tartalmat) bemasolva

a gemu-0.7.0 konyvtarba, szépen lefor-
dult a program. A keletkezett binarisok
a /ust/local/bin-be keriiltek a (rootként
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végrehajtott) make install utdn:
gqemu-val kezd6dnek neveik, és

a kiillonb6z6 processzorok neveivel
folytatédnak. Kivétel ez aldl a gemu-
img, ami a hivatalos .uhu csomagban
qemu-mkcow néven szerepel: ez
nem emulator-indit6, hanem képfajl
készité program.

A gyorsité modul betoltése disztriba-
ciotol fiiggden eltérden torténhet.

A kézi megoldas biztosan miikodik,
root felhaszndléként kiadva az aldbbi
parancsot:

modprobe kqgemu; rm -f /dev/
= kqgemu; mknod /dev/kgemu c 250
=0; chmod 666 /dev/kgemu

Ellenérzésként:
>modinfo kqgemu

vermagic:
=586 gcc-3.3

2.6.9-19 smp

Ez a kézi toltogetés varhatlag néhany
hénapon beliil egy kulturalisabb meg-
oldast kap az UHU-Linux esetében

(és bizonyéra mas disztribticiokban is).
Arr6l, hogy hogyan késziil el az

a (lehetSleg nagyméretd) fajl, amit

a QEMU mint merevlemezt vagy CD-

ROM-ot kezel, majd kés6bb ejtek szot

részletesebben. Mindenesetre mar itt
is fontosnak tartom megemliteni: min-
den egyes perifériat mi adhatunk meg
az emuldtornak egy-egy megfelelGen
el6készitett fajl formajaban.

Allatkerti séta

Miel6tt nekilattam az eredeti célkitd-
zést jelentS programkornyezet-kialaki-
tasi munkanak, koriailnéztem a QEMU
honlapjan. Taldltam egy érdekes hivat-
kozast: ,Szabad Operdcios Rendszerek
Allatkertje” (Free Operating System
Zoo): 2 http://www.freeoszoo.0rg
Szamos (szabad) operaciés rendszer
képfajlja (.iso fajlja) van itt 6sszegyfijt-
ve, kifejezetten a QEMU-ban valo fut-
tatasra. Maga a QEMU is tobbféle
rendszeren futhat (gazdagép, host) —
lehet Linux, MacOs X vagy Microsoft
Windows. A dobozolt (vendég, guest)
rendszerek pedig szamtalanul sokan
vannak: a nagyobb Linux terjesztések,
BeOS, BSD faijtak, FreeDOS, Darwin,
ReactOS stb.

Az ,allatkert” elnevezés amugy egy-
szerre utal a tanulasra és a biztonsag-
ra: a futtatott ,allatfajta” garantaltan
nem fog kart tenni sajat, kényelmesen
berendezett vilagunkban. Ha nagyon
akarjuk, az allatokat azért szabad etet-
ni. Elérhet6 ugyanis a QEMU-val az
is, hogy a ketrecbe be- vagy onna ki-
jusson egy s mas. (Ez nekem ugyebar
nagy szerencse, mert kiilonben
hogyan futtatnam a Maple-t, vagy
hogyan haszndlndm az eredményiil
kapott fajlokat...)

Persze azért az is sejtethetd, hogy az
ilyen allapotban tartott él6lények nem
olyan sebesen mozognak, mint vadon
é16 tarsaik... Pontosabban a sebesség
erésen fligg a rendelkezésre bocsatott
er6forrasoktol (mint ahogy a jobb al-
latkertek is inkabb allatparkok, kell6en
nagy kifutotérrel az allatok szamaéra).
Kimondani is szérnyt, de sokan

a pingvint is olyan vadallatnak tekin-
tik, amit inkabb racs mogiil kell néze-
getni. Eme kiilonos embercsoport sza-
méra a Microsoft Windows aldl futta-
tott QEMU lehetGséget ad a tobbféle
Linux ,dobozban” valo futtatasara.

Az UHU-Linux levelez6listajanak archi-
vumabdl (http://lists.uhulinux.hu/arc/
halado/2005-06/msg00306.html) az is ki-
deriil, hogy az ,ablakos vadallat”-ot is
telepithetjiik és futtathatjuk QEMU-b6.
Az idézett iras nem kevesebbet allit,
mint hogy a Windows gyorsabban

betoltédhet QEMU aldl, mint ,normal
modon”. A hasznalt rendszert pedig
akar egy DVD-re is kifrhatjuk.

A FreeOsZoo honlapon nemes egysze-
riséggel latszik a QEMU futtatdsanak
legegyszertibb médja:

gemu -hda guest_image_name.img
= -boot c -user-net

Ebben a gytjteményben voltak j6 pél-
dak, a szdimomra megoldast jelentd
képfajlt azonban — Szildgyi Szilveszter
otletét megfogadva — mégis mashon-
nan szereztem be: a Damn Small
Linux live CD-jét vélasztottam, 2.4-es
kernellel (és persze glibc2.0-val). Kisér-
leteztem az 1.1-es UHU-val is, de ez
valahogy dgytval verébre val6 16vol-
dozésnek tint, oly nagynak igérkezett
a képfajl, és oly lasstinak a telepités.
Azért az szivdobogtaté latvany volt,
amikor a

gemu -boot d -hda hda.iso -hdb
= hdb.iso -cdrom uhul.l.iso

parancs hatasara el6szor lattam meg
UHU 1.2-t futtat6 gépem ,dobozaban”
a régi vilagbol idecsoppent 1.1-es UHU-
Linux indul6 telepit6képernydjét.

A gyemu-img, a keépfajl-eloallito
Kiadva a gemu-1img parancsot, segit-
séget kapunk a ,QEMU disk image
utility” hasznalatarol.

Egy példa:

gemu-img create hda.iso 100M

elkészit egy 100 MB-os image fajlt,
ami elGszor tires. (Ne felejtsiik le a sor
végi M bettit!) A tipusa tobbféle lehet
és ez természetesen erGsen meghata-
rozza a méretet is. Valaszthatunk te-
hat vpc, bochs, dmg, cloop, vmdk,
gcow, cow vagy raw formatumot.

Bér a mérete ennek a legnagyobb,
sok szempontbdl az alapértelmezett
raw az idealis, amelyet aztan a

mount -o Toop

paranccsal konnyedén tudunk fel

és lecsatolni, illetve esetleg beletenni
valami ,eleséget az allatnak”.

A cow a copy-on-write roviditése,

és akkor hasznalhat6 jol, amikor egy
csak olvashaté képfajlbol indulunk ki
(base_image), és valahol tarolni szeret-
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nénk a médositasokat. Gondoljunk
csak bele, micsoda nagyszert lehetd-
ség ez live CD-k testre szabasara,
megszeliditésére! Erre van kihegyezve
a QEMU -snapshot médja — ennek
hasznalatakor minden képfajl irasvé-
dett, és minden véltozas a /tmp-ben
6rzédik. Ezek a valtoztatasok azonban
visszairhatdk a képféjlra
(CTRL+AIt+s paranccsal). A program
kezel titkositott vagy tomoritett kép-
masfajlokat is (qcow formatum), amik-
nek a mérete ,beltlrdl” (az emulator-
bdl) nézve példaul 4GB, mig , kiviil-
rél” (a gazdagépen mint f4jlt tekintve)
igazabdl csak annyi, amennyit a ,benti
winchesterre” felmasoltunk.

Kiadva a gemu parancsot, hosszt listat
kapunk a paraméterekrdl.

Minden megadhat6, ami csak az em-
ber eszébe juthat: perifériak, nyelv,
id6, memoria, halézat, képernyd,
grafikus mod, betoltési paraméterek,
kernel, initrd. Van ezen kiviil szamos
profi lehetéség, mint példaul a gdb
port nyomkéovetéshez, eszkozok atira-
nyitasa... De nem kell kétségbe esni,
pilétavizsga nélkiil is j6l hasznalhatd
mindez, mert jol vannak beallitva az
alapértelmezések.

AKkit mélyebben érdekel a kérdéskor,
annak javaslom a gemu-Tauncher
letoltését. Ez egy nagy tudasu, Gtk,
Gtk::GladeXML és Gnome2 PERL mo-

dulokat hasznal6 grafikus feliilet.
(UHU 1.2 alatt torténd elinditdsihoz
tehit kellenek a perl-gnome2*.uhu cso-
magok.) Aki nem akarja hasznalni, an-
nak is megér egy pillantast, hogy mi
minden allithaté be (parancssorbol

is persze) a QEMU-ban.

A QEMU bevetés kizhen

No de térjiink vissza az eredeti kér-
déshez: hogyan is fogjuk futtatni

a Maple-t? Egy olyan kis méretd ope-
raciés rendszert kerestem, ami grafi-
kus feltiletet is ad.

Az internetrdl is letolthetS a Damn
Small Linux .iso fajlja, ami elfér egy
névjegykartya méretti CD-n (50MB).
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Volt ndlam egy ilyen még a tavalyi
PHP-konferenciarol, errdl elkészitettem
az .iso fajlt dd paranccsal (dd if=/
dev/cdrom of=ds1.1s0), majd (a fenti
agemu-1img paranccsal legyartott hda.iso
segitségével) kiadtam a varva vart

gemu -boot d -hda hda.iso
= -cdrom ds1.iso -m 256 -k hu
= -user-net

parancsot.

512 MB RAM van a gépemben, ebbdl
256-ot szantam az emulatornak (-m
kapcsold). Ez nem ment elsé nekifutas-
ra, de nagyon értelmes és hasznalhat6
hibatizenetet kaptam, amibdl kidertilt,
milyen paranccsal tudom elérhetévé
tenni ezt a nagy memoriateriiletet:

umount /dev/shm
mount -t tmpfs -o size=272m
= none /dev/shm

A QEMU annak fuggvényében allitja
be az emulalt processzor sebességét,
hogy éppen mennyi er6forras szabad.
Ha nem futott mas program, 790 MHz
is ,0sszejott”, viszont egy GIMP futta-
tasa mellett (amivel a képernydké-
peket begytjtottem) néha leesett

20 MHz-re is a sebesség (ami érdekes
moédon egészen jol hasznalhaténak
bizonyult parancssorban).

Aki mélyebben szeretné beleasni
magat a QEMU vilagaba, annak
idealis eszk6z a QEMU monitor
(CTRL+AIt+2), amivel kifinomult
moddon vezérelhet§ az emulator. Hasz-
nalhat6 példaul kivehetd eszkdzok be-
és kicsatolasara, naplézasara, a Virtud-
lis Gép (VM) befagyasztasara, ami ily
moddon elmenthetd vagy helyreallit-
hat6 egy korabbi allapotbdl, valamint
egy-egy allapot kiilsé nyomkovetével
valé VM-bongészésre. Ebbdl az alla-
potbdl a CTRL+AIt+1 kombinaciéval
lehet visszavéltani a normal nézetre.

Van még egy CTRL+AIlt+3 képernyd
is, de egyelére maradjon meglepetés,
hogy ennek mi a tartalma.

A vadallat etetése

El6szor még megformazatlanul var
bennitinket a hda-nak szant hda.iso.
Az egeret a QEMU feliiletére vihetjiik,
és rakattinthatunk. Ekkor az egér mar
a ,ketrecben” mozog, ahonnan aztan
CTRL+Alt kombinaciéval csalogathat-
juk ki Gjra (ez olvashato is az ablak
fejlécén, nehogy elfelejtse valaki).
CTRL+AIt+F kombinacioval lehet tel-
jes képernyét kérni (vagy a QEMU in-
ditasakor a -ful1-screen kapcsoléval).
Kérjiink egy terminalablakot a ,ket-
recben”, lehet6leg root-ként. Majd:

mke2fs /dev/hda

paranccsal megformazhato (és esetleg
a tune2fs -j -cO0 /dev/hda segitsé-
gével ez ext3 tipusuva is alakithato)

a hda-ként jelzett munkatertiletiink.
Tévedés ne essék: ez nem az eredeti
gép /dev/hda-ja (még akkor sem, ha az
mke2fs torténetesen arrél panaszko-
dik, hogy ugyan mar mi tit6tt belénk,
hogy egy teljes merevlemezt szeret-
nénk megformdzni, nem pedig csak
egy particiot?!). El6zéleg énmagunk
megnyugtatasaként ki is prébalhatjuk
példaul a cfdisk segitségével, hogy
valéban akkora-e az a bizonyos hda,
amekkorat szerettiink volna.

Ezek utan prébaként felcsatolhato a fris-
sen formazott félig virtualis merevleme-
ziink egy egyszertd mount /mnt/hda
paranccsal (a /efc/fstab-bél mar tudja

a Damn Small Linux, hogy ezt hova kell
csatolni). Adjunk ki egy touch itt-
jartam parancsot, hogy késébb akarki
lathassa, hogy valoban ez az a tertilet,
amihez hozzafériink innen is, onnan is.
Els6 korben csak ennyi tortént a , ket-
recben”. Szépen, kulturaltan lehet ki-
kapcsolast kérni a grafikus feltiletrdl
—azaz a QEMU egyelGre befejezheti
futasat. (Ez elérhet6 a CTRL+Alt+x
paranccsal is.) Ezek utdn beadjuk az
allatnak az eledelt.

Felcsatolva eredeti operaciés rend-
szeriink valamelyik konyvtaraba

a hda.iso fajlt (-o Toop kapcsoléval)

— és feltéve persze, hogy az kellGen
nagy méretii — belemasolhato

a maple_su (maple single user)
konyvtar, ahol mindaz megtalalhato,
amire sziikségiink lesz. (RemélhetSleg

latszik az ittjartam fajl is, ami most
mar torolhetd.)

Ezutédn umount-tal lecsatolva a hda.iso-
t, indulhat a végjaték. Ismét adjuk ki a

gemu -boot d -hda hda.iso
= -cdrom dsT1.iso -m 256 -k hu
= -user-net

parancsot (vagy inkdbb irjunk egy kis
parancsfajlt, amiben ezt eltaroljuk).

A grafikus feltileten root-ként felcsa-
tolhatjuk a hda-nkat (mint az el6bb).

S lam, a vadallathol kezes

bharany valt...

A /mnt/hda/maple_su/bin/maple
paranccsal karakteres feliiletet ka-
punk, ami mondjuk a 888! pontos
kiszamolasara, a ? els6 1000 jegyének
kiirasara vagy egy harmadfoku egyen-
let analitikus megolddsara teljesen
elegendd.

Az -x kapcsoléval azonban elénk tarul
a csodalatos vilag haromdimenzids
(akar mozgd, animate3d) dbrdkkal.
Egy-egy szép matematika dolgozat
szamara el is menthetd, exportalhat6

a kimeneti képernyd, vagy annak egy-
egy abraja (sokféle formatumban),
amit szintén a hda tertiletiinkon tarol-
hatunk, és ha elhagytuk a ketrecet,
akkor a jol megszokott operacids rend-
szertinkben hasznalhatjuk -o Toop
kapcsoloval felcsatolva a hda.iso fajlt.
Egyetlen képfajlban is konzervalhat6
a QEMU-ban futtatand6 rendszer:

a 2005. jaliusi Linuxvildg ,Készitsiink
Live CD-t!” cimt cikkének segitségé-
vel (38. o) tetszdleges kiindulasi Live
CD-bdl elkészithetS egy sajat (példaul
Maple-t is tartalmazo) .iso fajl.

Ily médon ezt az alkalmazast a késéb-
biekben is j6l tudja majd hasznalni bar-
ki, akinek sziiksége lesz rd — még akkor
is, ha mar nem is emlékszik senki arra,
hogy valaha hasznaltunk glibc2.0-t.
Sok sikert a QEMU megismeréséhez!




