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Készitsiink Live CD-t!

Készitsiik el sajat, ktlénleges live CD terjesztéslinket az itt bemutatasra kerilé
nem tul ismert rendszerindité CD triikkok alapjan.

iztosan mindenki hallott mar a Knoppixrdl,
B arrdl a Debian alap terjesztésrél, amely 2GB
alakalmazast zstfol egyetlen CD lemezre. Hasznal-
jak Linux bemutaté eszkozként, mentSlemezként, s6t még
Debian telepitdként is. Hasonl6 projektek egész kis seregét
ihlette, az egy-két plusz és minusz csomagot tartalmazo
Knoppix CD-ktl kezdve egészen a rendszer teljes Gjrater-
vezéséig.
Jomagam mostanaban fogtam neki egy termékbemutato
CD készitésének. Kivancsisagtol hajtva darabokra szedtem
a Knoppix CD-t mig végil egy Makefile és néhany mellékes
alloményra jutottam, amelyek ugyan elég egyértelmtien
Knoppix ihletéstiek de azért van benniitk némi j kod is.
Itt tartok most.

Rovid Kirséta

Ha a Knoppix CD-t betessziik a meghajtéba és felcsatoljuk,
hamar felttinik, hogy nem nagyon hasonlit a hagyoma-
nyos Linux telepitésekre. Van ugyan néhany grafikus fajl
és néhany zenesdv, de nincs init, nincs /dev és nincs /bin.
A magia a/KNOPPIX/KNOPPIX nevii, igen méretes allo-
manyban van, amely a cloop eszkozzel tomoritett ISO9660
lenyomat.

A rendszermagban talalhaté megszokott loop eszkoz lehe-
t6vé teszi, hogy néhany fijlrendszeren tgy érjiik el az éllo-
manyokat mintha azok valédi eszk6zok lennének. Az esz-
koz blokkjainak elérési kérelmei az alatta elhelyezkedd allo-
many blokkjaira forditédnak le. Mivel az eszkozt fel tudjuk
csatolni a fajlrendszerek masolatait Iényegében ugyantugy
érhetjiik el mintha valédi lemezes eszkdzok lennének.
Amennyiben a halézatrdl toltottik le a Knoppixot, akkor
minden bizonnyal van egy 1S09660 lenyomatunk amit

a loop segitségével fel tudunk csatolni, ha kivancsiak
vagyunk a tartalmara:

# mkdir /tmp/knoppix-cd
# mount -o loop -r \
$HOME/KNOPPIX_V3.3-2003-09-24-EN.iso /tmp/knoppix-cd

A cloop tomoritett Toop eszkdz még egy 1épéssel tovabb
megy. Ez a Toop eszkoéz tigy modellezi az alkatrészt,

hogy minden blokkot a gzip-pel tomorit, amit eléréskor
atlatszo modon kibont. A/KNOPPIX/KNOPPIX pontosan
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ilyen masolat, amelyet rendszerinditaskor csatolunk fel
—ezzel a triikkel tud a Knoppix 2GB-ot elhelyezni egy
650MB-0s CD-n.

Ha csak egyszertien korbe szeretnénk nézni a fajlrendsze-
ren, nem muszaj a rendszermagunkba forditanunk a cloop
képességet. Elegend§ a cloop-utils csomagot feltenniink és
az extract_compressed_fs segédeszkozt hasznalnunk. Az &l-
lomany elhelyezéséhez kortlbeliil 2GB szabad helyre lesz
sziikségiink a /var/tmp vagy valamely egyéb konyvtarban:

# mkdir /tmp/knoppix-cloop
# extract_compressed_fs \
/tmp/knoppix-cd/KNOPPIX/KNOPPIX \
>/var/tmp/KNOPPIX-cTloop
# mount -o loop /var/tmp/KNOPPIX-cloop \
/tmp/knoppix-cloop
# find /tmp/knoppix-cloop -print

Mindent a szemnek, semmit a kéznek — az IS09660 fajl-
rendszer csak olvashatd. A terjesztés médositasahoz elészor
is mindkét fajlrendszer szerkezetet egy hagyomanyos
konyvtarba kell mdsolnunk:

# mkdir $HOME/my-knoppix-tree \
$HOME /my-knoppix-cd-tree
# tar -C /tmp/knoppix-cloop -cf - . | \
tar -C $HOME/my-knoppix-tree -xvpf -
# tar -C /tmp/knoppix-cd -cf - . | \
tar -C $HOME/my-knoppix-cd-tree -xvpf -
# umount /tmp/knoppix-cd /tmp/knoppix-cloop

Most mér nekilathatunk megval6sitani sziviink vagyat.
A legkényelmesebb médszer, ha a Knoppix bels6 faban
a chroot paranccsal megvaltoztatjuk a gyokeret:

# mount -t proc none $HOME/my-knoppix-tree/proc
# cp /etc/resolv.conf \

$HOME /my-knoppix-tree/etc/resolv.conf

# chroot $HOME/my-knoppix-tree /bin/sh

EttSl kezdve a szokasos Debian csomagkezel$ parancsok
segitségével (dpkg, apt-get és a tobbiek) telepithetiink és
torolhetiink tetszés szerint. Miutan elkésziiltiink, lépjiink ki



a chroot-bdl és csatoljuk le a proc-ot ( hacsak nem akarjuk
halhatatlanna tenni a fejleszt6i rendszeriink folyamatlistajat
a CD-n). A create_compressed_tree és mkisofs paran-
csokkal készitsiik el a kiilsé és belsé fat:

# mkisofs -L -R -1 -V “KNOPPIX IS09660” -v \
-allow-multidot $HOME/my-knoppix-tree | \
create_compressed_fs - 65536 > \

$HOME /my-knoppix-cd/KNOPPIX/KNOPPIX

# mkisofs -1 -r -3 -v “KNOPPIX with Tocal stuff” \
-hide-rr-moved -v -b KNOPPIX/boot-en.img \

-c KNOPPIX/boot.cat -o knoppix.iso \

$HOME /my-knoppix-cd

Végiil, irjuk ki a knoppix.iso-t egy CD-ROM-ra és indithat-
juk a rendszert. Akar iras nélkdl is kiprébalhatjuk Bochs
vagy VmWare segitségével.

Kovetkezé lepeés

Ez az egyszerti megkozelités azonban kezd nehézkessé val-
ni amikor komolyabb vallalkozasba fogunk. Példaul, ha azt
szeretnénk, hogy az X egy adott ablakkezeldt inditson de
nem akarjuk, hogy GNOME vagy KDE-t hasznéljon, kény-
telenek lesziink belenytilni a parancsfajlokba. Ez persze
nem nehéz feladat, viszont azt jelenti, hogy lényegében
Knoppix leagazast készitiink. Amikor egy 0j Knoppix ver-
zi6 jon ki, mindent Gjra meg kell csinalnunk. Tovabbd, ha
tizleti céllal szeretnénk eladni a Knoppix alalptt CD-nket,
meg kell felelniink valamennyi terjesztésre szant program
engedélyének, ami feltételezi hogy pontosan tudjuk mi
van a lemezen. Az altalam vizsgélt Knoppix verzi6 tartal-
mazott néhany olyan adllomanyt amelyek nem Debian
csomagokbol szarmaztak, s6t, némelyik még csak nem

is volt szabad program.

Nem kozelithetnénk meg a probléméat mas oldalrdl?
Szerencsére megtehetjiik. Héla a Progeny kezdeményezés-
nek, amely telepitGjét ajandékozta a Debian Projektnek,
Klaus Knoppernek a Knoppix szerzdjének és a cloop meg-
hajto alkotdjanak, és mas Debian fejlesztéknek akik kodjat
a f6 Debian tarhelybe felvették, ma mar nullardl 6ssze tu-
dunk allitani egy teljes live CD rendszert kizdr6lag Debian
csomagok segitségével. A cikk tovabbi részében ezzel
fogunk foglalkozni.

Letdltések

A cikkiinkben szerepl6 parancsfjlok és alloméanyok
tarlabdaja a kovetkezS cimrdl tolthetd le:
ftp.linux.org.uk/~dan/livecd. Helysziike miatt cikkiinkben
a legtobb kédot nem mutatjuk be. Tobbnyire Makefile altal
vezérelt, par héjprogrammal és néhany egyszerti Perl
koddal megttizdelve, gy gondolom elég jol kovethetd.
Kicsit nehezebb dolga van annak aki nem Debiant hasznal.
Ha sikeriil mas terjesztés alatt is mtikodésre birni a dolgot,
kérem kiildjék el a foltot.

A debootstrap program az tovabbi munkahoz sziitkséges
Debian alaprendszert biztositja. Ha megadjuk a Debian
kiadas nevét és a csomagtiikor URL-t, a debootstrap a kiva-
lasztott alkdnyvtarba tolti le és telepiti az alaprendszer.

Ez igen rugalmas megoldas. Beléphetiink chroottal,
hasznéalhatjuk UML gyokérként, avagy, ha a kivalasztott
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alkonyvtar kalon fajlrendszer volt, Gjraindithatjuk a gépet
és kozvetleniil is hasznélhatjuk. Akar CD-re is kiirhatjuk,

és pontosan ezt akarjuk majd tenni. De addig még van egy
két elvégzendd feladatunk.

A parancsfajljaink probalgatasa folyaman jé sok debootstrap
és csomagtelepitésre szamithatunk. Miel6tt tovabblépnénk,
egy kis id6t és savszélességet takarithatunk meg, ha felte-
sziink valamilyen proxy csomagarchivumot (példaul az apt-
proxy-t) egy kényelmesen elérhet6 gépre.

Csomagok felvétele

A Makefile-ban talalhat6 fix_inner cél csomagokat ad az
alaprendszerhez. Els6 1épésként lecseréljitk a start-stop-
daemon programot a /bin/true-ra, nehogy az telepités utdini
(post-installation) parancsfijlok szolgaltatasokat inditsanak
el a chroot kérnyezetiinkben. Ez utan tobbszor chroot-olunk
a rendszerbe és futtatjuk az apt-get és dpkg parancsokat.
Tesztelési és kisérletezési célokra a run-chroot.pl Perl
parancsféjlt hasznalhatjuk, amely rendszerinditast szi-
mulal chroot kdrnyezetben. A legtobb szolgaltatast

nem inditja el, hiszen azok mar elve futnak a gépen és
iitkozést okozhatnanak, de az SSH kiszolgalot és az X
inditészkripteket lefuttatja. Sokkal kényelmesebb mint
mindig kiirni egy CD-t és Gjrainditani a gépet valahany-
szor ki akarjuk probalni.

autologin

Nem sok értelme van bejelentkezésre kényszeriteni az em-
bereket egy egyfelhasznél6s, bemutatéra szant rendszeren.
Ugyis meg kell mondani nekik a jelszét, és mivel a CD csak
olvashato legfeljebb ideiglenesen tudjak megvaltoztatni azt.
A GDM rendelkezik ugyan autologin képességgel, de mivel
a méretet nem szeretnénk talsagosan megnovelni, jobb
lenne elkertilni a rengeteg GNOME fliggdséget. Ehelyett
egyszertien a su paranccsal inditjuk az X-et nem-root fel-
hasznaloként, és lefuttatjuk az .xsession parancsfajlt, amely
beinditja az xferm-et, az Emacs-ot és az alkalmazasainkat.
Az autologin-x parancsféjl /etc/init.d.autologin-x néven tele-
piil, és elkésziti a rendszerinditas folyamataba illesztéshez
szitkséges kozvetett hivatkozasokat.

A parancsfajl a DISPLAY valtozo értéke alapjan donti el,
hogy melyik X kiszolgalot sziikséges futtatni. Ha mar be
van éllitva, az Xvnc-t inditja az XFree86 helyett. Ez a teszte-
1ést segiti: amikor az autologin-x-et a run-chroot.pl futtatja
egy xterm ablakban, hozzakapcsolédhatunk egy VNC
ugyféllel és meggydzddhetiink réla, hogy valamennyi

X alkalmazas megfeleléen indul. Természetesen ha az
CD-ROM-rdl inditva szeretnénk futtatni az X-et, tudnunk
kell, a felhasznalé milyen videdkartyaval rendelkezik.

Alkatrészfelderités

A Linux alkatrész-felderitési képességei igen sokat fejlédtek
az utébbi tiz évben, amit az alkatrész-technologiak fejl6dé-
se is elgsegitett. Egy mai PCI vagy USB alkatrészt sokkal
konnyebb megbizhatdan és biztonsagosan azonositani
mint egy korabeli ISA csatol6t.

A legtobb Linux terjesztésben talalunk valamilyen megol-
dast, amely végigvizsgélja a rendszer PCI és USB eszkozeit
és betolti a megfelel6 modulokat. A Knoppix a Kudzut hasz-
nélja, amit eredetileg Red Hat-hez irtak, az eredeti Debian
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pedig a discover parancsot alkalmazza. A két megoldas
alkatrész lefedettsége kozel azonos; tekintve, hogy mind

a kettd nyilt forrast, nyugodtan masolhatnak egymas alkat-
rész adatbazisabol. A Debian X kiszolgal6 csomagja eleve

a discover segitségével allapitja meg az X bedllitasi kérdé-
sek alapértékét, igy inkdbb ennél maradunk.

debconf

Mit kezdiink a felderitett alkatrészekkel? A Debian csoma-
goknak kézzel szerkeszthet§ beallitasallomanyuk van, de
altalaban telepités-utani parancsfajlokkal interaktiv médon
hozzék létre azok kezdeti verzidjat telepitéskor. Amikor
megoldhat6, mint példaul az X és hal6zati beallitasok
esetében, a parancsfajlok lefuttatjak az alkatrész keresG
eszkozoket.

A gond csak az, hogy mi jelenleg chroot kérnyezetben
telepitiink a gazdagépen, és a gazda alkatrészeinek fel-
deritése nem sokat segit a célgépen. Ezért a debconf adat-
bazisat valami irhat6 helyre kell tenniink, igy inditaskor
a debconf-communicate segitségével torolhetjitk a csoma-
gok beallitasait, majd a .config parancsfajlok futtatasaval
elhitetjiik veliik, hogy els¢ izben allitjuk be 6ket. Ez alapo-
sabb megkozelités mint a dpkg-reconfigure futtatasa,
ami néha olyanokat kérdez mint: ,Biztos, hogy tGjra be
kivanja allitani a csomagot?”. Ez megzavarhatja a végfel-
hasznalot aki természetesen még semmit sem allitott be.
A debconf-communicate kézikonyvoldalain és a tarlabda
target/etc/init.d/configure-xserver dllomanyaban tovabbi
részleteket talalunk.

Maradando tarolé: Hotplug

A CD-ROM csak olvashato, a ramdisk megsemmisiil amint
a gépet lekapcsoljuk. Az emberek viszont el szeretnék men-
teni az allomanyaikat, illetve el akarjak érni a meglévd me-
revlemezeiken és cserélhetd taroléikon (példaul USB kul-
cson vagy ZIP meghajton) 6rzott allomanyokat. Akdrcsak
az el6bb, a munka legnehezebb részét mar elvégezték he-
lyettiink; most a hotplug és az autofs lesz a megmentdnk.

A hotplug az Gj eszkozok behelyezését és eltavolitasat figye-
li. Amikor Gj USB taroldeszkozt vesz észre, betolti a megfe-
lel6 modulokat és emulalt SCSI gazdat hoz létre. Tovabbra
is nekiink kell tudnunk azonban, hogy milyen eszkozok
allnak a rendelkezésiinkre és nekiink kell kézzel felcsatolni
Gket, itt jon a képbe az autofs.

Az autofs igény szerint fel- és lecsatolja a fajlrendszereket.
A map program hasznalataval egy Perl parancsfajlt futtat-
nunk valahanyszor a felhasznal6 lekérdezi a /media/list
konyvtarat; itt 1étrehoz egy konyvtarat, valamint elkésziti

a csatlakoztatott eszkdzok nevének megfelel§ kozvetett hi-
vatkozasokat. A hivatkozasok autofs csatlakoztatasi pontok-
ra mutatnak melyeken keresztiil elérhetjiik a fajlrendszert.
Vizsgaljuk meg a target/etc/auto.master és target/ust/local/
sbin/autofs-device-list llomanyokat a tarlabdaban.

A rendszermag

Lényegében ugyanazt a rendszermag beallitast hasznaljuk
mint a Knoppix (vizsgaljuk meg egy futé Knoppix rendszer
[ust/src/linux/.config dllomanyat, vagy a tarlabdank kernel-
config allomanyat), de eltavolitunk beléle néhdany szamunk-
ra nyilvanval6an felesleges dolgot, példaul a ZISOFS-t.
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A szabvanyos Debian make-kpkg eszkdzcsomagok felépitik
és telepitik a rendszermagot. A gazdagépen talalhato
Debian fiigg@ségrdl van sz6 (szitkségiink lesz a cloop-src
csomagra), és mivel valoszintileg ez az egyetlen ilyen nem-
egyértelmd fliggség, a késébbi verzidkban esetleg érdemes
lehet athozni a chroot-ba.

A fajlrendszer

A legtobb UNIX fajlrendszer szivesen elindul csak olvasha-
t6 modban is, am nekiink néhol szitkségiink van fajlirasra.
Példaul az X kiszolgélé bedllitasallomanyait inditaskor

a hasznalt alkatrészeknek megfelelGen at kell alakitanunk,
a debconf adatbazist frissitentink kellene illetve vannak
kuilonféle naplé és zar-allomanyaink is.

A tmpfs fajlrendszer segitségével RAM-alapu fajlrendszert
hozunk létre. A rendszer ezt a memorialemezt fogja hasz-
nalni gyokérként és a /ro alkényvtarban vérja a CD lemez
felcsatolasat. A csak olvashaté konyvtarakhoz kozvetett
hivatkozasokat hozunk 1étre, példaul a /usr-t a /ro/usr-hez
rendeljtik.

A csak olvashaté konyvtarakrol listat készitiink, és kétszere-
sen ellendrizziik. El6szor egy tarlabdat készitiink a rend-
szerrél amely nem tartalmazza ezeket a konyvtarakat, he-
lytikon a megfelel§ kozvetett hivatkozasokkal. Ezt a tarlab-
dat aztan a fut6 rendszer gyokerébe masoljuk. Masodszor,
amikor a ISO9660 képmast cloop-tomoritéssel kiirjuk, ezt

a konyvtérlistat fogjuk csatolni.

initrd

Miel6tt a rendszer beindulna két igen fontos dolgot kell
elintézniink. El6szor is fel kell csatolnunk a cloop masolatot,
szitkség szerint be kell tolteniink a CD-ROM modulokat,
majd meg kell talalnunk és fel kell csatolnunk a CD-t. Ezek
utan telepitjiik a cloop eszkozt majd felcsatoljuk ra a belsé
fajlrendszert. Masodszor elkészitjiik a gyokér fajlrendszer-
hez a memorialemezt és ramasoljuk a root_fs.tgz tartalmat
a CD-rdl.

Az initrd (initial ramdisk) tamogatés segitségével készitiink
egy mini gyokér rendszert amit a rendszermag felcsatol

és lefuttat miel6tt a valédi init elindulna. Ez gzippelt fajl-
rendszer lesz. Amikor initrd tamogatassal rendelkezd
rendszermagot inditunk a initrd=filename paraméterrel,
a megadott fajlnév tartalmat fogja betdlteni és meméoriale-
mezt készit bel6le. Ez utan memorialemezen elinditja

a /linuxrc dllomanyt.

Amikor a linuxrc befejez8dott, a pivot_root hivast hasznalja
a valodi gyokér fajlrendszerbe valtashoz (amely addig

a /ramdisk volt) majd lefuttatja a valédi init-et.

A rendszermag és az initrd, az inditémasolat valamennyi
alloményat beleszamolva, elég kicsi kell legyen, hogy
beleférjen 1.44MB memoridban. Ez nem valami sok hely,
hiszen a GNU énmagaban 1,200K, tgyhogy kreativnak

kell lenntink.

dietlibc, Busyhox

Aki soha még csak nem is vagyott Linuxos PDA-ra

vagy autéba épithet§ MP3 lejatszéra, most az is igazan
halas lehet a bedgyazott Linux programozdinak.

A Busybox és dietlibc segitségével fogjuk ugyanis atjuttat-
ni a tevét td fokan. A busybox apr6 héjprogram amit fordi-



root_fs.tgz
unpacked into root

/CIRCLE/CLOOP ramdisk by /linuxrc

cloop-pal tomdritett iso9660 fajlrendszer

1. dbra Doboz a dobozban: a kész CD fajlrendszer masolatba &gyazott
fajlrendszer masolatban meghivo fajlrendszer masolatokat tartalmaz

taskor beadllithatunk gy, hogy beépitettként tartalmaz-
zon sok altalanos eszkozt, a dietlibc pedig egy kis méret-
re optimalizalt C kényvtar véltozat. Orémmel vehetjitk
észre, hogy a busybox mindent tud, amire az initrd-ben
szitkségiink lehet, valamint hogy statikusan forditva

a dietlibc-vel mindossze 100K helyet foglal. Osszeha-
sonlitdsképpen ugyanezekkel a Busybox kapcsolokkal
statikusan forditva a glibc-vel 500K méretd végrehajthaté
allomanyt kapunk.

A Busybox bévitményeit a (tarlabdaban talalhaté) Config.h
allomény #def1ine kulcsszavaival kapcsolhatjuk be. A ki-
kapcsolt értékek talan 6nkényesnek tiinhetnek, de amikor
konyvtarlista kérésére hasznélhatjuk az echo * és tar cvf
/dev/null parancsokat is, az 1s igazan luxusnak tdnik.

Az initrd-t a genext2fs programmal készitjiik, igy nem lesz
sziikségiink loopback felcsatolasra. A program egy konyv-
tarszerkezetbdl készit ext2 fajlrendszert, amit gzip-el tomori-
tiink és a rendszerindité lemezmasolatba mozgatunk
(1.dbra).

Rendszerinditas

A CD-ROM-14l torténd rendszerinditas szabvanya EI Torito
néven valt ismertté amit eredetileg a Phoenix BIOS készit&i
hoztak 1étre. Az EI Torito egy vagy tobb lemezképmas létre-
hozésat teszi lehetévé a CD lemezen. Rendszerinditaskor

a BIOS felderiti ezeket, szimulalt lemezt hoz beldliik 1étre
és errdl inditja a rendszert. A masolatok hajlékony lemez
(1.44MB vagy 2.88MB) illetve merevlemez masolatok lehet-
nek. Ezen kiviil létezik nem-emulaciés méd is, ahol a BIOS
egy megadott allomanybdl tolt be szektorokat és emulalt
lemez kialakitasa nélkiil hajtja végre azokat.

Természetesen itt is van buktat6: Az EI Torito rendszert
BIOS ir6k készitették. A laptoppal vagy egyéb érdekes al-
katrésszel rendelkez6 Linux tulajdonosok jol tudjak, hogy
a BIOS-ok nem éppen a leginkdbb hibamentes programok
ezen a f6ldén. Nem ok nélkiil feltételezhetjiik, hogy bizo-
nyos gyartok nyugodt szivvel hagyjak figyelmen kiviil a hi-
vatalos rendszerleirdsokat mindaddig, mig szerkezetiik az
éppen aktualis Windows rendszer alatt valahogy elindul.
Igy aztan akarmilyen fajdalmas is a méretbeli korlat, a ma-
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ximalis hordozhat6sag érdekében a Knoppix altal kijart utat
fogjuk kovetni és egyetlen 1.44MB hajlékonylemezes maso-
latot alkalmazunk.

hoot.img

Mit tegyiink ebbe az 1.44MB-ba? Indithatunk nyers Linux
rendszermagot, esetleg hasznalhatjuk a megszokott LILO
vagy Grub Linux rendszerinditét. H Peter Anvin SYSLINUX
eszkoze azonban hasznalhatésag terén mindkét lehetSséget
konnyedén veri. A SYSLINUX MS-DOS fajlrendszert hasz-
nalé inditélemezeket készit, igy a hajlékonylemez masola-
tot a felhasznaldi mtools segitségével is létrehozhatjuk.

A lemeznek a rendszermag vmlinuz dllomanyra,

a syslinux.cfg, csatolt segitségnytjté allomanyokra és az
initrd masolatra van csak szitksége. Amint készen vagyunk
futtathatjuk rajta a SYSLINUX-ot.

Mar csak az maradt hatra, hogy elkészitsiik és kiirjuk

a fajlrendszertinket, amint azt kordbban is tettiik. A belsé
fajlrendszer a $ (SCRATCH) /CLOOP-ban taldlhaté. A kiilsé fajl-
rendszertink a boot.img és root_fs.tgz alloméanyokat tartal-
mazza majd. Ezt kiirjuk a CD-re (egy-két CD-RW lemez
sem arthat) majd elinditjuk rdla a gépet. Hacsak nincs nagy
balszerencsénk, mtikodni fog.

Végszo

Szamomra, régi Linux felhasznal6 szamara, aki szokasos te-
lepitést mar évek 6ta nem csinalt, igazan lenytig6zg, hogy
milyen sokat fejlédott az automatikus alkatrész felismerés
és tamogatés. s ahogy telik az id6, biztos vagyok benne,
hogy még ennél is csak jobb lesz.

Merre lehet tovabblépni? Az automount tamogatdson

kell kicsit csiszolni; esetleg kiprobalhatunk valami mast,
példaul a Volumatic-ot. A tobbi leginkabb a késziilé termé-
kiinktdl fiigg. Azonban minden parancsfajl szabad prog-
ram, és érdeklédve varom a visszajelzéseket.
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Daniel Barlow fliggetlen szakérté az Angliai Ox-
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a dan@metacircles.com cimen varja.
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