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Az OSCAR és a bioinformatika

Az (j fart-telepitd és -iranyitd eszkozokkel egy ora alatt Iétrehozhatunk és a kuta-
tomunkank szolgalataba allithatunk egy 64 csomoépontos szamitogépfurtot.

z OSCAR (Open Source Cluster Applications
A Resources) nyilt forrasu fiirt6z6 programkészlet)

projekt korilbelil négy éve indult. Az elv 2000
januarjaban kerlt el6szor elGterjesztésre, az elsd szervezeti
taldlkozora pedig ugyanez év aprilisidban keriilt sor. A cso-
port felismerte, hogy a fiirtok osszeallitisa meglehetésen
id6rablo és rutinszertien ismétlédé tevékenység, ezért
a projekt céljaul ennek a folyamatnak az 6nmtkodévé téte-
lét tiiztiik ki. A csoport azt remélte, hogy ennek hatasara
szélesebb korben terjed majd el a fiirtok hasznélata, és al-
kalmassa valik a tudomanyos életben és a magéanszektorban
val6 alkalmazasra is.
Az OSCAR projektet a nyilt tagsaggal rendelkezé nem
hivatalos testiilet, az OCG (Open Cluster Group) tanacs-
ado csoport feltigyeli. Az OCG azért kiizd, hogy névelje
a fiirtozés alkalmazhatosagat a nagyteljesitményii szdami-
tasok (HPC, high-performance computing) kutatasanak
és fejlesztésének teriiletén. A csoport — az OSCAR pro-
jekthez hasonléan — a tudomanyos élet és az ipar je-
les képviselGinek az iranyitasa alatt all. Legfontosabb
tagjai kozt talaljuk a kovetkezd intézményeket: Bald
Guy Software, BC Genome Tudomdnyos Kézpont, Dell,
Indiana Egyetem, Intel, Louisiana Miiszaki Egyetem,
Oak Ridge Nemzeti Labotartérium, Revolution Linux
és a Sherbrooke Egyetem.
Az OSCAR-csoport az OCG egyik munkacsoportja. Emellett
tovabbi projektek is mikodnek, igy a HA-OSCAR (high-
availability, magas rendelkezésre dlldsit), Thin-OSCAR
(lemez nélkiili) és SSS-OSCAR (skdldzhato). Az OCG-rél
tovabbi informaciokat a cikkhez tartozé, a vilaghalon elér-
hetd hivatkozéasok kozt talalhatunk.
Az OSCAR legel6szor 2001 aprilisdban jelent meg, azdta két
{6 véltozatot bocsatottunk ki. A kibocsatasi ciklus rendsze-
rint egybeesik az évente novemberben megrendezésre ke-
rilé SuperComputing konferenciaval. Az iras idején aktualis
valtozat a 3.0, amit a SuperComputing04-re tervezett 4.0 val-
tozat kibocsatasa kévetne.
Az OSCAR célja, hogy a HPC-fuirtok telepitésének, progra-
mozasanak és karbantartdsdnak lehetd legjobb eszkozét
nytjtsa a felhasznaldk szamara. Sok olyan nyilt forrast
Osszetevét talalunk, amely jol miikodik egy HPC-kornye-
zetben, de ehhez sziikség van a megfeleld beallitasok elvég-
zésére. Az OSCAR jelenti az 6sszekots anyagot ezeknek az
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Osszetevéknek egy jol miikods eszkozkészletté torténd
egyesitéséhez. A projekt a kozepes méretti (50 és afeletti
csomépontokbdl 4llo) fiirtdket célozza meg, mivel a vissza-
jelzések alapjan a manapsag hasznalt fiirtok tébbsége ebbe
a méretkategoridba esik.

A OSCAR a kovetkezd 6sszetevSkbdl épiil fel:

Rendszerfeliigyelet: System Installation Suite (SIS,
rendszertelepitd csomag), Cluster Command and Control
(C3, fiirtvezérld parancsfeliilet) és az OPIUM (felhasz-
ndlokezeld).

HPC-eszkézok: parhuzamos programozéi konyvtarak:
MPICH, LAM/MPI és a PVM; kotegel6 rendszerek:
OpenPBS/MAUI, Torque és az SGE; megfigyel§ eszko-
z0k: Ganglia és Clumon; és egyéb kiilsé fejlesztésd
OSCAR-csomagok.

Alapinfrastruktira/iranyitds: OSCAR Database (ODA,
OSCAR adatbizis) és az OSCAR Package Downloader
(OPD, OSCAR csomagletolto).

Az OSCAR fejleszt6i egymastdl tavol dolgoznak, az ak-
tualis fejlesztési kérdéseket heti telefonkonferencidkon
vitatjadk meg. A csoport ezen kiviil évente rendez olyan
taldlkozokat, ahol a jovébeli valtozatokba keriil6 4j tulaj-
donsagokat talaljak ki és beszélik meg. Evente egy tudo-
manyos tandcskozas is megrendezésre keriil, rendszerint
a HPCS (a nagyteljesitmény szamitasi rendszerek és
alkalmazasok nemzetkozi tudomanyos tandcskozasa)
keretein belill, amelyen a felhasznaldk adhatjak el§ az
OSCAR-ral kapcsolatos tapasztalataikat és a HPC-vel kap-
csolatos fejlesztési eredményeiket. A masodik OSCAR
Symposium 2004 majusaban, a kanadai Winnipegben ke-
rillt megrendezésre, az itt késziilt anyagok barki szamara
hozzaférhetSek.

Bevezetés a bioinformatikaba

A bioinformatika a biolégia és a szamitdstudomany egyesii-
1ésébdl keletkezett, gyorsan fejlédd tudomanyteriilet, amely
nagy lehetdségeket hordoz a HPC teriilete szdmara. Egysze-
rlien megfogalmazva a bioinformatika az olyan biolégiai
adatok szamitégépes eljardsokkal és rendszerekkel toérténd
feldolgozasaval foglalkozik, mint a DNS, RNS, a fehérjék és
egyéb szabélyozo alkotéelemek.



% OSCAR Installation Wizard - 0 X

Welcome to the O3 CAR wizard!

Step 0: Download Additional OSCAR Packages... | Help... |
Step 1: Select OSCAR Packages To Install.. | Help... |
Step 2 Configure Selected OSCAR Packages... | Help... |
Step 3: install 0SCAR Server Packages | Heip... |
Step 4: Build OSCAR Client Image... | Help... |
Step 5 Define 0SCAR Clients... | Hemp... |
Step 6: Setup Networking... | Heip... |

Before continuing, network hoot all of your nodes.
Once they have completed installation, reboot them from
the hard drive. Once all the machines and their ethemet
adaptors are up, move on to the next step.

Step 7: Complete Cluster Setup | Heip... |
Step 8: Test Cluster Setup | Heip...
| The following buttons are for managing
your node definitions after the initial install.
Add OSCAR Clients... | Hemp... |
Delete OSCAR Clients... | Hemp... |

InstallfUninstall 0SCAR Packages... | Help...l

 E——

hd .OSCAR Package Downloader -[H%

File

OSCAR Package Downloader

I % |

Y Refresh Table

Package Name [Cliss ‘ Version ‘ Repository IL
™ clumen third-party 1.2.16 NCSA OSCAR package repositary

™ ganglia third-party 2.5.6-1 NCSA OSCAR package repository

™ maui third-party 3.2.5p7-2 NCSA OSCAR package repositary

™ mpich-gm third-party 1.2.54 NCSA OSCAR package repository

™ MPICH-VMI third-party 2.0.b3p1-1 NCSA OSCAR package repositary

™ Myrinet Driver (GM) third-party 2.09-1 NCSA OSCAR package repositery

I~ PvFs third-party 1.6.0-3 NCSA OSCAR package repository —
™ thin-OSCAR third-party 1111 thin-OSCAR package repository 5

[Tnformation Y Provides " Conflicts '} Requires ' Packager

3 Exit |

1. kép Az OSCAR telepitésének fémentije. Kevesebb, mint tiz 1épés,
és a flirt készen all a szamitasok megkezdésére!

A bioldgiai adatok rendszerint karaktersorozatok, amelyek
elemzése rendszerint karakterlanc-mtveleteket jelent, ezért
a legtobb bioinformatikus munkaeszkozéiil a Perl nyelvet
vélasztotta. Sok nyilt forrast Perl programot ir6 programo-
z0 jarul hozza a Bioperl kifejlesztéséhez, amely a bioinfor-
matikai elemzésekre specializalédott Perl-modulok gydijte-
ménye. A Java nyelvet nagyobb, féleg grafikai feliiletet is
igénylS projektekhez hasznaljak. Megfigyelhetd még a te-
rilleten a Python térnyerése is, ahogy egyre tobb programo-
z6 fedezi fel ennek a viszonylag 4j, de nagyon hatékony
nyelvnek a konnyti hasznalhatésagat és jo olvashatdsagat.
A bioinformatikus k6zosségben nagyon elterjedt a Linux
fuirtok hasznalata, mivel az elemzések egyre hosszabb ideig
futnak és gyakran ismétl6dé feladatokat jelentenek.

A Linux furtok idealis eszkozt jelentenek az ilyen egymastol
fuggetlentl futtathatd, parhuzamos feladatok végrehajtasa-
ra. Ezek nem tekinthetSk igazi parhuzamos programoknak,
mivel nincs sziikségiik az MPI-hoz hasonlé parhuzamos
programozdi konyvtarakra. A bioinformatika elterjedt
eszkozét az olyan firtok jelentik, melyek tobb parancsfajlt
és algoritmus futtatnak kiillonb6z6 bemenetekkel, kiilon
cimzési tartoméannyal rendelkezd processzorokon.

Egy jellemzo OSCAR-telepités attekintése

Egy fiirt telepitése az OSCAR eszkozkészlettel egyszerd
folyamat, ha telepitettiink kordbban Linuxot, nem sok
gondunk ad6dhat.
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2. kép Az OSCAR Package Downloader (csomaglet6ltd)
— ebben a meniipontban van lehetéségiink
tovabbi csomagok letéltésére

Jelenleg az OSCAR héarom hivatalosan timogatott Linux
rendszercsomagra telepithet: Red Hat 8.0, Red Hat 9.0 és
Mandrake 9.0. A Linux telepitésnek tartalmaznia kell vala-
milyen X ablakrendszert, amilyen a KDE vagy a GNOME,
ettdl eltekintve egy tipikus, programfejlesztd eszkozok-

kel telepitett munkaallomas beallitdsainak megfelelének
kell lennie.

Miutan feltelepitettiik és beallitottuk a Linuxot a kozponti
csomépont gépén, letolthetjitk az OSCAR tar-csomagjat

a projekt honlapjardl és a kicsomagolas utan elvégezhetjiik
a beallit6, make és make install lépéseket.
Alapértelmezésben az OSCAR telepitése az /opt/oscar
konyvtarba torténik, de ezt a configure parancs —prefix
beallitasaval megvaltoztathatjuk. Az OSCAR telepitését
kovetden elindithatjuk az OSCAR varazslét, amely 1épésrdl
lépésre végigvezet a fiirtiink beallitasan.

A varézslo inditdsahoz 1épjiink be az /opt/oscar konyvtarba
majd gépeljiik be az

./install_cluster ethx

parancsot, ahol az ethX a fiirt halézatanak feliiletét jelenti.
Az OSCAR szamos eldre Osszeallitott csomaggal érkezik.

A mas gytjteménybdl szirmaz6 csomagok is érdeklédésre
tarthatnak szamot. Ezek letoltéséhez kattintsunk az OSCAR
varazslé Download Additional OSCAR Packages (tovdbbi
OSCAR-csomagok letéltése) feliratti gombra és valasszuk

ki a csomago(ka)t.

Ezutan kivalaszthatjuk a telepiteni kivant OSCAR-csoma-
gokat. A csomagok harom f6 csoportba sorolhaték: kézpon-
ti csomagok, tartozék-csomagok és kiilsé fejlesztésti csoma-
gok. A kozponti csomagokat mindenképpen telepiteniink
kell, ezek kijel6lését nem tudjuk térélni. A tartozék-csoma-
gok azok, amelyeket az OSCAR fejlesztGcsapata telepitésre
javasol, a maradékot pedig a kiilsé forrasokbdl szarmazo
csomagok alkotjak.

A csomagok bedllitasait a Configure Selected OSCAR
Packages (a kivilasztott OSCAR-csomagok bedllitdsai)
meniiben véltoztathatjuk meg.
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File Edit View Terminal Go Help

--» Updating /etc/exports

Backing up /etc/exports

Checking for /home export

Found /home entry

Existing /home entry ok, preserved

--» Updating rsyncd.conf

Backing up rsyncd header stub

Found hosts allow stanza

Looks like we alread have it!

Updated rsyncd.conf file

--> Refreshing services

Starting NFS services:

Starting NFS quotas:

Starting NFS daemon:

Starting NFS mountd:

Starting sshd:

--» Fixing root "dot" files

Making any necessary PATH fixes to (/root/.bashrc)
Making any necessary PATH fixes to (/root/.teshrc)
Making any necessary PATH fixes to (/root/.cshrc)
--> Finished server_prep script

installed

OSCAR
server

V¥ root@®oscarfopljoscar - x

Adding path entries to /etc/profile E{

--> Step 3: Successfully installed OSCAR server Q

3. kép Egy beavatkozast nem igényld lépés:
a kiszolgalé csomagjainak telepitése

A kovetkez§ 1épés az OSCAR kiszolgélé csomagjainak
(Server Packages) telepitése. Ez alapvetGen a kiszolgalon
hasznalt csomagok telepitésére szolgal, és nem igényel fel-
hasznaldi beavatkozast. A telepités befejezésérdl egy ablak
megjelenése tajékoztat.

Most kovetkezik az érdekes rész. A Build OSCAR Client
Image 1épéssel 1étrehozhatunk egy tigyfél-képfajlt. Itt beal-
lithatunk néhany lehetSséget a 1étrehozando képfijl szama-
ra, majd feltolthetjiik a képfajlt az tigyfélcsomdpontokra.
Megadhatjuk az alapképfajl RPM-csomagjainka listajat,
eldonthetjiik, hogyan legyen a merevlemez particionalva,
és elvégezhetjiik az IP-cim hozzarendelését. Végiil kiva-
laszthatjuk a képfdjl athelyezését kovetd miveletet, példa-
ul a gép Gjrainditasat.

A Define OSCAR Clients (az OSCAR-iigyfelek megadisa)
lépésben megadhatjuk a tartomanynevet, az tigyfél nevét,
a munkafolyamathoz hasznédland6 csomépontok szamat és
egyéb halozati beallitasokat. Az Add clients felirati gombra
kattintva érvényesitjiik a beéllitdsokat és mar majdnem
kész is a fiirt.

A kévetkezd 1épés a firt hal6zatanak tizembe helyezése.
Itt indithatjuk el az tigyfélcsomépontokon a rendszert

a PXE vagy floppy segitségével, majd az OSCAR koézponti
csomépontja 6sszegydjti a MAC-cimeket, amiket a konkrét
gépekhez rendelhetiink. Ezutan rogton megtorténik az
ugyfélgépek képfajljainak tizembe helyezése. A merevle-
mez sebességétdl fliggden ez gépenként 10-30 percet ve-
hetigénybe. Egy flirt iizembe helyezésekor egyszerre tobb
csoméponton is folyhat ez a mdvelet. Mi rendszerint 10
gépen inditjuk el parhuzamosan, hogy elkeriiljiik a koz-
ponti csomépont talterhelését. Ezzel a fokozatos eljarassal
egy 64-csomodpontos fiirt tizembe helyezése nem tarthat
tovabb egy éranal.

A csomoépontok képfajljainak felhelyezése és a gépek tjra-
inditasa utan folytathatjuk a kovetkezé 1épéssel, amely

A fiirt bedllitdsainak befejezése (Complete the Cluster Setup).
Ez megint nem igényel felhasznal6i beavatkozast, ekkor
hajtédnak végre a végsé telepitési miiveletek és egyéb tisz-
tit6 folyamatok.

Végiil nem art ellendrizni a fiirt beallitasait a Test Cluster
Setup 1épéssel. Ez egy tesztsorozatot futtat le a fiirt telepité-
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bl Create a System Insiallation Suite Image

Fill out the following fields to build a System Installation
Suite image. If you need help on any field, click the help

button next to it

Image Hame: [oscarimage ﬂl

Package File: foptfoscarfoscarsamples/  Choose a File... | Help |

Disk Partition File: foptfoscar’oscarsamples/  Choose a File... | Help |

IP Assignment Method: static = ﬂ'

Multicasting; off —~ ﬂl

Post Install Action: heep - E
Reset Close

Build Image |
-

4. kép Ugyfél-képfajl létrehozasa a felhasznalé altal megadott
csomaglista és particids tabla alapjan

sének és a fliggetlen csomagok ellenérzésére. Ha minden
jol megy, akkor a tesztek sikeresek lesznek, az tizembe he-
lyezés befejez6dott, a fiirt készen all a szamitasi feladatok
végrehajtasara.

Az OSCAR eszkozkészlet telepitése egyszerd és dltalaban
minden hardveren midkédik. Ha mégis valamilyen prob-
lémaval taldlkoznank, a levelezdlistakon kérhetiink segit-
séget. A kérdéseket els korben az oscar-users listdhoz
intézhetjiik. A kozponti csapat nagy része rendszeresen
olvassa a listat és a tobbi felhasznalo is a segitségilinkre
lehet. Ha a fejlesztéssel kapcsolatos kérdés mertilne fel,
erre az esetre az oscar-devel lista 4ll rendelkezéstinkre.
Mindkettd lista zart, fel kell iratkoznunk, mielGStt tizenetet
kuldhetnénk rajuk.

Az 0SCAR 4.0 uijdonsagai

Sok tjdonsagot terveziink beépiteni a hamarosan
megjelend 4j valtozatba, amelyek négy csoportra
oszthatok: NEST, csomépont-csoportok, Linux rend-
szercsomagok és SIS.

A NEST (Node Event and Synchronization Tools, csomo-
pont esemény és szinkronizdilo eszkozok) azt biztositja,
hogy a fiirt minden csomépontjanak beallitasai szinkron-
ban legyenek a kdzpontilag tarolt adatokkal. Jelenleg Gj
furt-csomépont telepitésekor az OSCAR post_install
parancsfajljait minden csoméponton le kell futtatni fiig-
getleniil attol, hogy erre ténylegesen szitkség van-e.

Bar ez a modell a kdzepes méretd flirtokon miikodSképes,
nyilvanvaléan egy méretbeli korlatozast jelent. A legna-
gyobb eltérés a NEST-ben, hogy a csomag-bedllitasok

a kiszolgalordl toltédnek le, ahelyett, hogy az tigyfelekre
toltédnének fel. A mdveletek csak szitkség esetén hajtod-
nak végre, ami sokkal elegansabb megoldas a jelenleg
alkalmazott feltétel nélkiili végrehajtasi sémanal.

A csomoépont-csoportok a fiirtben 1évé csomépontok tet-
szGleges csoportositasat jelentik. Ezzel az j szolgaltatassal
lehetévé valik az OSCAR-csomagok csoportonként eltérd
kezelése. A kovetkez§ valtozatban csak a kiszolgalo- és
tgyfélcsomépont-csoportokat tervezziik timogatni, de

a jovében a felhasznaléknak lehetéségiik nyilik majd sajat
csoportok létrehozasara is.
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hal Add Clients to a SIS Image

Image Name: II"“"- il |E
Domain Mame: | oscardomain
Base Mame: |c|sc:arn|:|de

Number of Hosts: |5

Starting Number: |1

Padding: e
Starting IP:
Subnet Mask:

1192.168.22.11

o[gsaelsls 5

|255.255.255.0

Default Gateway: |152.168.22.1|

.

5. kép It adhatjuk meg a fiirt csomapontjait és a halozati jellemzéket

=

Reset | Addclients

:
L

hdl MAC Address Collection,

- %
MAC Address Collection Tool. When a new MAC address is received on the
netvrork, it will appear in the left column. To assign that MAC address to a
machine highlight the address and the machine and click 'Assign MAC to Node'.

Mot Listening to Hetwork. Click 'Collect MAC Addresses' to start.
00:09:6h:00:b8:06 | 8 an clients Al
0009-Eh:-00bE !
ggggﬁ:gh:gg HB-oscamode .oscardomain

W3bbOUca:
00:09:6b:00:b8:46 MLl BN SR
00:09:6b:00:c7 32 o, T AT
00:09:6b:00:h8:56 El-oscamodel? .oscardomain
00:09:6b:00:99:e7 thD mac = 00:09:6h:00:c4:
00:03:6h:00:h8:ae tho ip = 192.168.22.12
00:09:6b:00:h9:2c

B-oscamodel3.oscardomain

00:0c:76:24:2e:8c P

00:0c:76:24:2d:3F / |: i
e O B athil in = 197 1RR.77 13 | /

Remove I Remove ALl | ] [P
Collect MAC Addresses | Assignall MACs | Close |

Assign MAC to Node |  Delete MAC from Node | Configure DHCP Server |

Import MACs from file... | Export MACS to file... | i Enable Multicasting

Below are commanids to create a boot environment.
You can either boot from Tloppy or network

LBIM Autoinstall Floppy... |  Setup Network Boot | @ Dynamic DHCP update

6. kép A fiirt csomdpontjain megtortént a halézatos rendszerinditas
és a MAC-cimek gépekhez rendelése

Az OSCAR meghataroz6 jellemzdje a kiilonb6z6 Linux
rendszercsomagok tdmogatasa. Az Gj valtozattal reménye-
ink szerint megval6sul a Fedora Core 2 és 3, a Red Hat
Enterprise Server 3.0 és a Mandrake 10 tamogatasa. Ezzel
egylitt timogatni fogjuk az IA-64 és x86-64 rendszereket is.
A System Installation Suite (SIS, rendszertelepitd csomag)
amely magaba foglalja a SystemImager-t is, az OSCAR kép-
fajljait izembe helyezd programcsomag. Két tovabbfejlesz-
tés sorolhato ide. Az egyik a lemeztipus 6nmiikodé észlelé-
se. Hagyomanyosan az OSCAR képfajlok egyféle merevle-
mez-tipusra késziiltek (vagy IDE vagy SCSI). Ezzel az
OSCAR-kiterjesztéssel ugyanazt a képfajlt hasznélhatjuk

a kiillonbozd felépitési és merevlemezzel rendelkezé gé-
pekhez feltéve, hogy a gép kozponti felépitése megegyezik.
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Masodszor, hozzaférhet§ egy eszkoz, amivel a felhasznalok
specialis rendszermag-modulokat hasznalhatnak a csomé-
pontok rendszerinditdsahoz. Idénként el6fordul, hogy az
Gjabb hardvereken nehezebb munkéra birni az OSCAR-t,
mivel a SIS rendszermag-indité képfajl nem tartalmazza

a tamogatott meghajtéprogramokat. Ennek az eszkdznek
a segitségével hasznalhatjuk a meglévé rendszermagot

a biztosan miikodé modulokkal, és igy az tigyfélcsomo-
pontjainkra feltélthetd a képfajl. Ez a szolgéltatas részét
fogja képezni a SystemImager kovetkezs valtozatanak és
reményeink szerint az OSCAR 4.0 verziénak is.

Csomagok létrehozasa az 0SCAR szamara

Az OSCAR rendelkezik a megfelel§ csomagokkal az altala-
nosan hasznalt, furtozott kornyezetre felkészitett progra-
mokhoz. Ezek egyszerd RPM-csomagok a megfelel§
metaféjlokkal és telepit§ parancsfajlokkal, amelyeket az
OSCAR elsédleges fejlesztGcsapata és a csomagirok készite-
nek és tartanak karban. Ha van egy olyan programunk,
amelyet telepiteni szeretnénk a fiirtre de az OPD-n
(OSCAR Package Downloader, OSCAR csomagletoltd) ke-
resztiil nem talaljuk, készitsiink hozza egy csomagot. Az
OSCAR fejleszt6csapata nyitott a kozremiikddni szandéko-
20k felé, és esetleg az altalunk készitett OSCAR-csomagnak
is hajlandé helyet biztositani. A csoport ezt a meghivast

a programfejlesztSkre is fenntartja.

Az OSCAR-csomagok olyan decentralizalt webhelyeken
elhelyezkedd csomag-gytjteményekben foglalnak helyet,
amelyeket a csomagok szerzéi biztositanak a csomagok
fajljainak tarolasara. A tarhelyek cimei egy kdzponti
tarhelylistdn érhetdek el.

Az OSCAR-csomagok létrehozésa altalaban egyszert folya-
mat. Ha rendelkezésiinkre all egy kész RPM-csomag, a fel-
adat felével mar nem is kell foglalkoznunk, minddssze

a csomag és RPM-fajlok metaadatait tartalmazoé fajlokat kell
létrehoznunk és néhany olyan parancsfajlt, amely gondos-
kodik a beallitasokat tartalmazo fajlok teritésével a fiirton
beliil. A feladat végrehajtasa viszonylag egyszerd, mert egy
OSCAR-fiirton beliil sok feltétel mar eleve adottnak vehetd.
Amennyiben nem all rendelkezésre megfelel6 RPM-
csomag, a folytatas el6tt magunknak kell 1étrehoznunk
az alkalmazds RPM formatumda alakjat. Az RPM-csomag
létrehozasa a program Osszetettségétdl fiiggben lehet
konnyd, de bonyolult is. Késziteniink kell egy leir6fajlt
és létre kell hoznunk az RPM féjl(oka)t és a hozza tarto-
z6 SRPM forrascsomagot.

A GSC (Genome Sciences Centre, Génkutato Kozpont) al-
tal kiadott es6 OSCAR-csomag a Ganglia csomagja volt,
amely egy fiirtmonitorozé rendszer. Mar dolgozunk

a masodik csomagunkon, amely a Sun Grid Engine nevd,
a Sun Microsystems altal timogatott nyilt forrast parancs-
fajl-titemezd rendszer. Ez a késébbiekben elérheté lesz
majd az OSCAR letolt6 rendszerén keresztiil a GSC
OSCAR tarhelyén.

Bioinformatikai alkalmazasok és az 0SCAR-fiirt

A legelterjedtebben haszndlt bioinformatikai program a ge-
netikai kédsorok keresésére és illesztésére hasznalt BLAST.
A genetikai adatbazisban tobb genetikai koédsor keresése jol
parhuzamosithat6 feladat, a folyamat nagyon kénnyen
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v rool@oscar:/var/lib/systemimager/imagesjoscarimage/eic/sysconfig/network-scripts

Eile Edit Vew Terminal Go Help
Shutting down kernel logger: [ OK ] [=]
Shutting down system logger: [ OK ]

Starting system logger: [ 0K ]

Starting kernel logger: [ 0K ]

--» About to run /var/lib/oscar/packages/ganglia/scripts/post_install for gangli
a

building file list ... done
gmond.conf

building file list ...
gmond. conf

wrote 782 bytes read 72 bytes
total size is 3709 speedup is
wrote 792 bytes read 72 bytes
total size is 3709 speedup is
. BRA R RRRRRARE 0S0ar_CLUSEEr SRRRRRARRRERARRRARRRARRSS
- oscarnode0l.oscardomain——-——--—-

Shutting down GANGLIA gmond: [ OK ]

Starting GANGLIA gmond: [ OK ]

————————— oscarnode02. oscardomain-—-———---

Successfully
completed

done
the Cluster
install

1728.00 bytes/sec

4.29
576.00 bytes/sec
.29

Cose

shutting down GANGLIA gmond: [ OK ]

Starting GANGLIA gmond: [ OK ]

Cluster setup complete!

--> Step 7: Successfully completed the cluster install Q

7. kép Beavatkozast nem igényld lépés: végsd telepitési beallitasok
és tisztitd folyamatok végrehajtasa

8. kép Minden rendszer mikadik, a fiirt bevetésre kész

olyan alfeladatokra bonthatd, amelyek mindegyike a beme-
netek egy adott csoportjaval hajtja végre a keresést. Létez-
nek is szoftveres megoldasok ennek a feladatszétvalasztas-
nak a megvaldsitasara, ezek koziil leginkabb a nyilt forras-
kéda mpiBLAST és a kereskedelmi Giton terjesztett Parcel
érdemel emlitést. A BLAST parhuzamositott megoldasaival
igen j6 eredményeket lehet elérni, de természetesen elérhe-
tink egy olyan pontig, ahol mar egyszertien a csomépont-
ok szdmanak novelésével nem tudjuk tovébb novelni a tel-
jesitményt, mivel a kezdeti feladatszétvalasztas munkatobb-
lete felemészti az igy nyert teljesitményt.

Az FPC egy masik altalunk sokat hasznalt alkalmazas, ame-
lyet ujjlenyomatok képének Osszeillesztésére, szerkesztésé-
re és vizsgalatara hasznalunk. Ennek elsé parhuzamositott
véltozatat a GSC fejlesztette ki, ez azonban még nem tamo-
gatta a kotegelt feldolgozast. A kozelmultban épitettitk
Ossze a parhuzamositott FPC-t a Sun Grid Engine-nel, igy

a felhasznalok egyszertien igényelhetnek bizonyos szamu
csomdpontot a program futtatdsahoz.

Dolgozunk egy bioinformatikai szolgaltatdsokat megoszt6
egyenrangu alkalmazas, a Chinook kifejlesztésén is. Jelenleg
ez még fejlesztési fazisban van, a sajat fiirtiinkkel prébéljuk
Osszeépiteni. Segitségével lehetdség nyilik majd a halék
Osszekapcsolasara és ezzel a Globus eszkozkészlet kivaltasara.
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Jelen pillanatban a 200 csomépontos fiirtiink teljesitmé-
nyét az emberi génallomany feltérképezése és osztalyoza-
sa koti le. Az emberi généllomdny hozzavetSlegesen
30.000 génbdl all, az egyes géneket kiilonféle algoritmu-
sok segitségével vizsgaljuk. A géneket 1500-as csoportok-
ba foglaljuk, amelyek egyszeri vizsgalata korilbeliil négy
napot venne igénybe egy 2 GHz-es Opteron gépen.
Furtok alkalmazésa nélkiil nem lenne lehetdség az ilyen
kutatasok folytatasara.

Osszegzeés

Az OSCAR eszkozkészlet hosszt utat tett meg az elsd ki-
adasa 6ta. Egyre tobben fedezik fel konnyd alkalmazhato-
sagat és egyszerd hasznalatat s igy egyre szélesebb korben
élnek a fiirt6zés technoldgisjaval. A bioinformatika mind
nagyobb mértékben alkalmazza a nagyteljesitményd sza-
mitasokat. Valészind, hogy a bioinformatikus kozosség
szamara egyre elérhetébbé vélik egy olyan megoldas,
amely minden eszkdzt magdban foglal majd a parhuza-
mos bioinformatikai alkalmazasok egyszert telepitéséhez
és futtatasahoz.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani Mark Mayonak, Asim
Siddiquinek és Steven Jonesnak a lehetGségért, hogy

a GSC Linux-furtjén dolgozhattam és felismerhettem

az OSCAR-ban rejl6 lehetdségeket. Koszonet illeti tovab-
ba az OSCAR fejlesztScsapatat, a kiilsé fejlesztéket és

a felhasznéldkat, akik 1étrehoztak ezt a nagyszerd ko-
z0sséget a nagyteljesitményd szamitdsokkal kapcsolatos
tudas és informdaciok megosztasara. Végiil, de nem utol-
s6 sorban hdlamat fejezem ki az NCSA munkatarsainak,
akik rengeteg idé6t és faradsagot fektettek az OSCAR
projekt fejlesztésébe. Személyes kdszonetemet feje-
zem ki Jeremy Enosnak, René Warrennek és Martin
Krzywinskinek a cikkhez ftizott értékes megjegyzései-
kért és tanacsaikért.

Linux Journal 2004. november, 127. szam

Bernard Lee, a nagyteljesitményl szdmita-
sok szakértéje, a kanadai Michael Smith
Génkutaté Kézpont munkatérsa, ahol felada-
ta a Linux-firtok kezelése és a bioinforma-
tikai alkalmazasok parhuzamos futtatasi le-
hetdségeinek kidolgozasa. Tagja az OSCAR
kozponti fejlesztécsapatanak és rajongdja

a Sun Grid Engine-nek. A bli@bcgsc.ca
cimen érheté el.

2 oscar.openclustergroup.org
S www.csm.ornl.gov/oscar04
2 www.bcgsc.ca

S www.bcgsc.ca/gec/bomge/chinook




