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GNU Motion: A szamitogeéep termek mindent

lato szeme

Lehet, hogy jol néz ki az ajténk, de biztosan szlikséglink van 23 éranyi videé-
anyagra ahol zarva latjuk? A kovetkez6é program hasznalataval biztonsagi video6-
inkbdl kigydjthetjik a lényeges részeket és kiszUrhatjuk a be- és kilépéseket.

gép felszerelésekkel teli szobank. Ez igazan olyasmi

amin érdemes rajta tartani a szemiinket, nem igaz?
Fel is rakunk egy halozati csatlakozassal ellatott kamerat. EttSl
kezdve csak a kamera honlapjara kell benézniink és maris
latjuk mi is torténik a kiszolgaléteremben éjjel és nappal.
Ez mar haladas, de hamarosan rajoviink, hogy valamilyen
rogzitGeszkozre is sziikség lenne, hatha esetleg ki kell talalni,
ki is volt a szobaban az utols6 csiitértokon. Ezért aztan el-
kezdjitk menteni a videéanyagokat a hal6zat masik rendsze-
rére, hogy aztan sziikség esetén visszanézhessiik Sket. Esetleg
irunk néhany parancsfdjlt, amelyek mondjuk hetente lecseré-
lik a felvételeket, hogy azok ne toltsék fel a merevlemezt.
Miutan hosszt érakon at bamuljuk a videét, hogy végiil
raakadjunk ki vette ,kolcsonon” kedvenc csavarhtzonkat,
hirtelen raébrediink, itt bizony tovabbi finomitasokra lesz
sziikség. Hat nem lenne sokkal jobb, ha a szamitégép csak
az érdekes videdrészeket tartana meg, a tobbit pedig kidob-
na? Nos, hasznaljuk a GNU Motion-t, ezt az ingyenes moz-
gasérzékeld programot. Dolgozzuk fel vele a videdinkat és
a napi 24 6ras felvételeink 15 perces klippé zsugorodnak,
régzitve minden pillanatot amikor valami megmozdult
a szobaban — éljen a technika.

T egyiik fel, hogy van egy tobb ezer dollaros szamité-

Alkatrészigény

A GNU Motion 6nall6 webkamerakkal is tud dolgozni (ilye-
neket arul példaul a halézati forrasokban talalhato Axis),
illetve hasznalhatunk barmilyen, video4linux-kompatibilis
rogzitékartyahoz kapcsolt kamerat. Itt most az Axis 2100-as
6nallé kameran alapulé megoldasra fogunk koncentralni,
ugyanis ezt egyszertibb beéllitani. Mindkét esetben sziikség
lesz egy Linux rendszerre, amely a vide6 anyagot elmenti
és futtatja a Motion-t. A Motion elég komoly feldolgozoerst
kivan, de egy Pentium III processzorral rendelkezé vagy
anndl erGsebb gép megfeleld lehet, kiillonosen ha kizarolag
a Motion futtatasara hasznéljuk.

Az Axis kamera telepitése és beallitisa nem tal bonyolult.
Keressiink neki egy jo helyet a megfigyelendd szobaban,
majd vezessiink be az aramot és az Ethernet kabeleket.
Tapasztalataim szerint valamivel szemmagassag felett, 7 1ab
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magasan a szoba sarkaban elhelyezett kameraval érhetjitk
el a legjobb lefedettséget. Kévessiik a kamera telepitési tt-
mutatojat és rendeljitk a hdl6zatunk valamelyik IP szama-
hoz. Ellendrizziik a kamera helyes mtikodését, majd ira-
nyitsuk a bongészénket a kamera weblapjara. A videé-
tarolasra és a Motion futtatasara hasznalt gép tetszés szerin-
ti helyre kertilhet. Az egyszertiség kedvéért talan érdemes

a kameraval azonos logikai vagy fizikai halézatra helyezni.

Programigény

Barmely modern Linux terjesztés megteszi. Sajat megolda-
somban Fedora Core 1-et hasznalok.

Toltstik le a Motion honlapjarél a Motiont (lasd a forraso-
kat). Az iras sziiletésekor a 3.1.16-0s volt a legfrissebb ver-
zi6. Felhasznalhatjuk a Motion weblapjan talalhat6 RPM
csomagot de lefordithatjuk forrasbdl is. Mashonnan lesze-
dett RPM és Debian csomagok telepitését nem igazan javas-
lom, ezek ugyanis altalaban idejétmultak és hidnyzik bels-
litkk egy-két képesség. A Motion fejlesztésének néhany
hénapja alatt elég sok fontos valtozas tortént.

Az egyetlen kiils6 programfiiggség az ffmpeg konyvtar,
amelyet a Motion az MPEG videok készitésére hasznal.

Az ffmpeg 0.4.8-as kiadott verziéjat kell hasznalnunk,
ugyanis az Gjabb, fejlesztési verziok mellett a Motion nem
miikodik helyesen. Toltstik le az ffmpeg forrasat (lasd a for-
rasokat); ffmpeg konyvtarat a Motion telepitése el6tt kell le-
forditanunk és telepiteniink. Ha nem igy tesziink a Motion
megprébiélja a régebbi, mpegplayer nevi eszkozzel 1étre-
hozni a videdkat. Mivel legtobbiinknél valészintleg ez
sincs telepitve, a Motion nem igazan fog j6l mikodni.

Program forditas

Miutan letoltottitk a Motion-t és az ffmpeg-et, kicsomagoljuk
Gket példaul a /tmp konyvtarba. Lépjlink cd-vel az ffmpeg
forraskonyvtaraba és adjuk ki a kovetkezd parancsokat:

$ ./configure

$ make

# make install

Az utols6 parancsot root-ként kel kiadnunk.



A parancsok a /usr/local/lib konyvtarba helyezik el az
ffmpeg programkonyvtarat. Ezek utan 1épjtink be a Motion
forraskonyvtaraba és ismét futtassuk le a . /configure pa-
rancsot. Ezattal azonban ellendrizziik le az eredményt. Fon-
tos, hogy a Configure Status, FFmpeg Support mellett Yes va-
laszt lassunk. Amennyiben nincs igy, a Motion nem talalta
meg az ffmpeg konyvtarat a rendszeriinkén. Ez a Motion
telepitésekor fellépd hibak és kavarodasok elsédleges oka.
Ne is folytassuk, amig meg nem oldottuk ezt a éproblmat.
Keressiik meg, hogy a rendszeriink hol tarolja a libavcodec-
0.4.8.s0 allomanyt, majd a Motion konyvtarban futtassuk

le ismét a configure-t:

$ ./configure --with-ffmpeg=/valamilyen/elérési/ut

Ha a configure futtatdsa utdn azt latjuk, hogy FFmpeg
Support: Yes, akkor végre lefordithatjuk és telepithetjiik
a Motiont:

$ make

# make install

Akarcsak az el6bb, az utols6 parancsot rootként kell futtat-
ni. Ha elkészultink, a /ust/local/bin/motion végrehajthatd
allomény a rendelkezéstinkre all.

Amennyiben a telepités sordn problémdkba titkoznénk,
nézzunk utana a Motion Guide (1asd a forrasokat) oldalain.
A kézikonyv bizonyos részei kicsit elavultak, de hasznos in-
formaciokat tartalmaz a Motion telepitésével és futtatasaval
kapcsolatban.

Motion heallitasa

A Motion démonként fut, folyamatosan analizalva és tarolva
a videdanyagot. Vezérlését a szokasos UNIX mintanak meg-
felelGen egy beallitasfajl végzi. Masoljuk at a forraskonyvtar
motion-dist.conf allomanyat az /efc/motion.conf helyre, majd
szerkessziink at néhany paramétert. Az elsg, amit meg kell
véltoztatnunk a netcam_ur1 beallitdsa. A Motion ezen

az URL-en keresztiil kapja a JPEG képeket a kamerardl.

Az Axis 2100 kamera esetében ez a kovetkezd alakt lesz:
http://netcam.example.com/axis-
cgi/jpg/image.cgi?resolution=640x480

Miutan a motion.conf dllomanyban beallitottuk

a netcam_ur1 valtozot, a kozvetleniil csatlakoztatott kame-
rakra vonatkozo beallitasokat (videeszkoz, forgatas,
magassag, szélesség) figyelmen kiviil hagyja a rendszer.
Nem art ha tudjuk, hogy a netkameraknak van egy hatra-
nyuk a szokasos vide6 felvevé eszkozokkel szemben.
Jelenleg a Motion csak egyetlen JPEG képet tud egyszerre
lekérni a netkameraktdl, ezaltal a vide6nk maximum 12-15
képkocka per masodperc (fps) sebességre korlatozodik.
Dolgoznak rajta, hogy a képeket motion-jpeg folyamként

is le lehessen tolteni a kamerardl, de ez a munka még nem
fejez6dott be. Gyakorlatban azonban 10 vagy 12fps tokéle-
tesen elegendd a szoba feliigyeletéhez.

Szitkségiink lesz egy eszkozre is ahol a Motion készitette
videdkat tarolhatjuk. En altaldban a /var/log/ver kényvtarat
hasznalom a Linux kiszolgdlomon. A hasznalt elérési at
természetesen a lemezhely lehetdségeinktdl is fiigg. Idealis
esetben egy kiilon fajlrendszert tudunk nyitni a Motion
videdknak, amivel elkertilhetjikk, hogy a gyokér vagy a /var
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fajlrendszert vide¢ fajlokkal toltsiik fel. Ezt a konyvtarat

a target_dir valtozéval adhatjuk meg a motion.conf-ban.
Kovetkezd 1épésben adjuk meg a készitendd video tipusat.
A Motion 3.1.16 az MPEG1, MPEG4 és MS-MPEG4 forma-
tumokat timogatja. Az MPEG1 el6nye, hogy egyszerd és
jol tamogatott formatum. Az MPEG4 ugyanakkor szebb
képet és jobb tomoritést biztosit. Az utolsé formatumot,

az MS-MPEG4-et pedig a Microsoft Windows Media Player
tovabbi kiegészits bévitmények nélkiil is képes értelmezni.
Figyelem: az MPEG4 és MS-MPEG4 tamogatas a Motion
3.1.16-o0s verzidjaban jelent meg, igy nincs olyan részletesen
tesztelve mint az MPEG1 vide6 kezelése. Nalam azonban
az MS-MPEG4 jol bevalt, és a Windows felhasznaloknak
egyszertibb megnézni. Az MPlayerrel vagy mas modern vi-
ded lejatszoval tetszileges formatumu videdkat nézhetiink
Linux rendszeren.

A vide¢ tipusat a ffmpeg_video_codec valtozo vezérli

a motion.conf allomanyban.

Ennyi alapinformaciéval mar el tudjuk kezdeni a Motion
hasznalatét. Ellendrizziik, hogy a output_normal off-ra
legyen allitva, ugyanis kiillonben az 6sszes képkocka JPEG
képe a target_dir konyvtarba keriil. Ez kés6bb jol johet

a hibakeresésénél, de jelenleg csak felesleges teher.

A Motion inditasa

Inditsuk el a Motion-t root-ként a parancssorbol: /ust/local/
bin/motion. A Motion remélhetSleg elindul és megkezdi mt-
kodését. Ha azonnal kilépne akkor valdszintileg hibat ejtet-
tiink a bedllitdsallomanyaban. Hibakeresésben segit a hiba-
tizenet. Miutan sikertilt elérniink, hogy a Motion elinduljon
és fusson, hozzunk létre valami bemenetet. Sétaljunk a ka-
mera el6tt, vagy ami még jobb, kérjiink meg valakit, hogy
tegye ezt meg. Ne feledjiik el felgyujtani a lampakat a szo-
baban, kiilonben a kamera nem fog tal sok mozgast észlelni.
Ahogy a kamera el6tt megindul a mozgas, a Motion elkezd
kimeneti dllomanyokat késziteni. Ha a tevékenység befeje-
zGdott, ellendrizziik, hogy keletkeztek-e allomanyok

a targer_dir konyvtarban. Nézziik meg az allomanyt

a videdlejatszonkkal. A vide6é docogdsnek tlinhet, hiszen
csak élloképeket szedegetiink a netkamerardl. A Motion ki-
tolti a hianyzo6 képkockakat, igy a vided normal sebességgel
fut, a mindsége pedig hozzdvetSlegesen megfelel a kiske-
reskedésekben megfigyelhetd kamerak mingségének. Ha
minden jol ment ideje beallitanunk, hogy a Motion minden
rendszerinditaskor elinduljon.

A Motion-t egy init parancsfajl készitésével futtathatjuk
minden rendszerinduldskor. A Red Hat-alapt rendszereken
a motion.init dllomanyt masoljuk a Motion forraskényvta-
rabdl a /etc/init.d/motion konyvtarba majd rootként futtas-
suk le a kovetkezd parancsokat:

# /sbin/chkconfig --add motion

# /sbin/chkconfig motion on

Ezek utan kézzel lefuttatva probaljuk ki, hogy a behtiz6fajl
valéban miikodik-e:
/etc/init.d/motion start

Végiil, aki igazan stlyos iildozési maniadban szenved, az in-

ditsa tjra a rendszert és ellendrizze, hogy a Motion valéban
elindul és mdkddik-e Gjrainditas utan is.
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Beallitasok hangolasa

Mint minden jé linuxos program a Motion is rendelkezik
néhany finomhangolhat6 képességgel. A legjobb tanacs
amit a Motion hangoldsakor adhatunk, hogy csak egy valto-
z6t valtoztassunk meg, majd inditsuk Gjra a Motiont és pré-
béljuk ki. Néhany beallitasi valtozé nem egészen egyértel-
m hatast gyakorolhat a tobbire.

Elsé 1épésként érdemes bekapcsolni a Tocate és
text_changes motion.conf valtozokat. A Tocate minden
képkockan dobozt rajzol megtalalt mozgas koré,

a text_changes pedig a kép sarkaban kiirja a megvaltozott
pixelek szamat képkockanként. Ezzel a két beallitassal
konnyen kitaldlhatjuk, hogy a kép melyik részérél gondolja
a Motion, hogy mozog, illetve ott mennyi mozgas van (azaz
mennyi pixel véltozott meg a képen).

Azonnal észrevettem, hogy valészintileg nem tdl j6 helyre
tettem a kamerat a kiszolgaloteremben. A szobanak ugyanis
volt egy ablaka, amely egy masik irodahelységbe nézett.
Eltartott egy ideig mig kideritettem, hogy miért kapok annyi
apr6 Motion filmet amikor az egyetlen mozgas a szoba aprd
arnyalat és megyvilagitas valtozasa volt. Végiil rdjottem, hogy
a masik szobaban talalhat6 vilagos szind ajt6 kinyitasakor
idénként fény vetiil az ablakon keresztiil a kiszolgal6terembe.
Ez a fény verddik vissza a fém légkondicionald fényes feliile-
tér6l a kamerdba. Igy aztan, bar a kamera egyéltaldn nem lat-
ta az ablakot, a ravetiil fény mégis hamis jelzéseket okozott.
Visszatekintve, tigy kellett volna elhelyezni a kamerat, hogy
ne nézzen kiilsé fényforrasok és fényes fémfeliiletek felé.
Végiil mégis inkabb tigy dontéttem ott hagyom ahol van,
hiszen tényleg ez volt a legjobb hely ahonnan be lehetett
latni az egész szobat. A kamera mozgatasa helyett, inkdbb

a Motion-t médositottam egy kicsit.

ElGszor is 1étrehoztam egy maszkallomanyt. Ez a kamera ki-
menetével azonos (tehat az Axis esetében 640 X480) méretd,
egyszerd fekete fehér kép. A fekete részeket a Motion fi-
gyelmen kiviil hagyja. Az alloményt a The GIMP segitségé-
vel készitettem és kifeketitettem a légkondicional6 fémré-
szeinek megfelel§ teriileteket. Sajnos a Motion elég véaloga-
tos e fajl tekintetében; nyers és nem ASCII, hordozhaté
szlirke skalas (PGM) allomanyként kell kimententink.

A Motion nem kedveli a The GIMP éltal 1étrehozott PGM
allomanyokat. Ha egy ilyet hasznalunk, a Motion ugyan
elindul, azonban hamar kilép a kévetkez§ tizenettel:

This is not a ppm file, starts with ‘P6’

Néhany perces forraskod nézegetés utan kideriilt a hiba
oka. A Motion azt szeretné, hogy a PGM alloméanyok elején
talalhaté verziészam P6 helyett P5 legyen. Szerkessziik at

a maszk alloméanyunkat és irjuk at az elején 1évé magikus
szamot P6-rél P5-re. Az allomanyt nyugodtan szerkeszthet-
jiuk vi-ban. A valtoztatas utan a Motion gond nélkiil beol-
vassa az allomanyt.

A modositas csokkentette, de nem sziintette meg az iires
felvételeket. Ezért egy masik modositashoz fordultam. Meg-
prébaltam beéllitani a villanykapcsolo (light switch) para-
métert, amely a motion.conf megjegyzése szerint segithet
kisztirni a hirtelen fényvaltozasokat. Ezt teljesen hatasta-
lannak taldltam. Megprébélkoztam a rogzitéshez sziiksé-
ges megvaltozott pixelek szamanak csokkentésével is.

A text_changes kimenete jol j6tt ilyenkor, hiszen minden
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egyes képkockara kiirta a megvaltozott pixelek szamat.
Amennyiben a Motion talsagosan sok hibas filmet ment ki,
megprobélhatjuk a text_changes altal kiirt értékek folé
emelni a hatarértéket.

Végiil a legjobb megoldasnak a motion_minimum_frames
érték megnovelése bizonyult. Ez azoknak a képkockaknak
a szamat jelenti, amelyeken valtozasnak kell lennie, hogy

a Motion elkezdjen filmet késziteni. Ezt az értéket haromra
allitva agy taldltam, hogy a fényvaltozasbol ad6do legtobb
hamis film elttint. A legtobb ilyen film ugyanis csak néhany
képkocka hosszt volt, hiszen a fényvaltozas egészen hirte-
len tortént. Ezzel szemben a valédi mozgas események alta-
laban sok képkockén keresztiil tartanak. fgy, ha rengeteg
egy-két masodperces apro filmet taldlunk, javaslom emel-
jiik meg a motion_minimum_frames értékét legalabb harom-
ra, esetleg még tobbre.

Tovahbhi fejlesztések

Tovébbi egyeldre csak terv szinten 1étez§, nem-program fej-
lesztési 6tletem, hogy mozgasérzékeldt szereltink be a szer-
verszoba villanykapcsoléjanak mikodtetéséhez. Ezzel tigye-
sen megoldanank, hogy mindig legyen elég fény a szobaban
a Motion felvételeihez. Valami torténik a szobaban, a fény
felgyullad, a Motion pedig rogzit. Mozgasérzékel$ lampakap-
csolok 15 dollar kortili 6sszegért kaphatdak a kereskedések-
ben és csak alapvet§ villanyszerelési ismereteket igényelnek.
Egyel6re egyszertien csak hagyom a /var/log/vcr tarol6-
helyen felgytilni a filmeket, aztan idénként kézzel torlom
Sket. Elképzelhetd, hogy lenne értelme automata médszert
is kidolgozni az ilyesmi kezelésére. Jelenleg tigy gondolom,
hogy a filmeket 30 naponta érdemes torolni. Nyilvanvaldan
ez az egyedi igényektdl fuigg.

A levelezdlistin mostanaban jelent meg néhany kisérleti
mjpeg tamogatasi folt. Mint korabban emlitettem az mjpeg
azt jelenti, hogy a Motion allandé képfolyamot kér le a ka-
merardl és nem egyesével tolti le azokat. Ezzel sokkal folya-
matosabb videdkat készithetiink, bar a nettkamerakbdl
szarmazo6 mostani Motion vide6k amolyan igazi Keystone
Kops hangulatot keltenek. A GNU Motion aktiv fejlesztése
tovabb folyik. A levelezdlista (lasd a forrdsokat) kivalo hely,
ha valaki kérdéseket szeretne feltenni vagy a fejlesztésrél
érdeklédik. A Motion-nel kapcsolatos tuddsom nagy részét
a levelezdlista archivumat bongészve szereztem.

Osszefoglalas

A GNU Motion a szamitégépipar egyik legbosszantobb
problémajara, az adattaltengés gondjaira kinal megoldast.
Mi értelme a rengeteg vided-felvételnek, ha tobb van bels-
le, mint amit valaha is meg tudnank nézni? Egy kis kép-
vizsgalat segitségével a Motion hamar kiszdri az unalmas,
véltozatlan videofelvételeket, melyek senkit sem érdekel-
nek. Az eredmény: hatékonyabb kiszolgal6terem megfigye-
1és és tobb id6 amit a projektjeinkre fordithatunk.
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