Valtozatkezelés az Arch hasznalataval: bevezeteés

Ha a CVS-t akarjuk felvaltani, vagy komolyan gondolkozunk egy valtozatkezel6
rendszer bevezetésén, ime egy hatékony eszkéz, amely nyomon koveti a valtoz-

tatasokat és kézben tartja a projektjeinket.

z Arch rohamosan valik az egyik leghatékonyabb
A eszkozzé a szabad szoftvereket fejleszt§ programo-
z0k eszkoztaraban. Ez a cikk annak a harom részes
cikksorozatnak az elsé6 tagja, amely bemutatja az Arch hasz-
nalatat az osztott fejlesztés soran, valamint megismerteti
az olvasot a megosztott archivumok és az Arch projektekhez
alkalmazhaté 6nmikoédd parancsfdjlok hasznalataval.
Ebbdl a cikkbsl megtudhatjuk, hogyan szerezhetjitk meg
a koédot egy nyilvanos Arch-archivumbdl, hogyan tolthetjiik
vissza a valtozasokat és hogyan készithettink helyi fejlesz-
tési dgat a projektrdl kapcsolat nélkiili hasznélatra. Megis-
merhetiink tovdbba néhdny technikat a helyi és tavoli ar-
chivumokkal val6 hatékonyabb munkéra is.

A véltozatkezelés torténete

A valtozatkezelés egy projekt valtozasainak nyilvantartasa-
val foglalkozik. A szabad szoftverek fejlesztése soran alap-
vetd fontossagti a projekten végzett munka elemzésének,

a fejlesztési agak Osszehasonlitasanak, a valtoztatasok is-
métlésének vagy visszavondsanak lehetdsége. A lehetséges
koézremiikdodék nagy szama és a valtoztatasok gyors kibo-
csatasa rovid id6n beliil életre hivta ezeknek a véltoztata-
soknak a kezelésére szolgalo eszkozoket.

A valtozaskezelés legGsibb eszkoze a szalagos tarold volt.
Egy projekt korabbi valtozatait a szalagon tarolt biztonsagi
mentésekbdl kellett el6htizni és soronként 6sszehasonlitani
az 0j véltozattal. A szalagrol torténd beolvasasa nem egy
gyors folyamat, igy ez semmilyen szempontbdl nem nevez-
het6 hatékony megoldasnak.

Ennek a hatraltat6 tényezdének a kikiiszobolésére sok fejlesz-
t6 kéznél tartotta a fajlok régebbi valtozatait is 6sszehasonli-
tas céljabol, és ez a lehet&ség hamarosan a fejlesztGeszko-
zokben is megjelent. A fajlalapt véltozatkezelés, amelyet
példaul az Emacs karakteres szerkesztd is hasznal, szamo-
zott biztonsagi masolatokat Criz a fajlokrdl, igy ha meg akar-
juk vizsgélni a valtoztatasokat, konnyedén 6sszehasonlithat-
juk a foo.c~7~ fajlt a foo.c~8~ fajllal. Néhany korai keres-
kedelmi operaciés rendszerben még a fajlrendszer szintjén
is megjelentek ezek a szdmozott biztonsagi masolatfajlok.
Kozel két évtizeden keresztiil a szabad programok kiilsé fej-
leszt6i éltal elGszeretettel alkalmazott formatum a foltfajl volt,
amit kiilonbségfajlként is emlegettek. Két fajlt 6sszehasonlitva
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egy erre a célra fejlesztett killonbségképzs program allitotta
el6 azt a listat, amely a két fajl eltéréseit emelte ki. A kimenet-
ként elGall6 kiillonbségfajl altal tartalmazott eltérések jovaha-
gyasahoz csak egy foltoz6 programon kellett lefuttatni a f4jlt.
A 90-es évektdl a CVS (Concurrent Versions System), parhu-
zamos valtozatkezelS rendszer) valt a fejlesztSk egy koz-
ponti csoportja altal alkalmazott alapértelmezett valtozas-
kezeld rendszerré. Egy egyszerti 4gkovet és egyesits rend-
szer teszi lehet6vé a felhasznalo szamara a kiilonb6z6
fejlesztési agakkal torténd kisérletezést, majd a sikeres
probélkozasok féprojektben torténd rogzitését.

A CVS-nek megvannak a maga korlatai, amelyek sok pro-
jekt szdmara egyre inkabb terhet jelentenek. El6szor is

a rendszer egyaltalan nem tarolja az olyan metaadatok
megvaltozdsat, mint a fajlokhoz kotddé jogosultsagok vagy
a fajl nevének a megvaltozasa. Ilyen hianyossag az is, hogy
a bejegyzések nem kapcsolhatok dssze, igy igen nehézkes
a tobb fajlon vagy konyvtaron ativel§ véltozasok kovetése.
Végiil majdnem minden tavoli CVS-taron végrehajtott mu-
velet egy tjabb kapcsolat megnyitasat igényli a kiszolgalo
felé, megnehezitve ezzel a kapcsolat nélkiili munkat.

A Subversion Projekthez hasonl6 erdfeszitések nagy utat
tettek meg a CVS-ben fellelhet6 hianyok kikiiszobolése felé
vezet§ Gton. A Subversion 1ényegét tekintve egy CVS++,
amely tdmogatja a metaadatok valtozasanak rogzitését és
az elemi bejegyzéseket. Tovabbra is sziikség van azonban
egy olyan kézponti kiszolgaléra a halézaton, amelyhez az
Osszes valtozaskezelésben részt vevs tigyfélgép csatlakozik.

A megosztott valtozaskezelé rendszerek

Az utébbi néhdny évben a véltozaskezelS rendszereknek egy
4j generacidja latott napvilagot, amelyek mindegyike az osz-
tott modellt alkalmazza. Az osztott véltozaskezelS rendsze-
rek szakitanak a kdzpontositott tarhely elvével, ehelyett az
egyenrangu gépek alkotta elrendezést részesitik elényben.
Minden fejleszt§ fenntartja a maga tarolohelyét, a rendelke-
zésre allo eszkozok pedig lehet6vé teszik a végrehajtott val-
toztatasok egyszerd atadasat a hal6zaton 1évé gépek kozott.
A Monotone, a DARCS az Arch és a hasonl6 projektek olyan
kornyezetben tettek szert nagy népszertiségre, ahol a sza-
bad forraskédu fejlesztés a jol Gsszekapcsolt egyetemeken
kivil zajlik, és a noteszgépek sokkal elterjedtebbek.
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Jelen pillanatban az osztott rendszerek egyik legigéretesebb
darabja a GNU Arch. Az Arch tgy bonyolitja a kapcsolat nél-
kali hasznalatot, hogy a felhasznaldkat helyi masolatok 1ét-
rehozaséara 6sztonzi és hatékony eszkozoket kindl a projek-
tek archivumok kozti mozgatasara. Az Arch-bél hianyzik
barmiféle kizarélagos kiszolgéldi folyamat, az archivum
kezelésére pedig a fajlrendszer-mitveletek egy hordozhat6
részhalmazat hasznalja. Az archivumok egyszertien olyan
konyvtarak, amelyeket a hdl6zaton az altalunk valasztott
fajlrendszer-protokoll segitségével tesziink elérhetvé.

Mi tébb, az Arch tamogatja az archivumok HTTP, FIP vagy
SFTP protokollokon keresztiil torténd elérését. Az egyik
nagy elénye annak, hogy nincs egy kitiintetett démon, hogy
nem kap egy 1j program jogokat a kiszolgalé géptinkon.

Igy a biztonsaggal kapcsolatos kérdések csak az SSH démon-
nal vagy a webkiszolgaléval lesznek kapcsolatban, amin

a legtobb rendszergazda amugy is rajta tartja a szemét.

Egy masik elény, hogy az Arch hasznélatakor a legtobb fel-
adat megoldasahoz nincs sziikség a root jogosultsagaira.

A fejleszték elkezdhetik csak a sajat gépeiken hasznalni és ar-
chivumokat tehetnek k6zzé anélkiil, hogy akar csak telepiteni
kellene az Arch-ot a webkiszolgalo gépen. Ez hatdssal van az
alkalmazas médjara is: mig a CVS vagy a Subversion haszna-
lata egy feltilrdl lefelé iranyuld dontés, amely a teljes projekt-
csapatra vonatkozik, az Arch-ot alkalmazhatja csupan egy-két
fejlesztd is a csapatban, mig at nem all a tobbi tag is.

Hogyan juthatunk a tla-hoz?

Az Arch eredetileg Tom Lord hackerlab programkonyvtarai-
hoz tartozé burkolé- és héjprogram-gytjtemény volt. Abban
az idében a programot larch néven emlegették és egy kicsit
esetleniil lehetett hasznalni. Az tigyfél C nyelven teljesen at
lett irva, a neve pedig tla lett (Tom Lord’s Arch). A feliilete
még mindig nem tokéletes, de arra megfelel, hogy egy kép-
zett fejleszté normal médon hasznalja a napi munkajahoz.
A tla csomagjai a legtobb GNU/Linux rendszercsomaghoz
elérhetSek (forrasok: @ www.linuxjournal.com/article/7752).

Egy csak olvashatd projekt letdltése

Miutan feltelepitettiik a fla-t, nem art, ha valamilyen letoltott
kéddal ki is prébaljuk. Az Arch az adatainkat egy konyvtar-
ban téarolja, amit archivumnak neveziink. Egy archivumon
beliil az adataink egymasba agyazott kategoéridkban helyez-
kednek el: ezek a projektek (ez az egész munkanak a neve),
az agak (a fejlesztés vagy valamilyen egyéb leir6 elem egy bi-
zonyos aga, és a valtozatok (egy egyszerd szam, amelyet an-
nak a jel6lésére hasznalhatunk, hogy egy bizonyos szl fej-
lesztésében milyen messze sikertilt elérehaladnunk). A kod-
hoz jutas elsé 1épése egy nyilvanos archivum regisztralasa,
igy az Arch egy nevet tud rendelni az archivum helyéhez:

$ tla register-archive http://www.lnx-bbc.org/arch

Ezt kovetSen a t1a archives parancs futtatdsa utan latnunk

kell az Tnx-bbc-devel@zork.net--gar archivumot Ha kivan-
csiak vagyunk, hogy itt milyen projektek taroldsa torténik,

a teljes lista lekérésére haszndlhatjuk a tla abrowse parancsot.

$ tla abrowse Tnx-bbc-devel@zork.net--gar
Tnx-bbc-devel@zork.net--gar
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Tnx-bbc
Tnx-bbc--research
Tnx-bbc--research--0.0
base-0 .. patch-10

Tnx-bbc--stable
Tnx-bbc--stable--2.1
base-0 .. patch-29

scripts
scripts--gargoyle-bin
scripts--gargoyle-bin--1.0
base-0 .. patch-7

Ebbdl a listabol az lathato, hogy a Tnx-bbc-devel@zork.net-
-gar archivum két projektet tartalmaz Tnx-bbc és scripts
néven. Az Tnx-bbc két 4ggal rendelkezik: research (kisérleti)
és stable (stabil). Az Tnx-bbc--research agnak csak egy
véltozata van (0.0), amelynek tiz valtoztatasat tartalmazza az
archivum. Az Tnx-bbc--stable egy valtozattal (2.1) és 29
valtozassal szerepel.

Mivel most mér rendelkeziink az LNX-BBC regisztralt archi-
vumaval a helyi listinkban, nincs akadélya annak, hogy
letoltsiik az LNX-BBC stabil aganak egy masolatat:

$ tla get \
Tnx-bbc-devel@zork.net--gar/Inx-bbc--stable Tnxbbc

Amikor befejezddott a letoltés és a foltok alkalmazasa, kell
lennie egy Inxbbc/ konyvtarunknak tele mindenféle fajllal.
Tegytink Gigy, mintha megvaltoztatnank a kédot: 1épjiink
be az Inxbbc/ konyvtarba és irjunk be valahova egy 4j
megjegyzést.

Valtoztatasok hozzaadasa

Miutdn megvaltoztattuk a f4jlt, a t1a what-changed pa-
rancsnak ki kell irnia egy M robots. txt sort, jelezve, hogy

a robots.txt tartalma megvaltozott. A véltozas részleteit

a tlawhat-changed --diffs paranccsal kérhetjiik le, amely
kilistaz egy kiilonbségfajlt készen arra, hogy visszakiildjiik
a projekt fejlesztScsapatanak.

--- orig/robots.txt

+++ mod/robots.txt

@@ -1,3 +1,5 @a

+# Welcome, robots!

+
User-agent:
Disallow: /garchive/
Disallow: /cgi-bin/

*

Ennek a médszernek a hatranya, hogy a kiilonbségfajl nem
jelzi a metaadatokban bekovetkezett valtozasokat: az eltavo-
litott és Gj fajlok nem fognak megjelenni, amikor egy masik
fejleszté lefuttatja a killonbség-foltunkat. Ahhoz, hogy a pro-
jekt kezelSinek egy bonyolultabb valtoztatast at tudjunk ad-
ni, egy valtozaskészletet (changeset) kell létrehoznunk.

Az Arch-ban egy valtozaskészlet a teljes konyvtarszerkeze-
tet jelenti a fajlok valtozésainak, a foltoknak, az Gj és eltavo-
litott fajloknak a teljes nyilvantartasaval. A kozremiikodés



legjobb médszere az, ha létrehozunk egy valtozaskészlet-
konyvtarat és ezt 6sszecsomagoljuk a tovabbitashoz:

$ tla changes -o ,,new-robot-comment
$ tar czvf my-changes.tar.gz ,,new-robot-comment/

Az Arch nem veszi figyelembe a két veszével, egyenlSségijellel
és még néhany kiilonleges karakterrel kezddd6 fajlneveket.
Azzal, hogy elhelyezziik a ,, jelet a véltozaskészletiink konyv-
tarnevének az elején, elkeriiljiik, hogy az Arch kifogasolja,
hogy az Gj konyvtarunk még nem létezik az archivumban.

A gyakorlatban hasznos lehet az elektronikus levélcimiink
vagy valamilyen mas azonositonk feltiintetése a tar-csomag
fajlnevében és a valtozaskészlet konyvtaranak a nevében.

Az archivum frissen tartasa

Idénként sziikségiink lesz a projekt legfrissebb valtoztatasa-
inak letoltésére. Ez nem jelent bonyolultabb feladatot, mint
a tla update parancs futtatasat a letoltott masolatban.

Az Arch el6szor egy tla undo parancs végrehajtasaval biz-
tonsagba helyezi a helyi valtoztatasainkat, miel6tt az Gj
valtozaskészleteket alkalmazna. Miutan feltette az dsszes
foltot, lefuttatja a t1a redo parancsot a helyi valtozasok
visszaallitasara.

A korabban bemutatott minden t1a parancshoz sziikség
van egy él6 halozati kapcsolatra az archivumot tarol6 Tnx-
bbc.org rendszerhez. A kapcsolat nélkili hasznalathoz 1ét-
re kell hoznunk egy helyi archivumot és ezen beliil egy fej-
lesztési agat.

Egy archivum létrehozasa

Miel6tt dolgozni kezdenénk egy irhaté-olvashaté archi-
vumban, azonositanunk kell magunkat a t1a szamdra:
$ tla my-id “J. Random Hacker <jrh@zork.net>"
Alevélcimiink megadasa utan elérkezett az id§, hogy archi-
vumot készitstink a projektjeink szamara. Az Arch tobb ar-
chivum létrehozasat is lehet6vé teszi, de egy archivumon
beliil is tetszéleges szamu projekt és fejlesztési g taroldsara
van lehetdség.

Az archivumok neve két részbdl all, amelyet kettds kotdjel-
lel valasztunk el egymastdl: az elsé rész az elektronikus le-
vélcimiink, a masodik pedig valamilyen azonosité. Sok fej-
leszt6 azonositoként az évszamot adja meg és minden év-
ben Gj archivumot kezd:

$ tla make-archive -1 jrh@zork.net--2004 ~/ARCHIVE
$ tla my-default-archive jrh@zork.net--2004

A my-default-archive paranccsal megadva az alapértel-
mezett archivumunkat a helyi archivumon végrehajtandé
miveletek begépelését konnyithetjitk meg.

Fejlesztési ay létrehozasa

Az Arch arra 6sztonzi a felhaszndlokat, hogy a fejlesztési agak
hasznalataval agaztassak el és féstiljék ossze a projekteket. Az
agak jelentik az elsédleges modszert a kod egyik archivumbdl
a masikba torténé mozgatasara akar halézaton keresztil is.

A fejlesztési agakat hasznalhatjuk a projekt egy teljesen 4j fej-
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lesztési iranyat tartalmazo teljes kod valtozasanak nyomon
kovetésére, de alkalmazhatjuk arra is, hogy a projektiink egy
atmeneti masolatat hozzuk létre a noteszgéptinkon, amelyen
halézati kapcsolat nélkiili kérnyezetben is dolgozhatunk.

A nyilvanossa tett agak jelentik a fejlesztéssel kapcsolatos
parbeszéd elsGdleges eszkozét is az Arch-ot haszndlo fejlesz-
ték kozott. Ahelyett, hogy levélben kiildozgetnének nagy
méretd tar-csomagokat egymasnak, a kozremikods valoszi-
niileg inkabb egy dgat hoz létre a helyi valtozasok tarolasara,
és arra kéri fel a fejlesztSket, hogy fésiiljék bele ezeket a val-
toztatasokat a f& projektbe. Itt ragyog fel leginkdbb az Arch
decentralizalt és demokratikus természete: barki csatlakozhat
a fejlesztéshez anélkiil, hogy ehhez a kdzponti fejlesztScsa-
pattol valamilyen kiilénleges jogosultsagot kellene kapnia.
Miel6tt eldgaztatnank az Tnx-bbc projektet, helyet kell biz-
tositanunk a projekt szdmara az archivumunkban. A projekt
azonositdja az archivum nevéhez hasonléan épiil fel: a kate-
goria (vagy projektnév), két kotjel, az ag neve, két kotdjel
és a verzioszam. Val6szintileg Tom Lord LISP-szakértdi ta-
pasztalata vezetett ezeknek a kotdjeleknek a hasznalatahoz:

$ tla archive-setup Tnx-bbc--robot-branch--0.0

Ezzel 1étrejon az Tnc-bbc nevii kategéria a robot-branch
nevd fejlesztési aggal 0.0 verziészammal. A jrh@zork.net-
-2004/ archivum-nevet nem kell megadnunk a projekt ne-
ve el6tt, mivel ez az alapértelmezett archivumunk.

A fejlesztési agak cimkézése

Végil elérkezett az id§ arra, hogy felcimkézziik az agunkat.
Ez annyit jelent, hogy a robot-branch egy cimkével kezdd-
dik, amely az Tnx-bbc-devel@zork.net--gar archivumban
1évé egy projekt adott valtozatara mutat, a helyi valtoztata-
sok pedig ettSl a ponttdl kezdédnek:

$ tla tag \
Tnx-bbc-devel@zork.net--gar/Inx-bbc--stable--2.1 \
Tnx-bbc--robot-branch--0.0

Ha itt futtatjuk a t1a abrowse parancsot, az archivumunk-
6l a kovetkez§ képet kell mutatnia:

jrh@zork.net--2004
Tnx-bbc
Tnx-bbc--robot-branch
Tnx-bbc--robot-branch--0.0
base-0

Az iij fejlesztési ag hasznalatha vétele
Most mar készen allunk arra, hogy letdltsiik az Gj dgunk
egy masolatat:

$ tla get Tnx-bbc--robot-branch robot-branch

Itt beléphetiink a robot-branch kényvtarba és médositha-
tunk egy-két dolgot:

$ chmod 444 qindex.txt

$ tla mv faq.txt robofaq.txt
$ echo “ROBOT TIME” > robot-time
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$ tla add robot-time
$ tla rm ports.txt

A tlamv parancs olyan médon moédositja egy fajl nevét,
hogy az Arch képes legyen a fajl valtozasanak nyomon ko-
vetésére. Fontos, hogy ezt a parancsot hasznaljuk a szabva-
nyos mv helyett. A t1a add parancs el6késziti egy fajl hozza-
adasat az archivumhoz, a t1a rm pedig egy fajl eltavolitasa-
nak tervét rogziti. Ezek a valtozasok most mar megjelenit-
hetdk a helyi fejlesztési agban:

$ tla commit

Elindul a kedvenc karakteres szerkeszténk (a kordbban

a $EDITOR kornyezeti véaltozoban megadottaknak megfele-
16en) egy végrehajtasi jegyzékonyv sablonjat kinalva. Miu-
tan kitoltottitk a bejegyzéseket, a mentéssel és kilépéssel
véglegesitjiik a valtoztatdsokat.

A tla abrowse parancsot kiadva lathatova valik, hogy most
mar két valtozata létezik az archivumunkban 1évS robot
agnak, a base-0 és a patch-1:

jrh@zork.net--2004
Tnx-bbc
Tnx-bbc--robot-branch
Tnx-bbc--robot-branch--0.0
base-0 .. patch-1

Egy projekt dsszefésiilése két kiilonhozé archivumhbél
Természetesen, mialatt a sajat agunkon dolgozunk, az ere-
deti archivumban is folytatédhat a munka. A t1a update
parancs futtatdsa csak a helyi agbdl olvassa ki a valtoztata-
sokat, az eredeti projektbdl nem. A koézponti archivumbol
a star.merge paranccsal tudjuk a véltoztatasokat atemelni:

$ tla star-merge \
Tnx-bbc-devel@zork.net--gar/Tnx-bbc--stable--2.1

Utkozések esetén (amikor a sajat dgunk és a kozponti pro-
jekt is tartalmaz valtoztatasokat ugyanazokra a kédsorokra
vonatkozéan) az Arch az eredeti foltozasi eljarast hasznalja,
amelynek sordn létrehozza a megfelel .orig és . rej kiter-
jesztést fajlokat. Erdemes egy keresést végrehajtani

a visszautasitasokat tartalmazé fajlokra, mielGtt a star-
merge parancs valtoztatasait véglegesitenénk.

Az archivum-miiveletek felgyorsitasa

Eszrevehettiik, hogy az egyes valtozatok vagy base-0 vagy
patch-# néven szerepelnek, ahol a # jelenti a base-0-ra al-
kalmazand¢ valtoztatasok sorszamat. Az Arch naplé-rend-
szer( archivalasi formatumot alkalmaz, igy rogziti a projekt-
hez ko6t6d6 barmilyen informacié véltozasat. Ez azt is jelen-
ti, hogy a nagyméretd, sok valtozattal rendelkezd projektek
esetén bizonyos feladatok végrehajtdsa hosszt idét vehet
igénybe. A mtiveletek meggyorsitasara pillanatképet készit-
hetiink egy adott valtozatrél. Az Arch pillanatképei egy koz-
zétett valtozatrdl késziilt egyszerd tomoritett tar-csomagok.
Amikor valamilyen miiveletet végrehajtunk, az Arch megke-
resi a legmagasabb sorszammal rendelkezd pillanatképet és
a szitkséges valtoztatasokat ettd] kezdve hajtja végre:
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$ tla cacherev

Ennek befejezése utan futtathatjuk a t1a chachedrevs pa-
rancsot, hogy lassuk, milyen pillanatképekkel rendelkeziink
az archivumunkban:

Tnx-bbc--robot-branch--0.0--base-0
Tnx-bbc--robot-branch--0.0--patch-1

A konyvtarak

Mivel nem mindig rendelkeziink megfelel§ jogosultsaggal
az archivumban a pillanatképek készitéséhez, hasznos lehet
helyi képeket létrehozni a fajimtveletek felgyorsitasa érde-
kében. Az Arch egy masik fajta pillanatképet is tamogat,
amelyet konyvtarnak (library) nevez, s amely a kiilénb6z6
agakbol szarmazé kozzétett fajlokat tartalmazza. Ez killono-
sen a tavoli archivumoknal hatékony, mivel igy még egy
valtozat alapképét sem kell letdlteniink ahhoz, hogy alkal-
mazzuk a valtozascsomagunkat:

mkdir ~/LIBRARY

tla my-revision-Tlibrary ~/LIBRARY

tla Tibrary-config --greedy ~/LIBRARY

tla Tibrary-add \
Tnx-bbc-devel@zork.net--gar/Tnx-bbc--stable--2.1

L I e ]

Ez a kényvtar nem éppen kis mérett, a fenti példahoz
tartoz6 csomag 78 MB méretd volt 2004 jiniusaban, de
egy lasst kapcsolat esetén a dolog b6ven megéri a faradsa-
got. Rdadasul a hordozhaté gépek gyakran lassa ATA me-
revlemezes egységgel rendelkeznek, az archivummal kap-
csolatos miiveletek pedig nagy terhelést jelenthetnek, mi-
vel az IDE meghajtok sok processzoridét igényelnek.

Egy onmiikédden frisstilé Arch-konyvtar gyorsabba és
reaktivabba teszi valtozaskezel6 mtveleteinket még a he-
lyi archivumok esetén is.

Folytatas kovetkezik

A sorozat kovetkez§ cikkében azt fogjuk megtanulni,
hogyan készithetiink nyilvanosan elérhetd tiikrozéseket,
amellyel a kozponti fejleszték a fejlesztési againkbdl vissza-
emelhetik a valtozasokat. Azt is megtanuljuk, hogyan valo-
gathatunk egy stirtin valtozé ag valtozaskészleteibdl, és ho-
gyan tudjuk a véltozaskészleteinket biztonsagi célbol krip-
tografiai modszerrel megjeldlni a GnuPG segitségével.

A sorozat harmadik, befejezd részében az Arch kdzponti
fejlesztéseket tamogato eljarasairdl lesz sz6. Megtanuljuk,
hogyan kezelhetiink megosztott hozzaférésd archivumo-
kat az OpenSSH SFTP protokolljaval, és hogyan irhatunk
parancsfajlokat az archivum feladatainak 6nmtikodd
végrehajtasara.
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Nick Moffit, Linux szakérté, Sun Francisco Bay-
negyedében él. A GNU/Linux LNX-BBC Bootable
Business Card csomagjanak szerkesztd mérno-
ke, valamint a GAR szerkesztérendszer szerzdje.
Amikor nem a rendszereivel foglalkozik, a varosi
tomegkdzlekedés torténetét tanulmanyozza.




