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Unionfs: eggyeé valo fajlrendszerek

Az Unionfs tobb konyvtarat is képes egyetlen nézetben egyesiteni.
A tovabbiakban az Unionfs alkalmazéasait, valamint mikoédésének

néhany érdekes kérdését targyaljuk.

z egymashoz kapcsolodo, am kiilonbozé fajlokat
A a konnyebb kezelés miatt sokszor érdemes elkiilo-

nitve tarolni. A felhasznalok viszont inkabb egytitt
szeretnék latni Sket. Ilyenkor a rendszergazda egy egyesités-
sel elérheti, hogy fizikailag elkiilonitve maradjanak, logikai-
lag azonban mégis egyetlen nézetben legyenek elérheték
a fajlok. Az egybevont konyvtarak halmazat unionak nevez-
ziik, minden fizikai konyvtar ennek egy dga. Amint az 1. db-
rdn is 1athato, a Unionfs egyszerre tobb fajlrendszer felett
vagy adott fajlrendszer tobb konyvtéra felett alkot Gjabb ré-
teget. Ezt a rétegezéses megoldast vermelésnek nevezziik,
az internetes forrasok kozott bvebben is lehet olvasni rdla.
A Unionfs a rendszermag felé egy fajlrendszer feliiletet mu-
tat, mig az alatta tizemeld fajlrendszerek 6t a rendszermag
VFS-ének latjak. Mivel a Unionfs fajlrendszerként latszik
a rendszermag szamara, barmely felhasznaldi alkalmazas,
illetve a rendszermag fel6l az NFS-kiszolgal6 is igénybe ve-
heti szolgdltatasait. A Unionfs elfogja az alacsonyabb szintd
fajlrendszerekkel végzett miveleteket, és ezek médositasa-
val képes az egységes nézet biztositasara. A korabbi ver-
melhetd fajlrendszerekkel ellentétben a Unionfs valoban le-
gyezdként teriilt szét az alsébb rétegek felett, és nagy szamu
alsobb szintd agat képes kozvetleniil elérni.

Az Unionfs szemantikaja és hasznalata

Unionfs alatt minden dgnak van egy els6bbségi szintje,
precedenciaja. A magasabb elsGbbségi szintii dgak elnyom-
jak az alacsonyabb szinttieket. A Unionfs konyvtarakkal
dolgozik. Ha egy konyvtar két agban is megtalalhato, akkor
a Unionfs-ben megjelend konyvtar tartalma és jellemzdi

a két konyvtar kombinaciéjabol tevédnek dssze. A Unionfs
magatol eltavolitja a kettds konyvtarbejegyzéseket, igy a fel-
hasznalékat nem zavarjdk meg a kettds fajl- és konyvtarne-
vek. Ha egy fajl két agban is jelen van, akkor a Unionfs alatt
lathato fajl tartalma és jellemzdi a magasabb elsébbségi
szinti d4gban taldlhatoval egyeznek meg, az alacsonyabb
szinti 4gban 1év{ f4jlt a rendszer elnyomja.

Példaként tegytik fel, hogy két konyvtarat egyesitiink, ezek
a /Gyiimélcsok és a /Zoldségek:

$ 1s /Gylmo1csok
Alma Paradicsom
$ 1s /zo61dségek
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1. bra Egy unié szdmos alsébb szint(i 4gbal all, amelyek tetszéleges
tipust fajlrendszerrel tizemelhetnek

Répa Paradicsom

$ cat /Gylmolcsok/Paradicsom
Novénytanilag gyimoélcs vagyok.

$ cat /zo6ldségek/Paradicsom

A kertészek zoldségként kezelnek.

A Unionfs hasznalatba vételéhez elszor le kell forditanunk
a Unionfs modult, majd be kell tolteniink. Kévetkezd 1épés-
ként, mint minden mas féjlrendszert, a Unionfs-t is be kell
flzni. Az egyéb fajlrendszerekkel ellentétben a Unionfs
nem egy eszkodz, hanem a beftizésekor megadott konyvta-
rak folé helyezkedik el. Uni6 létrehozasahoz a kévetkezd-
képpen kell beftizniink a Unionfs-t:

# mount -t unionfs -o dirs=/Gylimolcsok:/zoldségek
> none /mnt/egészséges

A fenti példaban a beftizéskor atadott dirs értékkel adjuk
meg az uniét alkot6é kényvtarakat. Mivel a Unionfs eszkozt,
meghajtét nem haszndl, a none (semmi) hely6rz6t haszndl-
juk. Utolséként a /mnt/egészséges értéket adjuk meg,
amely az egyesitett nézet helye. Most a /mnt/egészséges
konyvtar harom fajlt tartalmaz: Alma, Répa és Paradicsom.
Mivel a /Gyimo1csok konyvtarat a /zo1dségek el6tt adtuk
meg, a /mnt/egészséges/Paradicsom f4jl tartalma

a ,Novénytanilag gylimélcs vagyok”. Ha a dirs= atadott
érték elemeit megforditjuk, akkor a /mnt/egészséges/
paradicsom tartalma az ,,A kertészek zoldségként ke-
zelnek” lesz. (Egyébként ez utdbbi felel meg az USA Legfel-
s6bb Birdsdga a témaban 1893-ban hozott dontésének.)

A folyamat rekurziv. Ha a Gyiim61cso6k konyvtarban lenne



egy z61d nevd alkonyvtér, amely tartalmazna a zé1dcitrom
fajlt, a z61dségek konyvtarban pedig volna egy szintén
z61d nevd alkonyvtar, benne a Salata féjllal, az eredmény

a kovetkezd lenne:

$ 1s /mnt/egészséges

Alma Répa z61d/ Paradicsom
$ 1s /mnt/egészséges/zo61d
zoldcitrom salata

A Unionfs szamos kiilonbozg célra hasznalhato. Alkalmas
példaul arra, hogy tobb kiszolgalérol egyesitsiik a kezdd-
konyvtarakat, vagy tobb ISO képféjlt 6sszevonva egységes
képet alkossunk egy terjesztésrél. Hasonléan, az Unionfs
masolds iras kozben szemantikaval alkalmas CD-lemezek
tartalmanak foltozasara, amivel forraskéd kezelésére vagy
pillanatfelvételek készitésére is megfelel.

Egyesitett kezdékonyvtarak

Egy-egy tigyfélgép gyakran tobb kiilonbozé NFS-kiszolgé-
1616l fiizi be a kezdSkonyvtarat. Szerencsétlen megoldas,
hiszen ilyenkor mindegyik kiszolgalohoz kiilén beftizési
pont tartozik, ami kényelmetlen a felhaszndl6 szamara.

A legjobb az lenne, ha mindegyik kezd6konyvtéarat ugyan-
arrdl a helyrdl, példaul a /home konyvtarbdl lehetne elérni.
Az automatikus beftiz6k egy része szimbolikus hivatkozaso-
kat hasznal, az egyesités latszatat keltve. Unionfs alatt ilyen
hivatkozasokra nincs sziikség. Két kiilonallé konyvtar telje-
sen egyszertien egyesithetS egyetlen nézetben. Tegyiik fel,
hogy két fajlrendszertink van, ezek /alcid és /pingvin
névvel vannak beftizve. A /home konyvtarban a kovetkezd
moédon egyesithetjiik Gket:

# mount -t unionfs -o dirs=/alcid,/pingvin
> none /home

Igy a /alcid ésa /pingvin kezd6konyvtara egyarant elér-
het6 a /home konyvtarbol.

a felhasznaldi fajlokat nem kell egyik konyvtarbol dtmoz-
gatni a masikba. Ebben is eltér a korabbi egyesité megolda-
soktol, példaul a 4.4-es BSD-ben talalhat6 Union Mounts

tdmogatnak.

Terjesztések 1S0 keépfajljainak egyesitése

A legtobb Linux-terjesztés ISO képfajlok és kiilonallé cso-
magok formajaban egyarant elérhets. Az ISO képfajlok ké-
nyelmes megoldast nytjtanak, hiszen kozvetleniil fel lehet
irni ket CD-lemezre, letolteni és kiilon tarolni csak néhany
fajlt kell. Ha viszont hélozaton keresztiil kell telepiteniink
egy gépet, sokszor j6 volna, ha az egyes csomagokat egyet-
len konyvtarban latnank. A hurokeszkoz segitségével az
ISO képfajlokat ugyan be tudjuk féizni kiillonb6z6 konyvta-
rakba, am a hal6zati telepitéshez ez az elrendezés nem felel
meg, hiszen az sszes fajlnak egyetlen faszerkezetben kell
lennie. Eppen ezért sok helyen az ISO képfajlokbol és az
egyes csomagfajlokbdl egyarant fenntartanak egy masola-
tot, ami viszont a tarhely és a savszélesség pazarlasat, vala-
mint a feligyeleti feladatok szaporodasat eredményezi.
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A Unionfs segitségével egy konnyed huszarvagassal oldhat-
juk meg a problémat, ha képzetesen egyesitjitk az ISO kép-
fajlok csomagokat tartalmaz6 konyvtarait.

Az alabbi példaban két konyvtarat fiiziink be, ezek a /mnt/

Temezl és a /mnt/Temez2. A beftizési parancs a kovetkezé:

# mount -t unionfs -o dirs=/mnt/lemezl,/mnt/lemez2
> none /mnt/egyesitett-terjesztés

Ezutan a /mnt/egyesitett-terjesztés konyvtarat NFS-en
vagy FTP-n keresztiil hasznalhatjuk a hal6zati telepitésekhez.

Masolas iras kozhen tipusu unidk

Az iménti példaban az unié minden dga csak olvashaté
volt, ennél fogva magat az uniét is csak olvasni lehetett.

A Unionfs képes csak olvashat6 és irhat6-olvashat6 agak
egyesitésére is. Ilyenkor az unié maga irhaté-olvashato lesz,
és az Unionfs masolas iras kozben megoldast hasznélva an-
nak a latszatat kelti, hogy a csak olvashat6 dgak fajljainak és
konyvtarainak médositasara is van lehetSségiink. Ezzel

a modszerrel példaul CD-lemez tartalmat tudjuk frissiteni,
foltozni. Ha a CD-ROM-meghajtét a /mnt/cdrom ald fdztitk
be, valamint van egy /tmp/cdfolt konyvtarunk is, akkor

a kovetkezd parancsot adjuk ki:

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

# mount -t unionfs -o dirs=/tmp/cdfolt,/mnt/cdrom
> none /mnt/foltozott-cdrom

A /mnt/foltozott-cdrom konyvtaron keresztiil nézve agy
tlinik, mintha irni lehetne a CD-lemezt, de természetesen
az frasok a /tmp/cdfolt kényvtarba térténnek. Egy csak
olvashaté 4g irasa egy folémasolasnak nevezett mdveletet
eredményez. Ha egy csak olvashat6 f4jlt irasra nyitunk
meg, akkor a fajlrendszer atmasolja egy magasabb elsébbsé-
gi szintd agba. Sziikség esetén a Unionfs magatol létrehozza
a sziill6konyvtarak szerkezetét is.

A CD-lemezes példaban az alacsonyabb szintd fajlrend-
szer kotelez6 érvénnyel betartja a csak olvashatdésagot,

az Unionfs pedig figyelembe veszi ezt. Lehetnek olyan
esetek is, amikor az alacsonyabb szintti fajlrendszer
ugyan irasi-olvasasi hozzaférést enged, am az Unionfs
szamdra meg akarjuk tiltani az 4g médositasat. Lehet pél-
daul egy agunk, amely eredeti rendszermag forraskédo-
kat tartalmaz, és donthetiink Ggy, hogy emellett egy
masik dgat hasznalunk a helyi médositasok tarolasara.

A Unionfs-en keresztiil az eredeti agat csak olvashatova
is tehetjiik, hasonldéan az el6z6 példa CD-lemezéhez.
Ehhez csak az =ro kapcsolét kell hozzaadjunk a dirs be-
ftizési atadott értékhez. Tegyiik fel, hogy a /home/cpw/
Tinux kényvtar tires, és a /usr/src/1inux tartalmazza

a Linux rendszermag forraskédjanak konyvtarait. Az
alabbi paranccsal a Unionfs-t forraskéd-valtozatkdvets
rendszerré alakithatjuk:

# mount -t unionfs -o
=> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro

> none /home/cpw/Tinux-src

A parancs kiadasa utan agy fogjuk érzékelni, mintha egy
teljes Linux forraskod lenne a /home/cpw/Tinux-src
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konyvtarban, &m barmilyen médositast is hajtunk végre raj-
ta, a megvaltozott vagy 4j fajlok valéjdban a /home/cpw/
Tinux konyvtarba kertilnek.

Egy egyszerti médositassal elfedd beftizést is valasztha-
tunk, ekkor a /home/cpw/1inux konyvtarat egységes
nézetben latjuk:

# mount -t unionfs -o
> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro
> none /home/cpw/Tinux

Megvalositas

Unionfs alatt a legtobb fajlrendszerbeli mtvelet a magasabb
els6bbségi szintd agak feldl az alacsonyabb els6bbségi szintd-
ek felé halad. A LOOKUP (keresés) példaul a sztil6t tartalma-
z6 legmagasabb elsébbségi szintd aggal kezd, innen halad az
alacsonyabb szinttiek felé. A keresések alatt az Unionfs a ké-
s6bbi miveletek céljaira gyorstdrazza az adatokat.

A CREATE (létrehozas) a sziil6konyvtarat tartalmazé leg-
magasabb elsébbségi szinti konyvtarban kisérli meg a fajl
létrehozasat. A CREATE miivelet a gyorstarazott keresési
adatokra tdmaszkodik, igy biztositva, hogy kézvetleniil

a megfelel$ aggal dolgozzon, igy lényegében a magasabb
agak fel6l mozog az alacsonyabbak felé.

A Unionfs szamos médszert alkalmaz a csak olvashaté agak
latszélagos moédosithatésaganak fenntartasara, mikozben

a kozonséges, UNIX-ra jellemz§ szemantikat is megérzi.
Ha egy fajl 1étrehozéasa kozben hiba torténik, akkor hibake-
zelést kell végezni. A hibakezelés a legalacsonyabb els6bb-
ségi szintd ag fel6l a magasabbak felé halad. A szil6t tar-
talmazo legmagasabb elsébbségi szintl dggal kezdve az
Unionfs mindegyik magasabb szintd dagban megkisérli a fajl
létrehozasat. Végiil, ha a mtvelet a legmagasabb szintd ag-
ban a teljes uniéra nézve sikertelen, az Unionfs hibat jelez
a felhasznalo felé.

A CREATE miivelettel ellentétben az UNLINK (levalasz-
tas) mindig a legalacsonyabb elsébbségi szintti agtél halad
a legmagasabb felé. Mivel az utolso levalasztand6 objek-
tum a legmagasabb fontossagi szintt objektum, a felhasz-
nalé szemszogébdl semmi sem valtozik, amig az Unionfs
UNLINK miivelete teljesen be nem fejezédik. A legbonyo-
lultabbak a részleges hibdk. Ha egy koztes fajlt nem sike-
riil eltavolitani, és az Unionfs egyszertien torli a legmaga-
sabb fontossagi szintd fajlt, akkor az alacsonyabb fontos-
sagi szintd f4jl valik lathatova a felhasznal6é szamara. A hi-
bahelyzetek kezelésére az Unionfs egy kiilonleges, magas
elsébbségi szintt fajlt hasznal, ennek neve whiteout (kb.
kihagyas). Ha az Unionfs kihagyas fajllal taldlkozik, akkor
agy viselkedik, mintha a kérdéses fajl egyik alacsonyabb
elsébbségi szintli dgban sem létezne. Az Unionfs belsé
folyamatai példaul az F nevd fijlhoz a kihagyas fajlt egy
nulla bajtos .wh.F nevi fajl formajaban hozzak létre.
Visszatérve a levélasztas mivelethez: ha egy koztes leva-
lasztas végrehajtasa sikertelen, akkor a legmagasabb el-
sGbbségi szintd fajlt az Unionfs nem torli, hanem a megfe-
lel6 kihagyas névre kereszteli at.

A mtveletek gondos sorrendezése két dolgot eredményez.
Az els6, hogy a unixos szemantika még hibak felmeriilése-
kor és csak olvashaté dgak kezelésekor is sértetlen marad.
A felhasznal¢ éltal latott allapot mindaddig érintetlen ma-
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rad, amig a mtvelet el nem ér a legmagasabb elsébbségi
szintd 4gig. A mivelet sikerességét vagy sikertelenségét az
ebben az dgban kapott eredmény hatdrozza meg. A kiha-
gyas fajlok hasznalataval adott fajlt még akkor is lehet to-
rolni, ha az csak olvashat6 agban talalhaté. A masodik fon-
tos hatas, hogy ha nem torténik hiba, akkor a fajlok és
konyvtarak azokban az dgakban maradnak, ahol eredetileg
is voltak. Ez fontos szempont, hiszen a Unionfs egyik {6 cél-
ja a fajlok kiillonbo6z6 helyeken tartasa.

A fajlok torlésének szemantikaja

Alapesetben az Unionfs az Osszes agbol torli a megadott
fajl vagy konyvtar példanyait, ezt a médot DELETE_ALL
(teljes torlés) médnak nevezziik. A teljes torlés mellett

az Unionfs tovabbi két torlési médot is tamogat, ezek

a DELETE_WHITEOUT (kihagyas torlése) és

a DELETE_FIRST (elsé torlése). A kihagyas torlése kiviil-
6l szemlélve az alapmddhoz hasonléan mtikodik, am az
unio 0sszes vonatkozo féjljanak torlése helyett egy kiha-
gyas fajlt hoz létre. Ennek az az elénye, hogy az alacso-
nyabb elsébbségi szintd fajlok az alsébb szintd fijlrendsze-
reken keresztiil elérhet6k maradnak. Az elsé torlése moéd
szakit a hagyomanyos unixos szemantikaval, és csak az
unio legmagasabb elsGbbségi szintd bejegyzését tavolitja el,
aminek eredményeként az alacsonyabb elsébbségi szintd
bejegyzések lathatokka valnak. Mindezeket a médokat

a RENAME (atnevezés) mtvelet is segitségil hivja, ez
ugyanis egy létrehozasbdl és egy azt kovetd torlésbdl all.
Az elsé torlése mivelet hasznalatdhoz a felhasznalonak is-
mernie kell az unié 6sszetevdit. A mod elsGsorban akkor
hasznalhato jol, ha a Unionfs-t a kordbbi rendszermag
forraskédfas példahoz hasonléan forraskdéd valtozatainak
kovetésére hasznaljuk. Ha a /home/cpw/linux kényvtarban
megvaltoztatunk egy fajlt, akkor a rendszer felmasolja

a magasabb elsGbbségi szintti 4gba. Ha a fajlt a normal tel-
jes torléssel tavolitjuk el, az Unionfs egy kihagyas féjlt hoz
létre a legmagasabb elsGbbségi szintii 4gban — a csak olvas-
haté alacsonyabb elsébbségi szintti d4gat ugyanis nem tudja
modositani. Az eredeti, az alacsonyabb elsGbbségi szintd
agban 1év6 forrasfijl ezzel elérhetetlenné valik, igy a forrds-
bél kell bemasolni az uniéba, ez viszont aligha fogadhato el
egy valtozatkovets rendszertdl. Pontosan ezek azok a hely-
zetek, amikor az els6 torlése maéd jol jon. A torlési moédot
beftizéskor adhatjuk meg, példaul:

# mount -t unionfs -o
=> dirs=/home/cpw/Tinux:/usr/src/linux=ro,
> delete=first none /home/cpw/1inux

Most, ahogy korabban is, ha médositunk egy a /home/
cpw/Tinux kényvtarban 1évé fajlt, a /usr/src/ Tinux
konyvtar tartalma érintetlen marad. Ha meggondoljuk ma-
gunkat, és nem akarjuk megtartani a valtozasokat, akkor
egyszertien toroljiik a fajlt, ekkor ajra lathatéva valik az
eredeti véltozat.

Unionfs pillanatfelvételek

Az unionctl segédprogrammal az Unionfs agait tizem koz-
ben is meg lehet véltoztatni. Az uni6é barmelyik pontjara
4j dgat csatolhatunk, tetszGleges agat kivehetiink, vala-



mint irhaté-olvashat6 agakat csak olvashatéva valtoztat-
hatunk, illetve forditva. Rugalmassdganak koszénhetSen
az Unionfs a fajlrendszer pillanatfelvételének elkészitésé-
re is hasznalhat6. A kévetkezd példaban a /usr kényvtar-
rol készitiink pillanatfelvételt, mikézben telepitiink egy
4j csomagot:

# mount -t unionfs -o dirs=/usr none /usr

Ezen a ponton a Unionfs egyetlen irhat6-olvashato dggal
rendelkezik, és ez a /usr. Minden miivelet tovabbkeriil az
alsébb szinti fajlrendszerhez, minden gy zajlik, mintha

a Unionfs jelen se lenne.

A pillanatfelvétel elkészitése két 1épésbdl all. Az elsS a pilla-
natfelvétel fajlok helyének megadasa, amely egy ag — ez le-
gyen példaul a /pillfelv/0 - hozzaadaséaval torténik:

# unionct]l /usr —add /pillfelv/0

Ekkor a Unionfs a /usr konyvtarba szant 4j fajlokat

a /pi11felv/0 konyvtarban hozza létre, mikdzben a /usr
konyvtar alkonyvtaraiba mentett fajlok tovabbra is a /usr
konyvtar ala kertilnek. A latszélagos ellentmondas abbdl

a szabalybol fakad, hogy a fajlokat a legmagasabb elsGbbsé-
gi szintd olyan agban kell létrehozni, amelyben a sziil§ 1éte-
zik. Az uni6 gyokérkonyvtaranak, vagyis a /usr konyvtar-
nak a fajljai esetében a sziil6 mindkét agban létezik. Mivel
a /pillfelv/0 a magasabb elsébbségi szintd g, az Gj fajlok
és konyvtarak fizikailag a /pi11felv/0 kdnyvtarban jéonnek
létre. A /pi11felv/0 viszont iires, ezért, ha létrehoznank
egy fajlt a /usr/Tocal kényvtarban, akkor a legmagasabb
elsébbségi szintd sztil6 a /usr agban lenne.

Az éttelepités teljessé tételéhez az eredeti /usr agat csak ol-
vashatéva kell tenni. Ismét az unionctl1-t hasznéljuk az
agak modositasara:

# unionct]l /usr —-mode /usr ro

Most, kdszonhetSen annak, hogy az Unionfs a /usr konyv-
tarat csak olvashaténak latja, minden irasi mdvelet tényle-
gesen a /pillfelv/0 konyvtarra iranyitédik. Tobb pillanat-
felvételt is készithetiink, ha létrehozunk egy tjabb agat,
példaul /pillfelv/1névvel, ésa /pillfelv/0 agat csak ol-
vashatoként jeloljitk meg.

Az elsé pillanatfelvételt a /usr konyvtaron keresztiil latjuk.
Mindegyik pillanatfelvétel egy alapkényvtarbdl és tovabbi,
az eltéréseket novekményi formaban tartalmazé konyvta-
rakbdl all. Ha megadott pillanatfelvételre vagyunk kivancsi-
ak, akkor csupan egyesiteniink kell az els¢ pillanatfelvételt
és a novekményes valtozasokat. Ha példaul a /usr és

a /pillfelv/0 konyvtarak tartalmabdl 6sszealld pillanat-
felvételt akarjuk elérni, az Unionfs-t a kovetkezéképpen
kell beftizniink:

# mount -t unionfs -o ro,dirs=/pillfelv/0:/usr
> none /mnt/pillfelvétel

Ebben az esetben az Unionfs maga is csak olvashatoként

kertil beftizésre, az alsébb szintd konyvtarakat tehat
nem lehet médositani.
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A pillanatfelvételen végrehajtott modositasok helyességé-
nek ellenérzése utan a kévetkezd 1épés gyakran a pillanat-
felvétel beolvasztasa az alapba. A Unionfs letolthetd cso-
magjaban egy snapmerge nevd parancsfajl is szerepel, ez

— a pillanatfelvétel konyvtaraban 1évé fajlokat rekurzivan az
alapkonyvtarba mésolva — a novekményes Unionfs pillanat-
felvételeket képes Osszeolvasztani az alapkonyvtarral.

A masolasi eljaras befejezése utan az Gj és a modositott faj-
lok hianytalanul rendelkezéstinkre allnak. A végsé lépés

a fajltorlések kezelése, amely a kihagyds fajlok listajanak
létrehozasaval és a megfeleld fajlok torlésével torténik.
Maguk a kihagyas fajlok szintén torlésre keriilnek, igy

nem terhelik feleslegesen a fat.

Osszefoglalas

A Unionfs rekurzivan egyesit akdr nagyobb szamua konyv-
tarat vagy agat is egyetlen képzetes nézetben. Hatékony,
legyezGszert szerkezete révén a Unionfs szamos alkalma-
zasi teriileten allja meg helyét. A Unionfs példaul ISO
képfajlok egyesitésére, sszevont /home konyvtar biztosi-
tdsara és rengeteg tovabbi célra hasznalhatd. Az Unionfs
masolds iras kozben szemantikdjanak készonhetSen val-
tozatkovetésre, pillanatfelvételek készitésére és CD-le-
mezek foltozdséra is alkalmas. Az Unionfs teljesitményét
2.4-es Linux alatt vizsgaltuk. Forditasi feladatoknal egy-
négy ag kezelésekor az Unionfs miatti tobbletterhelés
mindossze egy-két szazalék volt. A nagy mennyiségd

be- és kiviteli mtiveletet végzs folyamatoknal a tobblet-
terhelés egy ag esetén 10, négy ag esetén pedig 12 szaza-
1ék korili volt.

Koszonetnyilvanitas

Halaval tartozom Puja Gupta, Harikesavan Krishnan,
Mohammad Zubair és Jay Dave baratomnak, akik szin-
tén a Unionfs fejlesztGi csapatdba tartoznak. Kiilon
szeretnék koszonetet mondani Mohammadnek, amiért
segitett Osszeallitani az irasom alapjaul szolgal6 szoft-
verkodrnyezetet.
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) Charles P. Wright (cwright@cs.stonybrook.edu)
| a Stony Brook Egyetem informatikus
doktorandusz hallgatéja. Charles operéaciés
rendszerekkel kapcsolatos kutatasokat vezet,
amelyek f6 témai a fajlrendszerek, a biztonséag
és a bdvithetéség. A Stony Brook Linux Fel-
hasznaléi Csoport (LUGSB) aktiv tagja.

Erez Zadok (ezk@cs.stonybrook.edu) a Stony
Brook Egyetem informatikai karan dolgozik,

a Linux NFS and Automounter Administration
(Sybex, 2001) cimU kényv szerzdje, a FiST vermel-
heté sablonrendszer létrehozdja és karbantartdja,

beflizé {6 karbantartdja. Erez operacids rendsze-
rekkel kapcsolatos kutatasokat vezet, ezek f6 té-
mai a féjlrendszerek, a biztonsag, a sokoldallsag
és a hordozhatéség.
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