Szaktekintély

Elosztott gyorstarazas a Memcached hasznalataval

Webkiszolgalonk adatbazisanak terhelését jelentésen csdkkenthetjlik, ha alkalmaza-

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

sainkat egy méretezhetd, objektumokat gyorstarazé réteggel bovitjuk.

Memcached nagy teljesitményti, elosztott gyors-
A tarrendszer. Bar a konkrét alkalmazasoktol tokéle-
tesen fliggetlen, leginkabb a webes alkalmazasok
gyorsitasara hasznaljak tigy, hogy segitségével az adatbazis-
ok terhelését csokkentik. A Memcachedet tobbek kozt
a LiveJournal, a Slashdot és a Wikipedia is haszndlja.

Miert gyorstarazunk?

Az elmult nyolc év soran nagy méretd, interaktiv, adatbazis-
ra épiild, tobb kiszolgélora is kiterjed$ weboldalak készitésé-
vel foglalkoztam. A 2 LiveJournal.com blogrendszeréhez és
nyilvanos halézati szolgéltatasaihoz kozel 70 gép biztositja

a hatteret, 6sszesen 2,5 milli6 fiokot tartva fenn. A szoka-
sos blogolasi lehet&ségeken és a baratok/érdeklédés/
személyes adatok megadasanak lehet§ségén til a Live-
Journal oldalan férumokat, kérdéSiveket, a felhasznalok
egyedi igényeire szabott hiroldalakat, telefonokrdl attoltott
hangfelvételeket és egyéb valtozatos, az embereket egymas-
hoz koézelebb hozé dolgokat és szolgéltatasokat lehet talalni.
A dinamikus weboldalak el@allitasi sebességének novelése
mindig nehéz feladat, és ez aldl a LiveJournal sem volt kivé-
tel. A dolgot tovabb nehezitette, hogy a rendszernek szinte
minden tartalmi eleméhez tartozhat valamilyen biztonsagi
szint, illetve az elemek szamos kiilénb6z8 nézetbe csopor-
tosithatok. Mivel korabban mar foglalkoztam dinamikus,
kornyezetfiiggé tartalmakkal, tudtam, hogy statikus oldalak
el6zetes elGallitasaval nem sokra jutunk. Az oldalakat alko-
t6 kiilonféle objektumok gyorstarazasi jellemzéi és élettar-
tamuk annyira eltérd lehet, hogy az oldalakat tobbszor kel-
lene elGéllitani, mint ahanyszor lekérik ket. fgy ezzel

a megoldassal csak az eréforrasokat pazaroltuk volna.
Persze a gyorstarazas ett6l még nem rossz dolog. A masik
oldalrdél viszont egy szamitogép sebességét jelentds mérték-
ben befolyasolja memériarendszerének sebessége, mérete
és szintjeinek szdma. A gyorstarazas valéban hasznos, de
csak akkor, ha megfelel§ taroloeszkozzel és felbontassal
tudjuk végezni. En tgy gondolom, a legjobb az, ha az
egyes oldalak objektumait kiilén gyorstarazzuk, és nem
magukat a weboldalakat taroljuk. Ilyenkor nem néveljik
feleslegesen a sziikséges tarteriilet méretét azzal, hogy az
objektumokat és a tobb oldalon is feltling sablonelemeket
minden oldalhoz kiilén taroljuk. A végsé dontés persze
mindig kilonféle szempontok kozott egyenstlyozva sziile-
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1. dbra A Memcached iigyfélkonyvtér feladata a kérések megfeleld
kiszolgalokhoz valé tovéabbitasa

tik meg. A processzorok egyre gyorsabbak, tehat szerintem
inkdbb a processzor eréforrasait érdemes hasznalni, és nem
a lemezeket. Igaz ugyan, hogy az tGjabb lemezek egyre na-
gyobbak és olcsébbak, a sebességiik azonban korantsem né
ilyen mértékben. Figyelembe véve, hogy mennyire hajla-
mosak a meghibasodasra, és mennyire tohonyak, az a leg-
jobb, ha nem is hasznaljuk Sket, ha nem muszaj.

A LiveJournal webes csomépontjaiban egyéltalan nincsenek
merevlemezek. A rendszerinditast k6zos, redundans mo-
don téarolt NFS képrdl hajtjdk végre. Ez a megoldas nem-
csak olesébb, de kevesebb karbantartast is igényel.

Az adatbazis-kiszolgalobdl természetesen nem spérolhatjuk
ki a lemezeket, itt viszont gyors, RAID-be kotott meghajto-
kat hasznalunk. Jelenleg tiz kiilonb6z6 adatbazisfiirtot tar-
tunk fenn, melyek mindegyike kett§ vagy tobb gépbdl all.
A tiz furtbdl kilenc felhasznaldi, vagyis ezek kizarélag a fel-
hasznaldk adatait taroljak. A tizedik egy kozos fiirt, amely
a nem a felhasznalokkal kapcsolatos adatokat hordozza. Itt
taldlhatok a felhasznélé-fiirt hozzérendelések is. A flrtoket
az irasi mtiveletek elosztasa végett fiiggetlenitettiik egy-
mastol. Megtehettiik volna azt is, hogy egyetlen nagy mére-
td firtot allitunk 6ssze, tobb szaz szolgagéppel, ez azonban
csak az olvasasokat tudta volna szétosztani. A valaszid6




minden Gjabb szolga hozzaadasaval novekedett volna, a ki-

irt adatok elkeriilhetetlen frissitése miatt egyre rosszabb tel-

jesitményt kaptunk volna.

Az elmondottakbdl talan mar latszik is, hogy a LiveJournal

hattérrendszerét milyen elgondolas szerint épitettitk meg:

1. Minél kevesebb lemezt hasznalunk, mert csak a baj van
veliik. Ha elkeriilhetetlen a hasznalatuk, akkor csak
gyors és redundans be- és kiviteli alrendszert vesziink
igénybe.

2. Szélességében méretezziik a rendszert és nem felfelé,
vagyis inkabb tobb kis gépet tizemeltetiink, mint keve-
sebb nagyot.

A kis gép persze nem az olcsd, inkabb a sokaig hasznalhaté
gépet jelenti. En szeretek addig megtartani egy gépet,
ameddig az éltala elfoglalt hely és a megtermelt h6 szem-
pontjabdl érdemes. Méretezésnek nevezik azt is, amikor fél-
évente kidobjdk a gépet, és vesznek egy még nagyobbat, de
ez a megoldas nekem nem nagyon tetszik.

Hol gyorstarazzunk?

A Memcached bevezetése el6tt a webes csomépontok ked-
viik és igényiik szerint érhették el az adatbazisokat. A rend-
szer miikodott, de nem volt az igazi. Hamar rajottem, hogy
hiaba van 4 vagy 8 GB memodria az adatbazis-kiszolgéaléban,
gyorstarai korlatozottak, mind maganak a memorianak

a méretét, mind a 32 bites gépeken futé folyamatok éltal
megcimezhet§ teriilet nagysagat tekintve. Persze vehettem
volna 64 bites gépeket, amelyek tobb memoriat tudnak
megcimezni, de mit tegyek, makacs és fosvény vagyok.
Ugy dontottem tehat, hogy a webes csomépontokon kell
tobbet gyorstarazni. Mivel mod_perl 1.x-et hasznalunk,

a gyorstarazas egyszertien kinszenvedés. Minden folyamat,
vagyis minden webes kérés sajat cimtérrel rendelkezik,

a tobbivel nem tud adatokat megosztani. Meg lehetne csi-
nalni, hogy a 30-50 folyamat mindegyike sajat gyorstarat
tartson fenn, de megint csak pazarolnank az eréforrasokat.
A System V megosztott memoria megoldasa ma mar megle-
hetdsen szokatlan korlatokkal kiizd, nem hordozhato, és
csak egyetlen gépen mukodik. To6bb mint 40 csoméponton
egyszertien nem is hasznalhat6. Azt hiszem, érzékelhetd,
hogy mennyire nem voltam elégedett a mar meglévs
gyorstarazé megoldasokkal. Még ha alkalmazasrendsze-
riink tobbszald is lett volna, és az adatokat elvileg konnyen
meg lehetett volna osztani a folyamatok k6zétt, ez akkor is
csak egy-egy gépre terjedt volna ki. El akartuk keriilni,
hogy a tébb mint 40 gép 6nélléan gyorstarazzon, és ki tud-
ja, hany példanyt tartson fenn az adatokbdl.

A Memcached sziiletése

Egy napon, amikor mar kellGen tele volt a puttonyom

a mod_perl alkalmazasok gyenge gyorstarazasaval, almo-
dozni kezdtem. Rajottem, hogy egy csomé szabad memoria
talalhat6 elszorva a halézaton, és valahogy ki kellene hasz-
nalni. Aki Perl programozoként turkal egy kicsit a CPAN-
on, Cache::* modulok ijeszt6 sokasagat talalja. Legtobbjiik
feltilete valamilyen szétar. Akinek ez a kifejezés nem mond
tal sokat, annak elarulom, hogy a szétar olyan elvont adat-
tipus, amely kulcsokat és értékeket rendel 6ssze. A Perlben
jaratos emberek az ilyesmit asszociativ tombnek vagy kivo-
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nattablanak, esetleg roviden kivonatnak nevezik. A kivo-
nattabla kiilonleges tipust adatszerkezet, amely egy szotar-
feltiletet bocsat rendelkezésiinkre.

Olyan atfogo kivonattablat akartam létrehozni, amelyet az
Osszes gép Osszes webes folyamata akar egyszerre is el tud
érni, és azonnal latja a tobbiek mddositasait. Ez lett volna

a gyorstaram. Mivel a memoria draga, a halézatok gyorsak,
a kiszolgalok tizembiztossaga pedig kérdéses, a gyorstarat
az Osszes gépre el akartam osztani. Gyors keresést végez-
tem, és mivel ilyet nem talaltam, nekilattam megvaldsitani
az elképzelésemet.

A Memcached kiszolgal6 példanyok mindegyike egy felhasz-
nal¢ altal megadott IP-n és kapun vérja a kéréseket. Az alap-
otlet az, hogy a halézaton mindenfelé, ahol csak szabad me-
moriat talalunk, Memcached példanyokat futtatunk, és ezek
szolgaljak ki az alkalmazasokat. Egy-egy gépen akar tobb
példanyt is lehet futtatni, ha az adott gép 32 bites, és tobb
memoriaval rendelkezik, mint amit a rendszermag egy-egy
folyamat szamara biztositani tud. Példaul, miel6tt még rajot-
tiink volna, hogy inkabb szélességében, mint felfelé érdemes
méretezni a rendszert, vettiink néhany elképesztéen draga,
egyenként 12 GB memoridval felszerelt gépet. Mostanaban
mindenféle feladatokra hasznaljuk Sket, tobbek kozt 6t-6t

2 GB-0s Memcached példanyt futtatnak. {gy egyetlen gép is
10 GB memoériaval képes hozzajarulni az atfogo gyorstarhoz.
Mindezt annak ellenére, hogy 32 bites Linux alatt egy-egy
folyamat altalaban csak 3 GB memériat tud megcimezni.

A Memcached triikkje az, hogy adott kulcs kezelésére min-
dig ugyanazt a csomépontot kell felkérni, mikdzben a taro-
16 kulcsok egyenletesen oszlanak el a csomépontok kozott.
Arra nincs lehet&ség, hogy a ,példa” kulcsot az 1-es gépen
taroljuk, majd egy masik folyamat késébb a 2-es géprdl pro-
bélja betolteni. Persze ez nem is okoz kiiléndsebb gondot.
A Memcached csomépontokat tigy érdemes kezelni, mint

a kivonattablak vodreit.

A Memcached miikddése

1. 1épés: Az alkalmazas a példal, a példa2 és a példa3 irant
bocsat ki kérést az tigyfélkonyvtaron keresztiil, ez
kiszdmitja a kivonatok értékét, amibdl ki tudja va-
lasztani, hogy melyik Memcached kiszolgal6hoz
kell fordulnia.

A Memcached tigyfél parhuzamos kéréseket kiild
a megfelel6 Memcached- kiszolgaloknak.

3.1épés: Memcached kiszolgalok valaszolnak az tigyfél-
konyvtarnak.

A Memcached tigyfélkonyvtar 6sszegydijti az alkal-
mazasnak sz6l6 valaszokat.

2. 1épés:

4. 1épés:

AKki ismeri a kivonattablak mikodését, nyugodtan ugorjon.
Aki nem, annak azonnal adok egy gyors attekintést. A kivo-
nattabla vodrok tombje. Minden vodor (azaz tombelem)
csomépontok egy listdjat tartalmazza, minden csomépont
egy kulcs-érték parosbdl all. A megfelelS kulcsot tartalmazé
csomépont utan sziikség esetén ebben a listaban végziink
keresést. A legtobb kivonattabla el6szor kisméretd, majd
id6vel dinamikusan valtozik a mérete, ahogy a vodrokben
tarolt listdk tal hossztiakra nytlnak.

Ha adott kulcshoz tartozé értékre vonatkozéan olvasasi
vagy frasi kérést inditunk, akkor a kulcs alapjan elGszor egy
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kivonatot kell szimolni. A kivonatol¢ fiiggvények egyira-
nyu leképezé fliggvények, amelyek egy kulcshoz (ez szam
vagy karakterlanc egyarant lehet) valamilyen szamot ren-
delnek - ez lesz a vodor szdma. A v6doér szamanak megha-
tarozasa utan keresést kell végezni a vodor listajaban az
adott kulcsti csomépont utdn. Ha nincs ilyen, akkor Gj cso-
moéponttal kell béviteni a listat.

Mi kéze van mindennek a Memcached miikodéséhez?

A Memcached a felhasznalok szamara egy szétarfeliiletet
(kulcs -> érték) biztosit, de beliil két rétegti kivonatolast vé-
gez. Az elsé réteg az tigyfélkonyvtarban talalhato. A kulcsot
képzetes vodrok listdjaba kivonatolva ez donti el, hogy me-
lyik Memcached kiszolgalonak kell elkiildeni a kérést. Ami-
kor a kérés eljutott hozza, a kivalasztott Memcached kiszol-
gal6é normal kivonattablat alkalmaz.

Minden Memcached példany tokéletesen fiiggetlen, a tobbi-
vel semmilyen adatcserét nem folytat. Mindegyik példany
a legrégebben hasznalt elemeket dobja el, amikor helyet te-
remt az Gjaknak. A kiszolgalok rengeteg statisztikat készite-
nek, amelyek alapjan 6sszesitheté a teljes Memcached telep
lekérdezés/talalat/hiba mutatdja. Ha valamelyik kiszolgalo
meghibadsodna, az tigyfelek képesek a halott gép vagy gé-
pek megkeriilésére, a tovabbra is aktiv kiszolgaldkat pedig
tovabb hasznéljdk. Ez a szolgaltatas elhagyhato, ugyanis
hasznalatahoz az alkalmazasokat is fel kell késziteni arra,
hogy esetleg elavult adatokat kapnak valamelyik betegeske-
dé csomoéponttdl. Ha a szolgaltatast kikapcsoljuk, akkor

a halott kiszolgdlokhoz intézett kérések egyszertien egy
gyorstarhibat eredményeznek az alkalmazas oldalan. Ha
kellGen nagy, elegendé egyedi allomasbol allé6 Memcached
telepet tartunk fenn, akkor egy-egy gép leallasa nem fogja
szamottevé mértékben rontani az atfogé talalati aranyt.

Sajat rendszeriink felépitése

A LiveJournal.com jelenleg 28 Memcached példanyt futtat
Osszesen tiz gépen, ezek a leggyakrabban igényelt 30 GB-
nyi adatot gyorstarazzak. Talalati aranyunk 92 % koriil mo-
zog, vagyis az alkalmazasoknak a korabbinal joval keve-
sebbszer kell az adatbazisokhoz fordulniuk.

Webes csomépontjaink mindegyike 4 GB memériaval ren-
delkezik, ezeken harom-harom 1 GB-os Memcached pél-
danyt futtatunk, a mod_perl 500 MB-tal gazdalkodhat, 500
MB pedig tartalékként szolgal. A Memcached és a mod_perl
azonos gépen val6 futtatasa j6 megoldas, a mod_perl ko-
dunk ugyanis erdsen terheli a processzort, a Memcached
viszont csak alig. Természetesen megtehetnénk, hogy

a Memcached futtatasara kiilon gépeket vasarlunk, de gaz-
dasagosabb megoldds a Memcached példanyokat oda szét-
szorni, ahol amagy is rendelkeziink felhasznalhaté memé-
ridval, esetleg memoriabgvitést végezni egy régebbi gépen,
ami igy meg fog felelni a feladatra.

Memcached telepet kiilonféle méretd gyorstarakkal is lehet
futtatni, mi példaul 512 MB, 1 GB és 2 GB mérett példa-
nyokat keveriink. A példanyokat és méretiiket az tigyfélbe-
allitasok kozott kell megadni, a Memcached kapcsolatobjek-
tumok ennek megfelelGen stlyoznak.

Sehesség
A gyorstarazas elsédleges célja nyilvan a folyamatok gyorsi-
tasa, tehat a Memcached rendszert a leheté leggyorsabbra
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készitettiik. A program elsd, kisérleti példanyat Perlben ir-
tuk. Szeretem a Perlt, de a kisérleti kod nevetségesen lasst
és nagyméretd volt. A Perl meglehet§sen sok memoriat
hasznal, és nagyobb szam1i halézati kapcsolatot sem képes
egyszerre kezelni.

A jelenlegi valtozat C nyelven késziilt, egy folyamatbdl al-
16, egyszal, aszinkron be- és kivitelt végzd, esemény ala-
pa démon. A hordozhatdsag és a megfeleld sebesség érde-
kében az eseményekrdl valo értesitéseket a libevent segitsé-
gével oldottuk meg. A libevent hasznalata azért elényos,
mert futdsi idében a lehetd legjobb médszert valasztja a fajl-
leirék kezelésére. BSD alatt példaul a kqueue, Linux 2.6 alatt
pedig az epoll szolgéltatasaira épiil, amelyek tobb ezer par-
huzamos kapcsolat hatékony kezelésére is megfelelSk.

Mas rendszereken a libevent a hagyomanyos poll és select
eljarasokat hasznalja.

A Memcached belsejében minden algoritmus O(1) futasi ide-
jd. Az algoritmusok végrehajtasi ideje és processzorigénye
tehat az egyszerre csatlakozo tigyfelek szamatol — legalabbis
a kqueue vagy az epoll hasznalatakor — figgetlen, ahogy az
adatok méretétdl és az egyéb tényezsktdl is.
Megjegyezném, a Memcached tombfoglalét (slab allocator)
hasznal a memdriafoglalasokhoz. A Memcached korai val-
tozatai a glibc-féle mallocot hasznaltak, &m ez nagyjabol
egy heti miikddés utan fura dolgokat kezdtek produkalni,
és a cimtér széttoredezése miatt csak a processzor erforra-
sait fogyasztotta. A tombfoglalok csak nagy méretd memo-
riatertileteket foglalnak le, ezeket a kiillonféle elemoszta-
lyok szamara kisebb részekre osztjdk, majd egy részek fog-
laltsagat nyilvantarto lista vezetésével figyelik, hogy az
egyes osztalyok objektumai mikor szabadulnak fel. Errél

a témardl tovabbi részleteket a forrasok kozott szerepls
Bonwick-féle leirasban lehet taldlni. A Memcached pillanat-
nyilag 64 bajt és 1 MB kozott képes teriiletet foglalni tgy,
hogy a memodria nagysaga kettS hatvanya legyen. Minden
objektumot a befogadéséra alkalmas legkisebb egységben
helyez el. A tombfoglal6 hasznalatanak koszonhetSen

a megfelel§ teljesitményt tetszSleges idStartamra biztosita-
ni tudjuk. Az éles Memcached kiszolgaldink példaul 4-5
hoénapon keresztiil tizemeltek, atlagosan 7000 lekérdezést
kezeltek masodpercenként, de semmilyen gond nem volt
veliik, és processzorterhelésiik is alacsony maradt.

A Memcacheddel szemben tovabbi elvaras volt, hogy képes
legyen zarolasok nélkiil miikodni. Minden objektummal
kapcsolatban belsd valtozatkdvetést és hivatkozasszamlalast
végez, igy egyik tigyfél sem akadalyozhatja egy masik md-
veleteit. El6fordulhat példaul, hogy egy a csomagok felét el-
dobal6 rossz haldzati kapcsolattal rendelkezé tigyfél éppen
frissit egy olyan a objektumot, amit kézben tobb tucat ma-
sik tigyfél tolt le. Még ekkor sem kell senkinek sem barki
masra varakoznia.

A muikodésrél még annyit megjegyeznék, hogy a protokoll
egyszerre tobb kulcs lekérdezését is lehet6vé teszi, ami f6-
ként akkor hasznos, ha egy alkalmazés el6re tudja, hogy
tobb szaz kulcsot is el§ kell keresnie. Ilyenkor nem soros le-
kérdezést indit, ami a hélozati valaszidSk miatt viszonylag
sokaig tartana, hanem egyetlen kéréssel elintézi az dsszeset.
Ha sziikséges, az tigyfélkonyvtarak 6nmikodSen tobb,

a Memcached példanyokhoz egymassal parhuzamosan indi-
tott tobbkulcsos lekérdezésre osztjak az alkalmazasoktol ér-




kezd tobbkulcsos kéréseket. Arra is van lehetGség, hogy az
alkalmazasok el6re meghatarozott kivonatértékeket csatol-
janak az adatokhoz, igy egy-egy adatcsoportot azonos pél-
danyon tudnak tartani. Ezzel a megoldassal az tgyfél-
koényvtar némi processzoridét is megtakarithat, hiszen

a kivonatokat nem kell kezelnie.

Az iigyfélkonyvtarak

A Memcached tugyfél/kiszolgalo feliilete egyszerd, konnyen
attekinthetd. Ugyfélkonyvtar Perl, PHE Python és Java ala
egyarant létezik. Ugy hallom, egyik munkatarsam egy Ruby
ugyfélen is dolgozik, ami hamarosan meg fog jelenni.

Az tigyfelek mindegyike timogatja az objektumok sorren-
dezését, erre sajat, nativ sorrendezd eljarasukat hasznaljak:
a Perl a Storable, a PHP a serialize, a Python a Pickle, a Java
pedig a Serializable feliiletet veszi igénybe. A legtobb tigyfél
képes az atlatszo tomorités tamogatasara, amelyet beallitas-
tol figgben csak adott adatméret felett hasznal. A sorrende-
z€s és a tomorités hasznalata azért valt lehetségessé, mert

a Memcached megengedi az tigyfeleknek, hogy atlatszatlan
jelz6ket — ezek a bejovs adatok kezelésének modjat hata-
rozzak meg — taroljanak az egyes tételek mellett.

A Memcached hasznalata

A Memcached telepitése 6nmagaban nem bonyolult, haszna-
lata viszont mar komolyabb koriiltekintést igényel. Azt, hogy
a legtobb id6 milyen mitiveletekkel telik el, csak sajat alkal-
mazasaink vizsgalataval tudjuk eldonteni — ezeken a helye-
ken kell aztdn gyorstarazni. A gyorstar frissitésérdl és tisztan
tartasarol szintén gondoskodnunk kell, a gyorstar tartalma-
nak egységessége ugyanis a legtobb alkalmazés szadméara fon-
tos. Ha alkalmazasunk belsé API-ja mar letisztult, és az adat-
bézist nem ide-oda kapkodva érjiik el, akkor a Memcached
tdmogatasanak hozzdadasaval nem lesz gond. A lekérdezd
filggvényekben egyszertien csak Memcached-hez kell els6-
ként fordulni. Hiba esetén 1épjiink tovabb az adatbazishoz,
majd toltstik fel a Memcached térait is. Az adatirdsokat végzs
figgvényekben az adatbézis és a Memcached frissitését egy-
arant végezziik el. Minden bizonnyal lesznek olyan verseny-
helyzetek és adategységességi gondok, amelyek megoldésra
varnak, am a Memcached APl-ja biztositja a kezelésiikhoz
sziikséges eszkozoket.

A Memcached olyan adatok tarolasara is hasznéalhat6, ame-
lyeket lemezre nem akarunk kiirni. A LiveJournal példaul
agy el6zi meg az adatkiildések véletlen kett6z6dését, hogy
a tranzakciok kédjait a Memcached segitségével tarolja,
kulcsként a tranzakciok alirasat hasznalva. A Memcached
elsédleges adattarként val6 hasznalatdra egy masik példa
az egyszer( és/vagy rosszindulatt robotok és szemétkiilldék
kihajigalasa. Ha figyelemmel kovetjiik, hogy az egyes IP-
cimekrdl szarmazo kapcsolatok révén milyen miveleteket
és mikor inditottak, akkor bizonyos mintak alapjan mar ko-
ran fel tudjuk ismerni a tdmadasokat, és meg tudjuk kezde-
ni a sziikséges intézkedéseket. Ezeket az adatokat felesleges
volna adatbazisban tarolni, csak a lemezmeghajtokat terhel-
nénk veliik. Bar a memoridban val6 tarolas elegans megol-
das, ha valamelyik Memcached csomépont meghibasodik,
akkor az adatok is elvesznek.

A levelezglistan megkérdeztem, hogy masok mire hasznal-
jak a Memcached-et, és a kovetkez§ valaszokat kaptam:

www.linuxvilag.hu

e Sokan alkalmazzdk ugyanarra a célra, mint
a LiveJournal, vagyis kisméret webes objektumok
gyorstarazasara.

e Az egyik oldalon az éppen lejatszas alatt 1év6 zenesza-
mot adjak at vele Java alapt adatfolyam-kiszolgal6juk-
t6l PHP alapti webhelyiiknek. Erre a célra kordbban egy
adatbazist hasznaltak, de a Memcached szerintiik jobban
miikodik.

e Sokan hitelesitési adatokat és munkamenetkulcsokat
gyorstaraznak vele.

e Az egyik helyen az ismert j6 és rossz dllomasok és hite-
lesitési adataik gyorstarazasaval a levélkiszolgal6k mii-
kodését gyorsitjak.

Mindig Gjabb és Gjabb érdekes elektronikus leveleket és ja-
vaslatokat kapok — 6rommel latom, hogy sokaknak tudtunk
segiteni.

Egyéb megoldasok

Ha valaki egy tobbszalt alkalmazést egyetlen gépen futtat-
va meg tudja oldani feladatait, illetve nincs sziiksége atfogd
gyorstarra, annak nincs mit kezdeni a Memcached-del. Aki
csak egy gépet hasznal, annak a SysV megosztott memoria
szolgaltatasa is megfeleld lehet.

Néhanyan felvetették, hogy a MySQL 4.x lekérdezés-gyors-
taranak alkalmazasaval a Memcached kiiktathat6. A MySQL
lekérdezés-gyorstablaja minden alkalommal kitiritésre kertil,
amikor valamelyik érintett tabla — barmilyen médon is — fris-
sitésre kertil, ezért inkabb olyan helyeken hasznélhato, ahol
a tartalmat csak olvassak. A LiveJournal-on rengeteg iras tor-
ténik, ahogy a nagy forgalma webhelyeken altalaban lenni
szokott. Mas adatbazisokhoz hasonléan a MySQL gyorstéra-
inak mérete 6sszesen nem haladhatja meg a rendszermag
altal biztositott cimteret, ami a 32 bites gépeken 3 GB — ma-
napsag ez mar kevésnek szamit.

Sokaknak megfelel6 megoldas a MySQL memériabeli tabla-
kezelGje is. Nekem azért nem tetszett, mert csak szabott mé-
rett rekordokkal tud dolgozni, BLOB és TEXT oszlopok
hasznalatat nem engedi. Az altala tarolhat6 adatok &sszesi-
tett mérete is korlatozott, vagyis belle is nagy szama pél-
danyt kellett volna futtatni, és ugyantigy gondoskodni kel-
lett volna a kulcsok szétosztasarol.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani Anatoly Vorobey fejleszts-
nek, Lisa Phillipsnek, amiért hajlandé volt a korai, folyton
0sszeomlo valtozatokkal kiizdeni, tovabba a levelezdlista
tagjainak, akik rengeteg foltot, kérdést és javaslatot kiildtek
nekink.
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Brad Fitzpatrick nyolc évig adatbézis alapu
webhelyek épitésével foglalkozott. Brad szeret ke-
rékparozni, illetve kulonféle, egyébként csak pénz-
koltéssel megoldhaté gondokra alternativ megol-
désokat kitalalni. Aki nem kék tablettakat forgal-
maz, és nem halott kiszolgalokrol akar értesitést
kildeni, annak levelét 6rommel fogadja

a brad@danga.com cimen.
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