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Az akkumulatoros iizemido novelése a Laptop

Mode segitségével

A merevlemez gazdasagos hasznalataval
géplnk akkumulatoros Gzemidejét.

hordozhaté gépek megadjak nekiink azt a szabad-
A sagot, hogy barhol, barmilyen feladatunkat elvé-

gezhetjiik. Sajnos, ha akkumulédtoruk lemeriil,
az élvezetnek vége. Szerencsére tobb lehetdségiink van
az energiaval val6 takarékoskodasra és az akkumulatoros
tizemidé novelésére. Megtehetjitk példaul, hogy csokkent-
jik a processzor sebességét, tompitjuk a kijelz6 hattérvilagi-
tasat vagy lekapcsoljuk a merevlemezt. Az elsé két dolog
eddig is remekiil miikodott Linux alatt is, am a merevlemez
lekapcsoldsa csak nehézkesen ment. Még ha sikerilt is meg-
oldani a ledllitast, ez az allapot sosem tartott elég sokaig ah-
hoz, hogy érdemleges energia-megtakaritast eredményez-
zen. frdsomban a Laptop Mode-ot szeretném ismertetni,
a Linux rendszermag egy nemrég megjelent elemét, amely
jol hasznalhaté megoldast biztosit a merevlemez leallitasa-
ra. Itt csak a 2.6-0s Linux rendszermaghoz készilt valtozat-
16l lesz sz6. A Laptop Mode a 2.4-es valtozathoz is 1étezik,
de némileg eltéré kiadasban.

A merevlemezek és az akkumulatoros

iizemidé kapcsolata

Vajon tizemidé tekintetében mekkora nyereséggel jar a me-
revlemez lekapcsolasa? Probaljuk meg kiszamitani! Egy at-
lagos mai hordozhaté gép litium-ionos akkumulatora
50-100 wattora energiat képes tarolni, ami 2-4 6ra tizemidd-
hoz elegendd. Tegyiik fel, a sajat géptink akkumulétora 50
wattéras. Ha az akkumulator a merevlemez bekapcsolt alla-
pota mellett 3,5 6ras tizemid 6t képes biztositani, akkor az
atlagos energiahasznalat 50/3,5 = 14,3 watt. Tegytik fel,
hogy a gépben szintén atlagos szinti a merevlemez haszna-
lata, amely tétlen allapotban 0,9, készenléti médban pedig
0,3 wattot fogyaszt. Az energiahasznélatot tehat elméletileg
0,6 watt megtakaritasaval 13,7 wattra tudjuk mérsékelni.
Ezzel az akkumulatoros tizemidd 50/13,7 = 3 6réra és

39 percre né. A nyereség mindig a megtakaritott energia és
a teljes energiafelvétel viszonyatdl fiigg. Esetiinkben a ledl-
litdssal a teljes fogyasztasnak hozzavetdlegesen 4 %-at tud-
juk megspoérolni, vagyis az tizemidében is hasonlé mértékd
névekedésre szamithatunk.

Ennyit az elméletrdl, nézziink inkdbb néhéany valédi adatot.
Kolcsonkértem egyik baratom Apple PowerBook G4 gépét,
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meghosszabbithatjuk hordozhaté

feltettem ra a Debian GNU/Linuxot 2.6.6-0s rendszermag-
gal, és végeztem néhany kisérletet. Arra voltam kivancsi,
hogy legfeljebb mekkora nyereséget lehet elérni az akku-
mulatoros tizemiddben, és ehhez mekkora idStartamokra
kell lekapcsolni a lemezt. Viszonylag j6 eredményt vartam,
hiszen a gépben egy nagy fogyasztasa, 5400-as fordulaton
tizemeld lemez volt, és a rendszerbdl kiszedtem az X kiszol-
galot és az Gsszes démont. frtam egy teljesitménymérd
programot, amely minden éraban azonos mennyiségd le-
mezes be/kiviteli miveletet hajt végre, de agy, hogy meg
lehet adni a be/kiviteli mtiveletloketek kozotti sziinetek
hosszét. A tétlen id§szakokban a méréprogram leallitja

a merevlemezt. Tobbféle tétlenségi idShosszal is futtattam

a programot, mikozben az APM altal szolgéltatott adatok
alapjan becsiiltem meg a varhato tizemidét.

A kisérletet folyamatosan miikodd lemezzel, illetve a 16ke-
tek kozotti id6 hosszat 12 masodperc és 10 perc kozotti érté-
kekre éllitva végeztem el. Eredményeim az 1. dbrin latha-
tok. Mint az abrardl is kittinik, ha 30 masodpercenként atla-
gosan egynél kevesebb be/kiviteli miiveletet végez a gép,
mar szamottevé megtakaritast érhetiink el. Meglepd, hiszen
a lemez felporgetése sok energiat igényel, nem igaz? Nem,
val6jaban nem igy van. Ha a lemez két masodperc alatt fel-
porog, azzal nagyjabdl annyi energiat vesz fel, amennyit
nyolc masodpercig tarté tétlen dllapotdban hasznélna fel.
Ha tehat legalabb kilenc masodpercig leéllitva tudjuk tarta-
ni a lemezt, mar nyertiink valamennyit. A 1oketek kozotti
30 méasodperces id6koz viszonylag hossza leéllast jelent,
ezért kaptam ilyen kedvez§ eredményt.

A Laptop Mode

A Laptop Mode lényegében a Linux rendszermag egy bedlli-
tasa, amely a lemezes be/kiviteli mtiveletek id6beli eloszta-
sat valtoztatja meg. A Linux normadl esetben kisebb, idében
jol elosztott adagokban végzi el a lemezes be/kiviteleket.

Ha viszont a lemez, &mbar kényelmesen is, de folyamato-
san dolgozik, akkor soha nem tud leallni, és értékes energi-
at veszitiink. A hordozhaté6 gépeknél a lemezmtiveleteket
révid iddszeleteken beliil kell végrehajtani, majd ezek ko-
z6tt hosszabb sziinetet kell tartani, ahogy az a kisérletemnél
is tortént. Ha engedélyezziik a Laptop Mode-ot, a Linux
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is pontosan ezt teszi. A lemezmiiveletek kozott ez esetben
akar 10 perc is eltelhet, igy komoly novekedést érhetiink
el az akkumulatoros tizemidét tekintve.

Hogyan miikodik?

Tekintsiik at azt, hogy a Laptop Mode hogyan éri el ezt

a szokasostol eltérd be/kiviteli viselkedést. Ha tétlen idGsza-
kokat akarunk létrehozni, akkor az aktiv id&szakaszokban
a lehet6 legtobb be/kiviteli miiveletet végre kell hajtanunk.
Ha azt aktiv id&szak véget ért, akkor a lehetd leghosszabb

ideig vissza kell tartanunk az irasi és az olvasasi kérelmeket.

Az aktiv id§szakokban meg kell probalnunk némi plusz-
munkat végezni. El6szor is, bizonyos mértéki elSreolvasast
kell végrehajtanunk. Ha az adatokra a tétlen id§szakban
valdban sziikség lesz, akkor megtakaritottunk egy felporge-
tést. A Laptop Mode alapesetben 4 MB-ot olvas elGre.
Ugyancsak fontos, hogy az aktiv idészak végén minden
valtozast irjunk is ki a lemezre. Ezzel biztositani tudjuk az
adatok biztonsagat. Ha ledll a lemez, tudjuk, hogy a lealla-
sig elvégzett munkank mar biztonsagban van.

A tétlen idGszakokban az iras az egyetlen visszatarthaté md-
velettipus, feltéve, hogy a kiirand6 adatokat tudjuk tarolni

a memoridban — ezt is csak addig tehetjiik, amig a memoria
meg nem telik. Sajnos ezt elmondani konnyebb, mint meg-
valdsitani, a Linux ugyanis szamos kiilénb6z6 helyrdl indit
irasra vonatkozoé kéréseket, ezeket aztan mind gy kell mé-
dositani, hogy lehet6vé tegyék az irasok visszatartasat.
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Az elsG és legfontosabb a mddositott, vagyis piszkos adatok
kezelése. Normal esetben, ha egy gyorstarazott lemezlap
tobb mint 30 masodperce médosult, akkor elavultnak sza-
mit, és a pdflush démon kiirja a lemezre. Szerencsére az
elavulasi id6tartam hossza médosithaté (/proc/sys/vm/
dirty_expire_centisecs). A Laptop Mode itt tiz perces idGtar-
tamot ad meg, vagyis a médositasok akar ennyi ideig is

a memoridban maradhatnak, miel6tt a lemezre keriilnének.
Mivel minden aktiv id6szak szinkronizalassal végzédik,

a tétlen idészakok piszkos lapok 1étezése nélkiil kezdSdnek.
A tétlen idGszakok elsé tiz percében tehat biztosak lehetiink
abban, hogy elavulas miatt egyetlen lap sem irédik vissza

a lemezre.

A masodik fontos médositds a naplozé fajlrendszerekre vo-
natkozik, hiszen ezek 6nmagukban is rengeteg lemezmdve-
letet végeznek. A Laptop Mode altal tamogatott napl6zo fajl-
rendszerek nagy részénél a fajlrendszerre vonatkozé valto-
zasok egy 6t masodpercen beliili irdsi miiveletet valtanak ki.
Az ext3-as fajlrendszernél példaul a fajlrendszerre vonatko-
z6 tranzakcidknak van egy maximalis élettartamuk, ennek
lejartaval azonnal a lemezre keriilnek, ami értelemszertien
egy irasi miiveletet jelent. A maximalis élettartam a mount
commit kapcsoléjaval adhaté meg. Ha levalasztunk és Gjra
beftiziink egy fajlrendszert tigy, hogy ezt az élettartamot tiz
percre allitjuk, akkor az ext3 nem fog tranzakciokat kifrni

a tétlen idGszakok alatt. Ismétlem, a tétlen idGszakokat
szinkronizalas el6zi meg, vagyis a tétlen idészakok kezdete-
kor nincsenek nyitva hagyott tranzakciok. A Laptop Mode
hasonlé médositasokkal él a ReiserFS és az XFS esetében is.
Az utolso valtozas a Linux memoriakezelését érinti. Ha tétlen
id6szakban nagymennyiségti memoria lefoglaldsara keriil
sor, a memoriakezelSnek ki kell valasztania néhany eldoban-
dé lapot. El6fordulhat, hogy olyan lapot valaszt, amelynek
tartalmat eldobas el6tt ki kell irni a lemezre, mert példaul
modositott lemezlaprél vagy cseretarhelyre irand6 laprél van
sz0. Ilyenkor persze fel kell porgetni a merevlemezt, marpe-
dig éppen ezt szeretnénk elkeriilni. Andrew Morton Ggy mo-
dositotta a memoriakezel6t, hogy az a Laptop Mode haszna-
latakor el8szor kifrast nem kivand lapokat prébaljon eldobni.
Mindezek a médositasok egyiittesen azt teszik lehet&vé,
hogy a Laptop Mode hasznalatakor akar tiz percig is lekap-
csolva maradjon a merevlemez. Ha nem ttlsagosan gyak-
ran modositunk fajlokat, akkor ennél is hosszabb id&szako-
kat htizhatunk ki a merevlemez hasznalata nélkiil. Végiil is,
ha nincs mit irni, a meghajtét sem sziikséges felébreszteni.
Sajnos, ha a fajlrendszereket alapértelmezett beallitasokkal
ftizziik be, akkor a helyzet megvaltozik, a fajlrendszer
ugyanis rogziti a hozzaférési idéket. A hozzaférési idék ak-
kor is frissitésre keriilnek, ha csak olvassuk a féjlokat, ilyen-
kor azonban ki kell irni azokat a lemezre. Ezt a kellemetlen-
séget elkeriilendd a Laptop Mode levélasztja, majd a mount
noatime kapcsoldjat hasznalva fGizi be Gjra a fajlrendszere-
ket. Ezzel megsztinik a hozzaférési id6k rogzitése, és lehe-
tévé valik, hogy hosszabb idStartamot is képesek legyiink
eltlteni lemezes be/kivitel nélkal.

Talan mar feltnt, hogy az itt mtvelt dolgokat — mint

a /proc piszkalasa — jellemzéen felhasznaldi térbdl szokas el-
végezni. Nem véletlen, hogy a Laptop Mode is egy rend-
szermag Osszetevébdl és egy felhasznaldi térbeli parancs-
fajlbol all. A Laptop Mode-ot a parancsféjl segitségével lehet
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Tippek és csapdak

MP3-lejatszas

Ha Ugy akarunk MP3 fajlokat lejatszani, hogy a merevle-
mez kikapcsolt allapotban marad, prébaljuk meg novelni

a /sbin/laptop_mode READAHEAD beéllitasanél megadott
értéket. Az is j6 megoldas, hogy az 6sszes MP3 f4jlt egy
kisebb tmpfs RAM-lemezre méasoljuk. Ugyeljiink arra, hogy
ne legyen tul nagy a RAM-lemez, mert akkor a gép

a cseretarhelyre fogja kiirni, és eredeti szandékunkkal pon-
tosan ellentétes eredményt érlink el. Kisméretli RAM-
lemezen sok dolgot lehet és érdemes térolni, ha kikap-
csolt allapotban akarjuk tartani a mereviemezt, de termé-
szetesen csak akkor, ha az adatok esetleges elvesztése
nem okoz gondot.

Egyedi leallasi idok

A Laptop Mode maximélis ledllasi idejét mddositani is le-
het. Ehhez a /sbin/laptop_mode fajlban szerepld
MAX_AGE beallitdsnak kell azt az értéket adni, ahany ma-
sodpercig lemezre iratlanul, a memdridban akarjuk tartani
az adatainkat. Az alapérték 600 masodperc, vagyis tiz
perc. Amint a PowerBook-kal végzett kisérletem eredmé-
nyébdl is latszik, kilénésebben nem éri meg ennél maga-
sabb értéket megadni. Ha ezt az idét csokkentjik, akkor
kevésbé kell aggédnunk adataink elvesztése miatt, de ve-
szitlink nagyjabol két perc izemidét. Ha valamilyen valé-
ban fontos adatot szeretnénk biztonsagban tudni, akkor
annak mentése utan magunk is elindithatunk egy szinkro-
nizélast. A Laptop Mode figyelembe veszi az ilyen kérése-
ket, és ilyenkor mindent kiir a lemezre. A szinkronizalas
alapallapotba hozza az idézitdket is, vagyis elvégzése utan
a lemez akar Ujabb tiz percig is leéllitva maradhat.

Ledllitds a cpudyn segitségével

Ha cpudynt hasznalunk a processzor érajelének dinamikus
szabalyozésara, talan érdekel bennlinket, hogy a program
a merevlemez leéllitdsara is képes. Vannak olyan meghaj-
tok, amelyek a tétlenségi idétullépés beallitasat egyszerl-
en figyelmen kivil hagyjak, ha tul alacsonynak talaljak

a kapott értéket. Radadasul a tétlenségi idé értékét 6t ma-
sodperces lépésekben lehet beallitani, ezért példaul nyolc
mésodpercet nem tudunk megadni. A cpudyn itt jon

a képbe, ugyanis a mereviemez kézremukodése nélkdl
figyeli a tétlen idészakokat, és akkor allitja le a merevle-
mezt, amikor csak akarjuk.

Smart Spindown

A Laptop Mode az aktiv id6szakok végén végez egy szink-
ronizélast, majd megvarja, hogy a lemez énmagatél leall-
jon. Ugyanakkor jobb, ha a szinkronizalast kdzvetlenul

a meghajté leallasa elétt hajtjuk végre, igy ugyanis nagyja-
bol 20 mésodperccel frissebb adatokat tudunk kiirni.

A Laptop Mode erre nem képes, ugyanis nem tud aktiv
lemezlekapcsolast végezni. Smart Spindown névvel irtam
egy parancsfajlt, amely képes egytttmkodni a Laptop
Mode-dal. Szépnek vagy tokéletesnek véletlenll sem
mondanam, de ha minden cseppnyi energiaval takarékos-
kodni akarunk, esetleg az adatok biztonséga szempontja-
bol szamit az a hisz masodperc, akkor legalabb van mihez
nyulnunk. (Lasd az internetes forrasokat.)

engedélyezni, ez a rendszermag oldali taimogatast a /proc/

sys/vm/laptop_mode beallitisaval kapcsolja be. Ezutan leva-

lasztja és tjra beftizi a fajlrendszereket, mikézben a /proc
bizonyos beallitasait is médositja.
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Uzembe helyezés

A Laptop Mode hasznalatdhoz el6szor is szitkséglink van
egy a tAmogatasara képes rendszermagra. A Laptop Mode
a 2.6-0s Linuxokban a 2.6.6-os valtozattdl felfelé talalhato
meg. A rendszermag forrasfajaban a Laptop Mode leirasat
a Documentation/laptop-mode.txt fajlban talaljuk. A leirasba
bedgyazva szerepel a vezérl§ parancsfajl, ezt magunknak
kell kimasolnunk és elmenteniink /sbin/Taptop_mode név
alatt. Ezutan adjunk a parancsféjlra futtatasi jogot: chmod
700 /sbin/Taptop_mode.

A Laptop Mode engedélyezéséhez rootként a /sbin/
Taptop_mode start parancsot kell kiadni. A parancs-
f4jl minden sziikséges mtveletet elvégez, kivéve a me-
revlemez leallitasat, amelyhez a meghaijté tétlenségi idé-
tallépését is meg kell adnunk — erre a hdparm -s 4
/dev/hda parancs szolgal. A 4-es érték 20 masodper-

ces tétlenségi idGtallépésre utal. Ha le akarjuk tiltani

a Laptop Mode-ot, csak adjuk ki a /sbin/Taptop_mode
stop parancsot.

Célszert lehet a Laptop Mode-ot tgy beallitani, hogy akku-
muldtoros tizemmédra valtaskor azonnal elinduljon. Ha
ACPI-tdmogatassal rendelkezd gépiink van, akkor tegyiik
a kovetkezdket: masoljuk ki az ac_adapter és a battery.sh
fajlt a Laptop Mode leirasabol, majd helyezziik Gket a meg-
adott helyre. Szerkessziik at a battery.sh-t, adjuk meg ben-
ne merevlemeziink eszkdznevét és a kivant tétlenségi idét
—és ennyi az egész.

Rejtélyes hekapcsolasok
Idénként a merevlemez tgy porog fel, hogy ennek semmi
okat nem latjuk. Ilyenkor meg kell keresni a jelenség hétte-
rét. A Laptop Mode ismer egy ugynevezett blokk-kiiraté
modot is, amelyet a lemezhasznalat hibakeresésére lehet al-
kalmazni. Miel6tt engedélyeznénk, tiltsuk le a syslogd-ben
a rendszermag lizeneteinek naplézasat, esetleg allitsuk is le
teljesen. Ennek mddja terjesztéstink felépitésétdl figg. Ha
nem allitjuk le a syslogd-t, gépiink végtelen ciklusba eshet,
ugyanis a hibakeresés kimenetét atveszi a syslogd, majd ki-
irja lemezre, 4m ezzel Gjabb merevlemezes mtivelet naplé-
zasat valtja ki és igy tovabb.
A blokk-kiiraté méd engedélyezéséhez rootként az
echo 1 > /proc/sys/vm/block_dump parancsot kell kiad-
nunk. A rendszermag kimenetében, amelyet most, hogy
a syslogd nem miikodik, a dmesg segitségével olvashatunk
el, az alabbiakhoz hasonl6 tizeneteket fogunk latni:
bash(273): READ block 3242 on hdal (A 3242-es
“blokk olvasadsa a hdal eszkézrél)
bash(273): dirtied inode 10237 (.bash_history) on
= hdal (A hdal eszkdéz 10237-es fajlleirdja
= bepiszkolddott)
pdflush(6): WRITE block 3242 on hdal (irds a hdal
= eszkdz 3242-es blokkjaba)

A kimenet értelmezése a kovetkez8. Egy bash nevd,
273-as azonosit6ju folyamat kiolvasta a /dev/hdal eszkoz
3242-es blokkjat. Ugyanez a folyamat bepiszkolta
a.bash_history nevd fajlt. A fajl tehat megvaltozott, de
még nem irédott ki a lemezre. A pdflush démon ezutin
irta a 3242-es blokkot, ez alighanem a bash altal korabban
modositottal egyezik meg.




Ha keziinkben a hibakeresési kimenet, megkereshetjiik

a hiba forrasat. Ha READ (olvasas) tizenetet latunk, akkor
célhoz is értiink. Ki kell talalnunk, hogy az adott folyamat-
nak miért volt szitksége az adatokra, majd eldonthetjiik,
hogy ledllitjuk a folyamatot, vagy megvaltoztatjuk az alkal-
mazas beéllitasait gy, hogy tobbé ne igényelje az adatokat,
esetleg olvassa be ket el6re, amikor a merevlemez éppen
mukodik. Ha egy fajlt szeretnénk elGreolvasni, nem kell
mast tenniink, mint hogy kiadjuk a cat /konyvtar/fajl
>/dev/null parancsot, lehetSleg kétszer is, igy a Linux
csak olvashat6 alrendszere nem dobja el azonnal a fajlt. Ha
csak bepiszkolt fajlra utalé tizenetet latunk, akkor nem kell
aggoédnunk. Senki és semmi nem ir a lemezre, ezek az iize-
netek csak azt jelzik, hogy egy folyamat alkalomadtan ki-
irast igényl6 modositasokat hajt végre. Ilyenkor a merevle-
mez csak tiz percenként porog fel, majd rogziti a valtozaso-
kat, mas nem torténik.

Ha tiz percnél gyakrabban latunk WRITE tizeneteket, de
READ tizeneteket nem talalunk, vagyis nincs olyan mtive-
let, ami aktivalna a merevlemezt, akkor valészintileg vala-
melyik folyamat kozvetleniil szinkronizalja az altala kezelt
fajlok tartalmat. A syslogd példaul hajlamos ilyesmire. Ha
azt latjuk, hogy a syslogd nem vart pillanatokban végez ira-
sokat, akkor médositanunk kell a syslog.conf tartalmat. Va-
l6szintileg van benne egy ilyen sor:

kern.* /var/log/kern.log

Ez arra utasitja a syslogd-t, hogy minden a kern* maszkkal
egyezést mutat6 napldiizenet utdn inditson el egy fsync()

hivast. Ha a sort a kovetkezSképpen valtoztatjuk meg:
kern.* -/var/log/kern.log

majd Gjrainditjuk a syslogd-t, akkor ezeknél az tizene-
teknél tobbé nem fog fsync() hivasokat inditani. Ugyel-
junk viszont arra, hogy mely napléfdjlokra vonatkozdan
végziink médositasokat. Ha figyeliink a biztonsagra,
akkor példaul fontosnak tarthatjuk az auth.log szinkron-
ban tartasat.

Koszonetnyilvanitas

Ugyan nekem nincs hordozhaté gépem, mégis rengeteg
Oromet szerzett nekem a Laptop Mode-on végzett munka.
Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik hozza-
jarultak a Laptop Mode fejlesztéséhez, koztiik Jens Axboe-
nak, Micha Feiginnek, Andrew Mortonnak és Kiko Pirisnek.
Ugyancsak halas vagyok Jeroen Kruis segitségéért, aki
hagyta, hogy vadonataj PowerBook G4-esét hasznaljam

a kisérleteimhez.

Linux Journal 2004. szeptember, 125. szam

Bart Samwel a Laptop Mode az ékezdeménye-
zése nyoman lett a 2.6-os Linux része — noha

6 maga nem rendelkezik hordozhaté géppel.
Informatikat tanul a Leideni Egyetemen, Hollan-
diaban, mikozben egyedi programok irasabol él
meg. A @ bart@samwel.tk cimen érhet el.
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