A Perl és az adatbazisok (2. r¢s2)

Szétar alapu adattarolas allomany-zarolassal — az adatbaziskezelbk fejlédésének

egy elfelejtett Iépcsofoka.

mult hénapban egy kozonséges szovegfajlban ta-
A roltunk egy egyszerd adatbazist. Bar az adattaro-
las ilyen megvalésitasa ma sem szamit talhaladott-
nak, szamos, a komoly rendszerek esetében egyaltalan nem
elhanyagolhaté hidnyossaga felett atsiklottunk. Mentsé-
glinkre csak az szolgalhat, hogy a rendelkezésre all6 eszko-
z6kkel nehezen hidalhattuk volna at a problémdkat.
Ha adatainkat szovegként taroljuk, nincs kiilon adat-
béziskezelS, amely azok épségéért, kozvetlen médositasa-
ért, illetve kezeléséért felelne. Mivel nem egy jol elhata-
rolt réteg végzi ezeket a feladatokat, hanem maganak
a programozoénak kell minderrél gondoskodnia, az ilyen
rendszer teljesen rugalmatlan és nagyon nehezen bévit-
hetS. A most bemutatasra keriil6 moédszernél adatbéziske-
zel§ helyett, tovabbra is egy fiiggvénykonyvtarra fogunk
tamaszkodni, amivel azonban mar elkeriiljitk az adatallo-
many kozvetlen kezelését.
Ebben a hénapban a Berkeley adatbaziskezelSt fogjuk ki-
probalni. Ez hash-tablaval, vagy kiegyensulyozott faval dol-
g0z0, szoveges kulcs-érték parokon alapulé adattarolo al-
rendszer. A Berkeley sajat allomany-formatummal, a dbm-
mel dolgozik. Ezt a formatumot mar nem médosithatjuk
kozonséges szovegszerkesztvel, s6t a tartalmat sem jelenit-
hetjitkk meg ilyen médon.
A szoveges kulcs-érték parokbdl felépitett szotar Gtlete meg-
lehet&sen régi, és szamos megvaldsitasa létezik, amelyek ko-
z6tt szabad felhasznalast és zart forrast, egyarant akad.
Ezek rendszerint szerkezetileg is kiilonboznek. Koziiliik
a Perl az ndbm, db, gdbm, sdbm és odbm szabvanyokat timogat-
ja. A modulként hozzéaférhet6 megvaldsitdsok abban vala-
mennyien megegyeznek, hogy egy kdzonséges asszociativ
tombon végzett memoria-miveleteket forditanak le a hat-
térben alacsony szintd allomanykezelési fiiggvényekre.
Ez nagyon kényelmes megoldas, hiszen egyetlen tom-
bot kell csupan kezelni, minden egyéb megy magatol.
Nem kell a karakterlancok hossziisagaval térédni, és nincs
hatérolojel, amely szerepelhetne barhol. A tarol6 algoritmus
hatékony, igy egy rekord médositasa gyorsabb, mint a sz6-
veges alapti adatbazisnal, nagy adatmennyiség esetén pe-
dig a hash-tabla miatt a lekérdezés is sebesebb. Az egyetlen
gyenge pont az Gj rekord felvétele lehet.
Perlben van egy fliggvény, amely egy valtozénevet kot 6ssze
egy osztallyal, melynek eredményeként a véltozon végzett
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barmilyen mtvelet a kérdéses osztély tagfiiggvényeivel
valésul meg. gy az adatbazison végzett munka harom
egyszerd 1épésbdl 4ll. Hozza kell kétni egy tombot az adat-
allomanyt feltigyeld osztalyhoz, a tombon el kell végezni

a sziikséges mtveleteket, majd meg kell sziintetni a kotést,
hogy minden adat a lemezre irédjon. Lassunk egy példat.

#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;

my %adatbazis;

# 1. Tépés: adatfeltoltés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
= O_WRONLY or
die “Nem tudom megnyitni az adatbazist.\n”;

“elso.db”, O_CREAT |

$adatbazis {‘doggie’} = “kutyus”;
untie %adatbazis;

# 2. 1épés: Tlekérdezés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
=or
die “Nem tudom megnyitni az adatbazist.\n”;

“elso.db”, O_RDONLY

print $adatbazis {‘doggie’} . “\n”;

untie %adatbazis;

Az els6 két sor — ahogy azt a sorozat korabbi tagjaiban is
hangstlyoztam — elengedhetetlen az atlathaté és hibatlan
Perl program irasahoz. A parancsértelmezét a -w kapcsold-
val hivjuk meg a figyelmeztetd tizenetek megjelenitéséhez,
majd hasznélatba vessziik a strict modult. Az elsé tjdon-
sag a DB_F1ile hivasa. Ez egy olyan modul, amely tartalmaz
egy osztalyt a Berkeley tipust adatbazisok kezeléséhez.

A negyedik sorban a szigori médnak megfeleléen megha-
tarozzuk a hasznalni kivant asszociativ tomb érvényességi
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#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;
use Fcntl ‘:flock’;

my %adatbazis;

# 1. Tépés: adatfeltoltés
my $db = tie %adatbazis, ‘DB_File’,
“masodik.db”, O_CREAT | O_RDWR or
die “Nem tudom eldkésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “+<&=" $db -> fd () or
die “Nem tudom biztonsdgosan megnyitni az
= allomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_EX or
die “Nem tudom megszerezni az egyedi
= zarat.\n”’;

$adatbazis {‘doggie’} = “kutya”;

undef $db;
untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

# 2. lépés: Tekérdezés
tie %adatbazis, ‘DB_File’,
O_RDONLY or
die “Nem tudom elbékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “<&="
=fd () or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= 3alTomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_SH or
die “Nem tudom megszerezni a megosztott
= zarat.\n”;

“masodik.db”,

(tied %adatbazis) ->

print $adatbazis {‘doggie’} “\n”;
untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

korét — jelen esetben olyan, mintha globélis valtozé volna.
A program kovetkezd része két szakaszra bonthaté. Az elsé-
ben megnyitja az elso.db adatallomanyt, és létrehoz benne
egy értéket. A modszer ,szotar jellegét” hangstlyozandé
egy angol sz6t hasznalunk kulcsként, amelynek magyar
megfelelGje az érték. Az allomany lezdrasa utdn a masodik
szakaszban ismét megnyitjuk azt, de mar csak olvasasra,
majd lekérdezziik az el6bb felvett adatot, eleve feltételezve,
hogy az létezik. Végiil lezarjuk az adatbazist.

Az adatbazis megnyitasa mindkét 1épésben a tie fligg-
vénnyel tortént, amely az els§ paraméterként atadott valto-
z6t koti 6ssze a masodikban meghatarozott osztéllyal. Mivel
kozben torténik egy példanyositas, a fliggvény tovabbi pa-
raméterei a konstruktornak adédnak at. Jelen esetben csak
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a megnyitasi médot meghatarozé allandékat adtuk meg

(a tovébbiakrél a DB_File stigdjdban olvashatunk). A létre-
jott objektumot egyébként a tie vissza is adja, am ezt itt
nem hasznaltuk fel. Végiil mindkét esetben az untie segit-
ségével szakitottuk meg a kapcsolatot a valtozé és az adat-
bézis kozott.

A modszer egyszerd, de ha két folyamat egyszerre fordul
ugyanahhoz az dllomanyhoz, versenyhelyzet alakulhat ki.
Ilyenkor kiszamithatatlan, hogy melyik utasitasai jutnak ér-
vényre. Ennek megakadalyozasara két megoldas létezik, az
egyik az dlloményzarolas, a masik az O_EXLOCK jelz6 haszna-
lata. Ez ut6bbi sajnos nem minden rendszeren tamogatott.
Ilyenkor segit a UNIX flock () rendszerfiiggvénye. Ez saj-
nos egy folyam-azonositét var paraméterként, amit nem ka-
punk meg a tie meghivasakor. Kapunk viszont egy objek-
tumot, melynek egy tagfiiggvénye visszaadja a megnyitott
adatallomany leirojat. Ezt felhasznélva az open() fiugg-
vénnyel mar készithetiink egy folyam-azonosit6t. Lassuk,
hogyan néz ki az el6z6 példa zarolassal (2. lista).

Az Fent] modul hasznalata a flock fliggvény LOCK_EX és
LOCK_SH allandéi miatt sziikséges. Az open masodik para-
métere egy harom részbdl all6 karakterlanc. A ,+<”, vagy

a ,<” jelentése megnyitas olvasasra és irasra, illetve a csak
olvaséasra. Az ,&=" azt jelzi, hogy nem a megnyitasra varé
allomény neve kovetkezik, hanem egy allomany-leiré. Az
elsG 1épésben a tie altal visszaadott objektum fd() elem-
fuggvénye szolgéltatja ezt az adatot. Mivel a masodik 1épés-
ben nem taroltuk kiilén valtozéban az objektumot, ezért
ennek hivatkozésat a tied fiiggvény adja meg.

Az open fiiggvényt kozvetleniil a flock() koveti. Ez két pa-
ramétert var. Az els§ az emlitett folyam-azonosit6, a maso-
dik a zar tipusat hatarozza meg. Egyedi zarat egyetlen fo-
lyamat szerezhet meg, igy ezt irdskor szokas hasznalni.

A megosztott zarat parhuzamosan tobb folyamat is meg-
kaphatja, am ezalatt egyetlen masik sem szerezhet egyedi
jogot a zarolasra. Mivel az olvasas egyszerre tobb folyamat
szamara is engedélyezhetd, az irdst viszont tiltani kell, ezt

a mddszert csak olvasé folyamatok szoktak hasznalni.

Van egy tovabbi csavar is a fenti példaban. Bar elébb torté-
nik a kotés, csak utdna a megnyitas, mégis el6bb a kotést
oldjuk fel, és utdna zarjuk le a folyamot. Ha egy fuggvényt
és az ellentettjét forditott sorrendben hivjuk meg, rendsze-
rint hiba keletkezik. Esetiinkben az open-nél nem tortént
val6di megnyitas, csupan egy folyam-azonosit6 késziilt egy
meglévé allomany-leir6bol, a close-nal viszont a lezaras
val6di. Ezért ha hamarabb zarjuk le az allomanyt, mint
ahogy a kotést megsziintetnénk, nem az asszociativ tomb-
ben talalhaté adatok keriilnek az adatallomanyba.

A fenti megoldds majdnem tokéletes a versenyhelyzetek el-
kertilésére. Azért csak majdnem, mert a tie altal meghivott
konstruktor miutdn megnyitotta az adatallomanyt, még
azel6tt végez egy kis lemezmiiveletet, hogy a vezérlés az
open figgvényre keriilne. Ezalatt a zdrolas sajnos még nem
¢él, de ezt ezzel a mddszerrel nem is lehet elkeriilni. Az
egyediili gyogyir a beépitett zarolas, az 0_EXLOCK lenne,
viszont ez nem mindenhol elérhetd.

Egy tabla rekordjai tetszéleges szamti mezGébdl allhatnak,
de egy adott tdblaban minden rekord ugyanannyi mezét
tartalmaz. Vajon lehet-e egy egész rekordot egyetlen kulcs-

o

érték parba striteni? A kulcs keriilhet a tabla azonosit6 me-



#!/usr/bin/perl -w

use strict;
use DB_File;
use Fcntl ‘:flock’;

die “Hasznalat: “ . $0 . “ <adat fajl>\n” unless
=1 == @ARGV;

my %adatbazis;
tie %adatbazis,
= O_RDWR or
die “Nem tudom eldékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “+<&="
fd O or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= allomanyt.\n";
flock ADATALLOMANY, LOCK_EX or
die “Nem tudom megszerezni az egyedi
= zarat.\n”;

‘DB_File’, $ARGV[0], O_CREAT |

(tied %adatbazis) ->

print “Neve HE
my $nev = <STDIN>; chop $nev;

print “Telefonszam :
my $telszam = <STDIN>; chop $telszam;
print “Ezzel veheted le a 1abarél : “;
my $szereti = <STDIN>; chop $szereti;

$adatbazis {$nev} = join (“:”,
= $szereti);

$telszam,

untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;
print “Az Gj Tany (“

$nev . “) felvéve.\n”;

zGjébe, és mivel a dbm nem szab hatart az érték hosszara,

az 6sszes tobbi mezét is be lehet ide rakni. Ezt pedig meg-
oldhat¢ az egyszerd szoveges allomanynal mar latott elva-
laszté karakteres, vagy rogzitett hossziisag mez6kbdl allo

lancokkal. Egy ilyen ,0szvér” megoldas nemcsak gyorsabb,

hanem rugalmasabb is mint egy sima szoveges adatbazis.
Végezetiil erre is lassunk egy példat. Két szkriptet fogunk
elkésziteni. Az elsének (3. lista) az lesz a feladata, hogy az
el6z6 cikkben mar latott adathalmazzal feltoltse adatbazi-
sunkat, mig a masodik (4. lista) az adatok lekérdezésére
szolgal. Az érték kettSsponttal elvalasztott mezdket fog tar-
talmazni, melyeket a sp1it() / join () pérossal kezeliink.
A fent lathaté programban nincsenek nagy meglepetések.
Ez annak koszonhet§, hogy a tie - untie paros segitségé-
vel az Gj elem felvétele minddssze egy valtozonak vald ér-
tékadast jelent. Nem kell sokat morfondiroznunk ahhoz
sem, hogy kitalaljuk, mi a megoldasa a kettSs kulcs problé-
manak. Ez a gond ugyanis itt fel sem mertil, hiszen ha az

#!/usr/bin/perl -w

use strict;

use DB_File;

use Fcntl ‘:flock’;

die “Hasznalat: “ . $0 . “ <adat fajl> <~lany
= neve>\n" unless 2 == @ARGV;

my %adatbazis;
tie %adatbazis, ‘DB_File’, $ARGV[0], O_RDONLY or
die “Nem tudom eldékésziteni az
= adatbazist.\n”;
open ADATALLOMANY, “<&="
fd O or
die “Nem tudom biztonsagosan megnyitni az
= 3aTlomanyt.\n”;
flock ADATALLOMANY, LOCK_SH or
die “Nem tudom megszerezni a megosztott
= zarat.\n”;

(tied %adatbazis) ->

my ($kulcs, $ertek);
while (($kulcs, $ertek) = each %adatbazis) {
if ($kulcs =~ /$ARGV[1]/) {

print “ Adatlap: “ . $kulcs . “\n”;
print “ss=========" . “=” x Tlength
= ($kulcs) “\n”;
my ($telszam, $szereti) = split (/:/,
= $ertek);
print “ Telefonszam “
= . $telszam . “\n”;

Ezzel veheted le a 14barédl
= . $szereti “\n\n”;

print

untie %adatbazis;
close ADATALLOMANY;

akkor az 6nmikodden felulirodik. Az, hogy adott esetben
valéban ez az elvart miikodés, vagy mégis kiilon figyelmet
kell forditani a meglévé rekordokra, a feladattdl fiigg.

A kifrataskor a mar megszokott kinézetet prébaltam kévet-
ni. Természetesen itt nem adhaté meg, hogy a talalat ha-
nyadik sorban tortént, hiszen egy szétar mindig rendezet-
len. Ennek megfelelGen elképzelhetd, hogy egy adatbazis
megvaltoztatdsa utan a fent lathaté each szerkezet eltéré
sorrendben adja vissza az adatokat. Ez azonban jelen eset-
ben minket nem kiilondsebben érint, legfeljebb két futtatas
utan mas sorrendben latjuk viszont az adatokat.

Akinek van kedve, a fenti példakboél kiindulva elkészitheti
azt a szkriptet, amely képes egy Berkeley adatbazis egyik
rekordjat torolni. MielStt azonban nekilatnank, érdemes
egy pillantést vetni a delete() fiiggvény leirasara

a perlfunc(1) kézikonyvlapon. Sok sikert a kisérletezéshez!
A jové honapban mar az SQL lesz teritéken.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

asszociativ tomb egy mar 1étez§ elemére hivatkozunk, Fiilop Baldzs
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