Intelligens utvalasztas: szorakozas és anyagi haszon

Biztositsuk magunknak a sziikséges savszélességet anélkil, hogy a hénap végén

hanyatt esnénk a szamlatél.

Sangoma PCI feltiletd WAN-kértyakat gyarto cég.
A Bemutato és biztonsagi tartalék céljabol két kiilon-

allo szélessavt Internet-kapcsolattal rendelke-
ziink: egy T1-es Frame Relay kapcsolattal, amely a PCI-os
55148 T1/E1 modemiinket hasznalja, és egy PPPoE proto-
kollos ATM-re épiil6 ADSL kapcsolattal, amely a PCI feliile-
tti 5518 ADSL modemiinket veszi igénybe. Az ADSL-
vonalat a faxgéptinkkel osztottuk meg, amely az egyetlen
olyan telefonvonal, ami nem kapcsolédik a PBX-tinkre (hazi
telefonkozpont). A vonalakat két kiilon szolgaltato biztosit-
ja. Az ADSL-t és a faxkésziilék telefonvonala a Bell Canada
Sympatico szolgaltatasa, a T1 Frame Relay kapcsolatot pe-
dig az MCI-tdl vessziik igénybe.

A savszélesség és annak koltségei

A telepitett T1 és ADSL-kapcsolat egytittese valéban
megbizhaté kapcsolatot biztosit, viszont a kapott savszé-
lesség tobb, mint amire sziikségiink van.

A Sangoma honlapjanak az atlantai Earthlink ad helyet,
igy a vilaghaloval kapcsolatos igényeink nagyjabol meg-
egyeznek barmilyen mas cég igényeivel. Elssorban elekt-
ronikus levelezéssel és Web-eléréssel kapcsolatosak, ami
kiegésziil némi FTP-forgalommal. Utébbi féleg a web-
oldalunkon 1évé FTP-kiszolgéldra feltoltott anyagokkal
kapcsolatos. Meglennénk alland6 IP-cimek nélkiil is, de
azért hasznosnak talaljuk, hogy a T1 kapcsolatunk rendel-
kezik egy rogzitett IP-cimtartomanyal.

Az 6sszes Internetes kiszolgalonkon Linux fut. Bar tamo-
gatjuk a Windows, FreeBSD, Solaris és még mas népszerd
operdcids rendszereket is, a legfontosabb a Linux, és csak
ez az operacios rendszer rendelkezik a szamunkra sziiksé-
ges gazdag forgalomkezelS eszkozkészlettel. Az 1. képen
lathato a leirt elrendezés felépitése.

Az ADSL-vonal nem keriil sokba, kiillondsen azzal az en-
gedménnyel egytitt, amit annak fejében kaptunk, hogy sa-
jat ADSL-modemet hasznalunk, ez normalis kortlmények
kozt a szolgaltatas részét képezi. A T1-vonal koltségei vi-
szont magasak, ha az Egyesiilt Allamokhoz hasonlitjuk:
egy korlatlan T1 Internetes kapcsolat ara elérheti a havi
1.900 kanadai dollart (1.450 amerikai dollar).

A Sangoma az Internetes hozzaférését a koltségek vala-
melyes ellenstlyozasa érdekében tovabb értékesiti az
épiilet két masik bérlgjének. A kapcsolatunkat megosztd
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1. kép Takarékossagi és izembiztossagi megfontolasok alapjan
a kiszolgalé mind T1, mind ADSL kapcsolattal rendelkezik

bérl6k Webhely- és VPN szolgéltatasokat nyajtanak, igy
nekik rogzitett IP-cimekre és nagy kimend savszélességre
van sziikségiik, emiatt a T1-vonal megosztasaban érdekel-
tek. A T1-vonal bels6 és nyilvanos szegmenseit a 2. kép
mutatja.

A Sangoma két Linuxos gépe konnyedén 6sszeolvaszthato
eggyé. Az igy létrejové atvalasztd rendelkezne egy Gjabb
halézati csatoloval az A és B tigyfél nyilvanos halézati szeg-
menseinek tdmogatdsdra, a Sangoma ttizfala pedig

a Sangoma belsé héalézati szegmense és az 9sszes tobbi nyil-
vanos szegmens kozt helyezkedne el (magaban foglalna

a Frame Relay T1 kapcsolatot, az ADSL kapcsolatot és

a nyilvanos Ethernet kapcsolatot).

Az uigyfelektdl kapott anyagi hozzajarulas nem elegendd
arra, hogy kifizessiik belSle a T1 kapcsolat teljes kanadai
arat. A megoldast az jelentette, hogy a T1 hasznalatan ala-
puld szolgaltatast valasztottunk. Ez az tgynevezett
burstable T1 szolgaltatas, amely a teljes savszélességti T1-
nek csak koriilbeliil a felébe keriil. A T1 korlatlanul hasznal-
hato a teljesen kétiranyt 1,536 Mbps savszélességig.

A szamlazas a hasznalt savszélesség-érték 95 szazalékos ér-
tékén alapul.

A forgalmat 6tpercenként mintavételezik és kiszamoljak az
Ot perc atlagosan hasznélt savszélességét. A honap végén
ezeket az Otperces értékeket atviteli sebesség alapjan csok-
keng sorrendbe rendezik. A legmagasabb 5%-ot figyelmen
kivil hagyjdk, a fizetendd dij alapja pedig a kdvetkezé leg-
nagyobb savszélesség-érték. Az atvitel hatdra esettinkben
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Az egy hénap alatti sévszélesség megoszlas a T1 vonalon

2. kép Az épiilet két bérl6je vesz igénybe
Internet-hozzaférést a Sangoma-tél

128 kbps. Ha a 95. szazalékértékiink meghaladja ezt a 128
Kbps értéket, a dij legalabb 300 dollarral megemelkedik.

Az eldfizetSk nehezen értik meg ezt a bonyolult szamlazasi
rendszert. Az tigyfél szdmara j6 tizletnek tdnik, de a kezelé-
se bonyolult, és nehéz mérni az értékeket.

szamlazas alapjaként szolgalo értéket az 5%-os szint-

nél mérik, ahol a felhasznalas gorbéjének valtozasa

a maximum koriil van. Sok felhasznal fizet olyan szam-
lakat, amelyek magas értékét csak egy-két olyan otper-

ces szakasz okozza, amelyek kilégnak a havi tobb mint
8500 mérési értékbdl.

Hacsak nem egyenletesen alacsony a forgalmunk, kénnyen
azt tapasztalhatjuk, hogy a poétdijak ilyen rendszere mellett
rafazunk és kifizetjiik a teljes T1 arat, holott az atlagos atvi-
teltink joval 128kbps alatt volt.

A rendszer legfébb elénye, hogy a legmagasabb savszéles-
ségl 5% felhaszndalasa minden hénapban ,ingyenes”.

Ez havonta kortilbeliil 36 tetszéleges sdvszélességii orat
jelent mindenféle biintetés nélkiil, vagyis egy hénapban
majdnem egy hét munkacrdit tolthetjiik a teljes savszéles-
ség kihasznalasa mellett. A 3. képen lathat6 az idealis forga-
lommegosztas, amely az altalunk valasztott fizetési rend-
szer mellett a legkevesebb dij fizetésével elérhetd legna-
gyobb atvitelt tenné lehetévé. A forgalomiranyito logika
lényegében 128 kbps sebességre korlatozna a savszélessé-
get, miutan az adott honapra esé elsé 36 ora korlatlan sav-
szélességét felhasznaltuk.

Nos, hogyan lehetne megszerezni a csalit anélkiil, hogy vele
egyltt a horgot is bekapnank? A megfelel6 policy routingot
(intelligens Gtvalasztast), IP-fiokkezelést és forgalom ellendr-
zést megval6sité parancsfajlok és démonok egytittesével in-
telligensen szabalyozhatjuk a halézati forgalmat, igy a sajat
és tarsfelhasznaldink szamara elérhetévé valik a legnagyobb
teljesitmény a legalacsonyabb dij mellett.

Intelligens itvalasztas IP-tablak és az iproute2
segitségével

Az els6 1épés, hogy minden olyan forgalmat levesziink

a T1-r6l, amely atterhelhet6 az ADSL-re anélkiil, hogy ezzel
a szolgaltatas szinvonala csokkenne. Az ADSL-vonalunk
legnagyobb letoltési sebessége 1.728 kbps, a feltoltésé pedig
800 kbps. A T1 névleges sebessége 1.536 kbps, teljesen két-
iranyt. Az ADSL-vonal az ATM magas hibajavitasbél adédé
tobbletterhelés miatt kevésbé hatékony, mint a Frame Relay
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3. kép A lehetséges legkisebb koltség biztositésa céljabol
az idedlis megoldas szerint a T1 vonal csak az id6 5%-ban tizemel
teljes savszélességen

elvén mtikods T1. Vagyis a hasznos atvitel tekintetében

a bejové, azaz a letltési sebesség a T1 és az ADSL-vonalon
hasonl6 jellemzdkkel bir.

Abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogy az ADSL-
vonalunk j6 csatlakozastobblet-ardannyal* bir, ezért a teljesit-
mény egyenletesebb, mint sok hasonlé kapcsolaté (*A csat-
lakozastobblet-arany — oversubscription — a szolgéltatdk al-
tal eladott savszélesség Osszegének és a szolgaltatd
Internetre csatlakozo savszélességének aranya — a fordito
megjegyzése). Ez az arany a kozponti irodaban akar 200-
300 szoros is lehet, ami csticsid6szakban igen gyenge atvi-
telt eredményez. Még a mi majdnem tokéletes ADSL kap-
csolatunk esetén is igaz, hogy a tényleges felt6ltési sebesség
a T1-ének kevesebb mint fele, ami ésszertivé teszi a bejovs
forgalmat az ADSL csatlakozason bonyolitani, mig a T1-et
inkdbb megtartani a kimend adatok szamara. A sebességbeli
kilonbségeken tal van még egy 1ényeges eltérés a Frame
Relay T1 és az ADSL-vonal kézott, mégpedig az, hogy a T1
egy kis fix IP-cimtartomanyt is biztosit, mig az ADSL az IP-
cimét a DHCP kiszolgél6tdl kapja. Legalabb azoknak a szol-
galtatasoknak a T1-vonalon kell lenniiik, amelyek szamara
szitkséges, hogy tdmogassdk a rogzitett IP-cimre érkezé ké-
retlen bejové forgalmat. Ilyenek példdul a webkiszolgaldk.
A nagy mennyiségti adatletoltéssel jar6 forgalmat nagyrészt
a bongészés, levélforgalom és a bejové FTP-forgalom teszi
ki, amelyet a nagy letoltési savszélességgel rendelkezd
ADSL sikerrel tud kezelni. A kivétel a kimen& SMTP forga-
lom, amely ki tudja hasznélni a Frame Relay T1-vonal igy
felszabadul6 savszélességét.

Az A és B uigyfelek harom kiszolgalogéppel rendelkeznek.
Ezek koziil egy Webkiszolgéld, amely rogzitett IP-cimmel
kell rendelkezzen és f6leg kimend forgalmat general. A ma-
sik egy csekély forgalmat bonyolité VPN-kiszolgal6, amely-
nek szintén rogzitett IP-cimre van sziiksége. Ennek a két ki-
szolgalonak minden forgalma a T1 rogzitett IP-cimt vonalat
veszi igénybe. A Sangoma forgalomelosztasi megoldasa
tobb szakaszbdl all6 folyamat, melynek soran a kimeng cso-
magok egy sereg szabalyon és intézkedésen keresztiilhalad-
va érik el a legjobb forgalomszétosztast. Csak a kimend cso-
magok elosztdsa torténik meg a két vonal kozott, mivel

a bejové forgalom atvonalat nem tudjuk ellendrizni. Igaz
viszont, hogy ha egy csomag egy meghatarozott vonalon,
az ADSL-en vagy T1-en elhagyja a rendszert, a rd adott va-
lasz is ugyanazon a feliileten fog megérkezni.




1. lista Tobbszordés Gtvalasztd tabla

cat /etc/iproute2rt_tables

#

# reserved values
#

#255 Tocal
#254 main

#253 default
#0 unspec

# local

#1 inr.ruhep
200 adsl

A Linux alatt elérhetd fejlett itvélaszto eszkozok és segéd-
programok moédot adnak arra, hogy a megfelel6 hél6zatke-
zeléssel elérhessiik céljainkat. A Linux rendszermag tamo-
gatja a tobbszoros ttvélaszto tablakat, lehet6vé téve, hogy
minden egyes fizikai kapcsolat sajat titvalaszté tablaval ren-
delkezzen. Ha maér rendelkeziink a két fizikai feliiletiink
szamaéra a kilonallo tablazatokkal, az iptables és iproute2
programokkal irdnyithatjuk a forgalmat a megfeleld ttva-
laszté tablara. Innen a csomagok az alapértelmezett utat ko-
vetve jutnak a megfeleld fizikai feliiletre.

Az iproute2 programcsomag egy beallitéfajllal rendelkezik
az Gtvélaszto tablak és a Linux ttvalaszté vermének megfe-
leltetésére. Alapértelmezésben a tr_tables egyetlen ttva-
laszté tabla meghatarozast tartalmaz, amelynek neve main.
Ez az alap utvalaszté tabla, amelyet a Linux Gtvélaszto ver-
me hasznal. Az 1. listdban 1athat6 az altalunk az ADSL-
vonalhoz hozzaadott ads1 nevd ttvélasztd tabla bejegyzés.
Ehhez az atvélaszté tablahoz szabvanyos Linux parancsok
segitségével adtunk hozza egyedi ttvonalakat. A kimend
csomagoknak az Gtvélaszté bemenete és kimenete kozott
hat szinten kell dthaladniuk.

Az Ethernet-halézat feldl érkezé hemenet

Az els6 1épés az iptables mangle-szabalyanak alkalmazésa,
melynek soran a forgalom vagy Tag 1 cimkét kap, amely az
ADSL-t jelenti, vagy Tag 2-ta T1 szdmdra. A Sangoma
Osszes levelének Tag 2-vel valé megjeloléséhez példaul

a kovetkezd szabalyt alkalmazzuk:

iptables -t mangle -A PREROUTING -i ethO
= -p tCp -S XXX.XXX.XXX.82 --dport smtp -j tl_line

Ezutan az iptables --set-mark kapcsol6jat hasznéljuk
atl_line Tancon:

iptables -t mangle -N tl_Tine
iptables -t mangle -A tl_Tine -j MARK --set-mark 2
iptables -t mangle -A tl_line -j ACCEPT

Hasonl6 szabalyaink vannak az ADSL-vonalra kiildott for-
galom szamara is.

Az iproute2 a Tag 1 cimkéji csomagokat az ADSL ttva-
laszté tablajara, a Tag 2 cimkéjtieket pedig a main ttvalasz-
t6 tablara iranyitja, ami a T1-re irdnyitja a forgalmat:
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4. kép A cimkézés és az intelligens (tvélasztas lehetévé teszi,
hogy az ADSL meghibasodésa esetén a T1 vonal vegye &t a forgalmat

ip rule del fwmark 1 table adsl
ip rule add fwmark 1 table adsl
ip rule del fwmark 2 table main
ip rule add fwmark 2 table main

Az utvalaszto tablak

Az ADSL utvalaszto tablajanak alapértelmezett titvonala

a ppp0, amely a PPPoE kapcsolatot képviseli. Az Ethernet
ezutan ATM-be (EoA) agyazva folytatja atjat, és ezek az
ATM-csomagok haladnak keresztiil az ADSL kapcsolaton

a DSLAM felé.

Amennyiben a ppp0 csatlakozdval valamilyen gond addd-
na, az ADSL alapértelmezett Gitvonalat a rendszermag 6n-
miikodden eltavolitja, helyébe pedig a main Gtvalaszt6 tabla
1ép. gy az ADSL kapcsolat meghibasodasa esetén az Gsszes
ADSL-vonalnak szant forgalom a feltehetGen megbizhatobb
main Gtvalaszt6 tabla felé keriil atiranyitasra.

Rendszeresen el6fordulnak olyan ADSL-tizemsziinetek,
amelyek az ilyen alacsony arq, ellendrizetlen savszélességi
szolgaltatasok velejardi. Az tizemsziinetek hossza néhany
masodperctdl tobb 6éraig is terjedhet, de ez a felhasznalok
szamara nem jelent hatranyt, mert a forgalom észrevétleniil
atterhelddik a T1-vonalra.

A T1 feliilet az ADSL j6 biztonsagi tartaléka, mindez azon-
ban forditva mar nem igaz. A T1 hasznalatanak sok gép
esetén az az oka, hogy rogzitett IP-cimre van sziikség, va-
gyis a valtozo6 IP-cimi ADSL nem alkalmas ilyen szolgalta-
tds nyajtasara. A main Gtvalaszt6 tdbla alapértelmezett Gt-
vonala a wan0 (T1). Minden olyan forgalom, amely erre az
Gtvalaszto tablara keriil, a T1-re lesz tovabbitva.

A kimené forgalom maszkolasa

Az ADSL-kapcsolaton keresztiil érkezd Internet-
forgalom olyan kiszolgalokrol érkezik, amelyek IP-cime
szerepelhet az Gtvéalasztasban. Ezeknek a cimeknek cim-
forditason (NAT) kell keresztiilesniiik, kiilonben a val6di
IP cimre irdnyitott forgalom a T1-vonalon keresztiil
visszatér:

iptables -t nat -A POSTROUTING -0 pppO -j
=*MASQUERADE

A cimkézési és atvalasztasi eljardasunkat a 4. kép mutatja.

Az IP-szamlalas

Miutan a megfelel§ forgalmat az ADSL-vonalra iranyitottuk
at, a T1-re marad¢ forgalmat tigy kell elosztanunk, hogy

a felhasznalas hatarat soha ne 1épjiik at. A magikus 95%-os
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5. kép A sévszélesség-kihasznaltsag 2003 méajusaban
5 perces egységekben mérve

pont nem haladhatja meg a 128 kbps értéket. Elgszor is az
[P-szamlalas segitségével mérjiik a forgalmat, ami lehet6vé
teszi szamunkra a megadott idSintervallumok atlagos atvi-
telének a szamitasat.

Az 6sszes T1-vonalon kimend vagy bejové csomag athalad
az IP-szamlélas szabalyrendszerén. Minden tigyfél forgalma
ktlén mérésre kertil az IP-cime és a forgalom iranya alapjan.
Egy egyénileg fejlesztett démon ellendrzi az 6tperces perié-
dusokban a T1 altal hasznalt savszélességet. Minden olyan
esetben, amikor a T1 vonalon atmené forgalom nagysaga
meghaladja a 128 kbps értéket az dtperces periédus atlagara
szamolva, eggyel noveljiik az erre fenntartott szamlalo érté-
két. A 128 kbps kiiszobérték kortlbeliil 4,5 MB-os atvitelnek
felel meg az 6t perc alatt.

A szamlalo 432-es értéke felel meg a havi 36 dranak, amely
az 5%-os hatar elérését jelenti, ekkor lefut a TC (traffic
control — forgalomvezérl§) parancsfajl, amely a kovetkezd
hoénap elejéig a 128 kbps érték ala kényszeriti a T1 forgal-
mat. Az IP-szamlalas beallitéfajljat a 2. lista mutatja, amely
let6lthetS a Linux Journal FTP-oldalarél
(tp.ssc.com/pub/lj/listings/issue121/7134.tgz).

Forgalomszahalyozas a TC-vel

Rendszerint sikeriil a honapot anélkiil atvészelniink, hogy
a T1 forgalmat korlatoznunk kellene, de el6fordul, hogy fel-
hasznaljuk a 36 6ras ingyenes keretiinket.

Ebben az esetben a forgalomszabalyozoét (TC) hasznaljuk

a savszélesség korlatozasdra. A forgalomszabalyozasrél

és a tc parancsrol szol6 leirast a D http://www.lartc.org/
manpages cimen talalunk.

A Qdisc CBQ (class-based queuing — osztalyozas-alapt
sorbaallitas) szabalyait hasznaljuk mind a wan0 T1 vonal,
mind pedig az ethO Ethernet szabalyozasdhoz. Ezt mindkét
kapcsolat mindkét irdnyt forgalmanak vezérlésénél alkal-
mazzuk:

tc gdisc add dev wan0 root handle 10:
= cbq bandwidth 1500kbit avpkt 1000
tc gdisc add dev ethO root handle 20:
= cbg bandwidth 1500kbit avpkt 1000
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6. kép A sévszélesség-kihasznaltsag 2003 méjusaban
5 perces egységekben, sévszélesség szerint rendezve

Kovetkezd 1épésként a Global Class szamara a maximalis
savszélességet biztositjuk a wan0 és eth0 szamara is, ami
mindkét vonal esetén 1500 kbps:

tc class add dev wan0 parent 10:0 classid 10:1
= cbg bandwidth 1500kbit avpkt 1000 rate 1500kbit
=allot 1514 weight 150Kbit prio 8 maxburst 0
tc class add dev wan0 parent 20:0 classid 20:1
= cbq bandwidth 1500kbit avpkt 1000 rate 1500Kbit
=allot 1514 weight 150Kbit prio 8 maxburst 0

Létrehozzuk a User Class osztalyt mindkét vonalon
korlatozott savszélességgel. Az altalunk hasznalt sav-
szélességkorlat 100 kbps és nem 128 kbps, mivel a Linux
TC nem teljesen pontos, és prébalgatassal azt tapasz-
taltuk, hogy ha 100 kbps értéknél nagyobbra allitjuk

a savszélesség hatarat, az atvitel idénként 128 kbps folé
cstszhat:

tc class add dev wanO parent 10:1 classid 10:100
= cbq bandwidth 1500Kbit avpkt 1000 rate 100kbit
=allot 1514 weight 10Kbit prio 8 maxburst 0 bounded
tc class add dev ethO parent 20:1 classid 20:100
= cbq bandwidth 1500Kkbit avpkt 1000 rate 100kbit
=allot 1514 weight 10Kbit prio 8 maxburst 0 bounded

Most alkalmazzuk az SFQ sorbadllitasi szabalyt a User
Class szamara mindkét (wan0, eth0) vonalon. Ehhez

az alapértelmezett Stochastic Fairness Queuing (SFT)
eljarast valasztottuk ki. Szamos mas szabdly is alkalmaz-
hato lenne:

tc qdisc add dev wan0O parent 10:100
= sfq quantum 1514b perturb 15
tc qdisc add dev ethO parent 20:100
= sfq quantum 1514b perturb 15

Kossiik Ossze a 2-es szamu forgalmat a User Class Queue-
val (felhasznal6i osztély sor) mind a wan0 mind az eth0
esetében. A T1 vonalnak szant minden forgalom mar meg-
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kapta a 2-es cimkét. A forgalomszabalyozas csak a T1 for-
galmat korlatozza, az ADSL a teljes fizikai sebességét ki-
hasznalva miikodik:

tc filter add dev wanO parent 10:0 protocol 1ip
=prio 25 handle 2 fw flowid 10:100
tc filter add dev ethO parent 20:0 protocol ip
=prio 25 handle 2 fw flowid 20:100

Az elért eredmények

Az intelligens ttvalasztéds tokéletesen, a programozott tulaj-
donsagoknak megfeleléen mtikodik, megfeleléen elosztva
a forgalmat a T1 és ADSL kapcsolatok kozott és tartalékvo-
nalat biztositva egy ADSL-hiba esetére. A T1-en alkalmazott
forgalomkezelés kielégitének bizonyult, és lehetGvé tette,
hogy a felhasznaldinknak elfogadhato szolgaltatast biztosit-
sunk anélkiil, hogy a beavatkozas észlelhetd lenne. Termé-
szetesen a honap koézben tapasztalt atbocsatoképesség fligg
attél, hogy az ingyenes savszélesség milyen gyorsan keriil
felhasznalasra.

A T1 forgalomkezelésének egy példajat mutatja az 5. kép,
amely a T1 Frame Relay savszélesség-felhasznalasanak 2003
majusi értékeit mutatja. A grafikonon lathaté piros vonal

a 128 kbps-os szamlazasi savszélesség kiiszobértékiinket mu-
tatja. Az atvitel korlatozasara majus 23-t6l kertilt sor. Az tigy-
feleink egyik kiszolgalojat megfertézte egy virus, amely a ho-
nap soran igen nagy forgalmat generalva felemésztette az ér-
tékes ingyenes savszélességiink jo részét. Ennek eredménye-
ként ezek az tigyfelek tobb mint egy hétig 128 kbps sebesség-

korlattal voltak kénytelenek a T1 vonalon kommunikalni.
Az ADSL-forgalmat természetesen mindez nem érintette.

A 6. képen ugyanezeket az adatokat latjuk sdvszélesség sze-
rint sorba rakva az 6tperces intervallumokat. Ezt 6sszeha-
sonlithatjuk a cikk elején mutatott idealis savszélesség-fel-
hasznélasi grafikonnal. Lathato a 122,07 kbps szamlazasi
érték is az dbran, amely jelzi a forgalomkezel§ eljarasunk
sikerességét a 128 kbps alatti szamlazasi értéket illetGen.

Osszegzés

Bar az intelligens ttvalasztas, IP-szamlalas és forgalomsza-

bélyozas egy igen egyszerti megvaldsitasaval ismerkedhet-

tiink meg, képet alkothatunk arrél, hogy a Linux fejlett at-

valaszt6 eszkozei hogyan hasznalhatdk fel kifinomult atva-
lasztési stratégiak kialakitasahoz.
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