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Linuxos hangfelvevo studio

Linux-alapl merevlemezes rogzité segitségével sajat, olcséd studiét hozhatunk [ét-
re. Mostantdl kozted és a készitendd nagyszerl aloum kézt semmi mas nem all,
mint a gyakorlas, baratom, csakis a gyakorlas.

illentytizet mellett nSttem fel. A hideghaborts grey
B TRS-80-assal kezdtem, aztan jott a zold-képernyds

Apple II, IBM klénok, 8088-as, 286-o0s, PC-DOS,
majd Windows (amelyben nem volt parancssor) és végiil
a UNIX parancssor. Késébb a rogzités kezdett izgatni, ami
a parancssortol a stadiok felé vonzott. Tovabbra is PC-s srac
voltam, de soha meg nem fordult volna a fejemben, hogy
PC-t vigyek a stadioba. A megfizethet6 merevlemezek és
memoriak a tal kicsik, a hangkartyak 6cskak, a processzo-
rok pedig lasstiak voltak.
Aztan megérkezett a Linux. Persze meg kellett varnom mig
a merevlemezek megnéttek, a lapkak felgyorsultak, de a fi-
zet8s programok tovéabbra is kiviil dlltak az elérhetSség ko-
rén. Fejlesztettem a stadiémat, mikézben sok mindent meg-
tanultam a Linuxrdl. Ideje elmesélnem mit alkottam a stadi-
omban és elmondanom hogyan készithetiink Linux-alapt
stadiot. A Linux hangrogzités altalanos leirasa tal nagy len-
ne, igy ahol sziikséges kiils¢ forrasokra fogok hivatkozni
(lasd az halozati Forrasok szakaszt).

Hogyan hozzunk létre Linuxos Studiot

Mint altalaban, a stdiohoz véasarolandé dolgok és azok be-

allitasa attol fiigg hogyan dontiink néhany kulcsfontossaga

kérdésben. Az alkatrészpark olyan egyszerti mint a 3.1415.

Barmi ami képes Linux-ot futtatni, Linux audio-

alkalmazasokat is tud mikodtetni, de azért tartsuk sem

el6tt a kovetkezSket:

e A hangfelvétel cd mingség mellett (44.1KHz, 16 bit)
5MB-ot hasznal savonként, azaz harom perc zene szte-
re6ban rogzitve 30MB-ot foglal el a merevlemezen.

A Tobbsavu felvétel (Multitracking) ketténél tobb savot
hasznal. Egy atlagos, harom perc hossza, 24 savos pro-
jekt 360MB-ot hasznal el, nem szamolva a felhasznalt,
rogzitett hangot.

o Kisebb fejlesztések a RAM méret és a CD-ROM sebesség
terén mindig jol jonnek ha 6regebb felszereléssel dolgo-
zunk. A CD iré szintén jé baratunk, mint az bizonyara
mindenki tudja.

e Néhany hibas videokartya zajt visz a hangba.

e Linux alatt néha nehéz hozzajutni a meghajtékhoz,
ezért olvasunk utana és kérdezgskodjiink vasarlas el6tt,
kiilonosen a hangkartydk esetében.
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1. dbra Alap Rogzitési Folyam egy egyszer(i projekthez

A program beszerzése majdnem ugyanilyen kénnyd.

A latencia alacsony kell legyen, ezért a rendszermagot ki-
csit meg kell buherdlnunk egy alacsony lappangasi folt se-
gitségével. A merevlemezt megfelelGen kell beallitanunk.
Ezek a témakorok nem férnek el itt, de utananézhetink

a dolognak a Forrasok kozt és a weben. Tovabba készitsiink
Microsoft Windows-os kettds rendszerinditéasi lehet&séget
hatha hibakeresésre lesz sziikség. Elképzelhetd, hogy le
kell tesztelniink az alkatrészeket egy masik operacids rend-
szeren, hogy a problémat lesztikithessiik a Linux meghaj-
tora, illetve lehet egyéb feladatunk is, példaul frissitentink
kell a gyari kédot (firmware), amelyet Windows gépen kell
elvégezniink.

Most hogy megvan a gépiink, ideje eldontentink milyen
stadi6 alkatrészekre van szitkségiink. En szeretem az adott
projekt jelfolyamatat figyelni mert abbdl megtudom mire
van sziikség. Az 1. dbra mutatja be az alapokat, hogy merre
megy a jel egy rogzitési projektben. Vessiink egy pillantast
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2. 4bra Egyszeri Egy-utas jelfeldolgozas a studioban

a 2. és 3. dbrdra is. A masodik egy egyszerd stadio drétozasi
szerkezete mig a harmadik az én sttidiom szerkezetét mu-
tatja be. A lynchpin-el kezdem, ami tulajdonképpen néhany
gyengités a jellancon.

Analog-Digital atalakitas

A digitalis rogzités kulcskérdése az analog-digitalis és a di-
gitalis-anal6g atalakitas (ADC és DAC). Mas szavakkal,

a hangnak valahogy be kell jutni a és ki kell jonni e a sza-
mit6gépbdl. Mindkét irdnyban valasztanunk kell tobb lehet-
séges megoldas koziil.

Rogzitéshez sziikségiink lesz ADC atalakitasra. Ez torténhet
a hangkartyaban, a digitalis keverén, vagy 6néll6 ADC-n.

A hang kijovetele (DAC) két részbdl all, hallgatasbol (vagy
monitoring-bol amirdl alabb tobbet olvashatunk) és a keve-
résbél. Keveréskor jobb ha nem valtunk vissza analég méd-
ba. Digitélisan keverhetiink a gépen beliil és kiviil is, a ke-
veréket kimentve .wav allomanyként vagy digitalisan el-
kiildve a digitalis rogzitének. Azt mindenképpen jegyezziik
meg, hogy ahhoz, hogy a hangot hallani lehessen, DAC at-
alakitast kell végezni. Ha mindent digitalisan oldunk meg,
CD-t készitiink és az auténkban lejatsszuk azt, akkor ott
torténik a DAC.

A keverd: Analog, Digitalis vagy Program?

Mint azt nyilvdn mindenki tudja, a lehet&ségek korlatla-
nok. Tetszbleges Osszedllitasokat valaszthatunk, példaul
analogbdl digitlissa alakithatjuk a hangot hangkartyaval,
mig digitalisbol analégga azon kiviil, és vica versa. Valami-
vel egyszertibb, ha minden atalakitast egy helyen végziink,
legyen az a hely akar a hangkartya, akdr egy masik eszkoz.
Az, hogy ezzel leegyszertisitjitk-e a dolgot, attdl fiigg, hogy
van-e kiilsé keverdnk.

A legegyszertibb 6sszeallitas esetén, ahol — tegytik fel — to-
megcikként kaphaté hangkartyat hasznalunk egyetlen szte-
re6 kimenettel, a keverést végezhetjiik teljes mértékben a sza-
mitégépen is, és akkor nem sokat kell térédniink azzal, mi-
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3. dbra A Szerz6 stadioja

lyen ADC és DAC atalakitas torténik a hangkartyaban. Ilyen-
kor nincs kiils6 keverénk (lasd az alabbi ElGerGsits részt).

Ha viszont rendelkeziink kiilsé keverdvel, az mindenkép-
pen analég vagy digitalis. Mindkét esetben profi hangkar-
tydra van sziikségiink, amely képes szétvéalasztani a csator-
nakat, szemben a tomegtermékekkel, amelyek egyetlen
sztered keveréket kiilldenek ki, igy kénytelenek vagyunk

a gépen keverni.

Ha analég keverét hasznédlunk, a DAC és ADC részek

a hangkartydban torténnek. Ennek megfelelGen olyan hang-
kartyara vagy hangkartya/breakout box parosra van sziiksé-
giink, amely analég be és kimenettel rendelkezik. Ilyen pél-
daul az RME PCI kartyasine és a Multiface kombinacios kar-
tya (combination card). Nagyon jo bevezetést talalunk errdl
a kartyarol a L] Weblapjan (lasd a haldzati forrasokat).

Ha digitalis keverd mellett dontiink a DAC és ADC maga-
ban a keverében lesz. Ennek megfelelén olyan hangkartya-
ra lesz sziikségiink, amely a keverénkkel egytittmtikodé di-
gitalis ki- és bemenettel rendelkezik. Az én esetemben ez
torténetesen az RME HDSP 9652-ese.

Sok digitalis keverd rendelkezik egyébként programcso-
magokban megtalalhaté beépitett hatasokkal (effektekkel)
és feldolgozassal, példaul utézengéssel, tomoritéssel és
zajkapukkal. Az analég keverdk koziil csak kevés rendel-
kezik ilyen képességekkel, igy ha hagyoméanyos anal6g
keverést hajtunk végre kicsit tobbet kell forditanunk a ki-
mend hatdsokra és feldolgozasra. Ha van ra pénziink, ér-
demes beruhazni egy ilyenbe, hiszen még ma is sok eld-
nytik van, de ha olcsén akarjuk megtiszni a dolgot, a digi-
talis keverdt javaslom.

Néhany kérdés a legjobb hangkartya kivalasztdsdhoz:

e Zajos?

o Képes felvenni mikozben lejatszik (duplex méd)?
e Hany csatornan képes lejatszani egyszerre?

e Hany csatornat képes rogziteni egyszerre?

e Milyen tipust fizikai I/O csatlakozéi vannak?
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4. dbra Az Ardour SzerkesztGablaka

e Van beépitett MIDI rendszere?
e Van hozza Linux meghajt6?

Ha az utols6 kérdésre keressiik a valaszt, az ALSA Sound
Card Matrix-ban érdemes koriilnézniink (lasd a forrasokat).

Mikrofonok

Ha akusztikus forrasokat rogzitiink, példaul hangot vagy
dobokat, mikrofonra is sziikségiink lesz. Dontéstinket ismét
a pénzkeret illetve a rogzitendd anyag hatarozza meg. Pél-
daul ha kézepesen nagy keretiink van és akusztikus gitart
és énekest szeretnénk rogziteni, két darab AKG 414-est ja-
vaslok (darabja koriilbeliil 1,000 dollar). Ha &si hangfelvéte-
leket kell régzitentink és béven van keretiink, egy darab
Neumann U87-est javaslok (koriilbeliil 3,000 dollar). Persze
az is lehet hogy sztikos a keret, mégis szeretnénk gitarzenét
és vokalt felvenni. Ez esetben két Shure SM58-assal probal-
koznék, melynek darabja 100 dollar. Természetesen ha soha
nem rogzitiink akusztikus forrasokat, kizardlag kozvetlentil
csatlakoztatott szintetizatort hasznalunk, mikrofonra és elG-
erdsitére sincs sziikségiink.

Eléerésitdk

A mikrofonbdl érkezg jelet erdsiteni kell, hogy elég erds le-
gyen a megfelelS rogzitéshez vagy sugarzashoz. Ha szami-
togép-mikrofont csatlakoztatunk egy popularis hangkartya
mikrofon bemenetéhez, valéjaban elSerdsitét hasznalunk,
igy elegendd erds jelet kell kapnunk. Ha azonban a line in-
put bemenetre csatlakoztatjuk, aligha fogunk barmit is hal-
lani. A profi hangkartydknak nincs is 1/8”-as mikrofon be-
menetiik, mivel feltételezik, hogy van kiilsé elGerdsiténk.
A kérdés az, hogy kilon erdsitét hasznaljunk, vagy inkabb
a keverdbe épitettet. A legtobb embernek altalaban tokélete-
sen megfelel a keverdbe épitett erdsits. Az egyetlen problé-
ma ilyenkor az lehet, ha egy id6ben tobbre van sziiksé-
glnk, mint amennyit a keverénk elbir, vagy ha esztétikai
okokbol szeretnénk kiilsé keverét hasznalni.

Az elGerGsitd sziikségessége jo indok a kiilsé keverd véasar-
lasara, hiszen ha t6bb anal6g bemenettel rendelkezé profi
hangkartya mellet nincs keverdnk, akkor egy rakat kiilsé
elGerdsitére lesz sziikségiink, ami altalaban dragabb és ke-
vésbé rugalmas.
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3. Képernydkép — az Ardour keverdablak \
kimenet kijeldl6 gombok

bemenet kijelold gombok

5. 8bra Az Ardour mix ablakban kivalaszthatjuk a bemenetet,
a kimenetetés valamennyi csatorna szintjét

Megfigyelés

A hallgatashoz azt hasznalhatunk amit csak szeretnénk,

a szamitégép hangszorétdl kezdve a fejhallgaton és az ott-
honi hangfal/erésité kombindcion keresztiil a stdi6 refe-
rencia monitorokig. A hangfalak és a monitorok kozt azon-
ban van egy nagy kiilonbség. A hangfalakat gy tervezték,
hogy feljavitsak a felvétel mindségét, a monitorok célja az
eredeti pontos és a lehetéségekhez képest valtozatlan
visszaadasa. Amennyiben pontos munkat szeretnénk vé-
gezni, monitorokra lesz szitkségtink.

A stadié monitorok tobbféle valtozatban kaphatok. A leg-
fontosabb amit tudnunk kell, hogy a készlet erdsitett-e. Ha
nem, akkor erdsitére is sziikségiink lesz, az otthoni hangfa-
lainkhoz hasonléan. A hagyomanyos hangfalaink lecserélé-
se a stadié monitorokra majd racsatlakoztatdsa a meglévé
erdsitére nem nagy feladat.

A digitalis rogzité

A digitalis rogziténk a Linuxos gép lesz. Az alternativak ez
esetben a program kivalasztasanal jelentkeznek. Gyakorlati-
lag nyilt forraskéda audio-alkalmazasok szazai allnak ren-
delkezéstinkre Linux alatt, a merevlemezes rogzit6ktsl
kezdve a MIDI szekvencerekan at az MP3 rogzitékig. Vala-
mennyit lehetetlen lenne most ismertetni, ezért az altalam
hasznalt Ardour nevd stidié-eszkozre fogok koncentralni.
(A program beszerzésérdl a ,Hogyan kezdjiink hozza” sza-
kaszban olvashatunk b&vebben.)

A legtobb programig el is Google-ozhatunk, van j6 néhany
nagyszerd csomag. Jomagam Red-Hat hasznal6 lévén

a Planet CCRMA-t haszndlom. A Planet a Stanford Center
for Computer Research in Music and Acoustics projekt-
je,melyet egy nagy tudasu srac, Fernando vezet. Nando Red
Hat RPM csomagokat készit a legtébb audio és video alkal-
mazéashoz, meghajtéhoz, eszk6zhoz s6t, még egyedi rend-
szermagokhoz is, raadasul kiterjedt telepitési Gtmutatot is
irt a rendszermag, az ALSA meghajt6 és program, valamint
a géplink teljesitmény novelési lehet&ségeirdl.

Egy idézet az Ardour honlaprdl, ,Az Ardour tobb csatornas
merevlemez rogzité (HDR) digitalis audié munkaallomas
(DAW). Egy idében 24 vagy még tobb, 32-bit szélességi csa-
tornat képes rogziteni 48KHz-en....” Az Ardour hasznalata-
hoz 2.4-es vagy késdébbi, alacsony latenciaji rendszermag,
0.9-es vagy Gjabb sorozattit ALSA hangmeghajté valamint
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6. dbra A tipikus stdié alaprajzon megtalaljuk az 6 rogzit6
teremtdl elkillonitett elhatarol6 fiilkéket (ISO), de ennél egyszer(ibb
szerkezet is elképzelhetd

a JACK (Jack Audio Connection Kit) sziikséges. Ezeken tul
ablakkezeldre is sziikségiink lesz, ugyanis sok mas Linuxos
audio-alkalmazdshoz hasonldéan parancssorbdl nem fut.
Magam részérdl az Ardourt Fluxbox, néha KDE aldl futta-
tom, de szionte barmelyik kezel§ megteszi.

Az Ardour barmely, ALSA altal timogatott hangkartyaval
jol kell mtikodjon. Az egyik ok amiért a HDSP-t vélasztot-
tam, éppen az, hogy az Ardourt az RME kartyakra gondol-
va tervezték. Az Ardour nagyon hasonléan néz ki és mtiko-
dik, mint a Digidesign Pro Tools programja.

A program inditasa minddssze annyibdl all, hogy beindit-
juk a JACK-et, majd a JACK futasa kozben futtatjuk az
Ardour-t. A legjobb ha rendszergazdaként tessziik mindezt,
ugyanis csak a igy érhetiink el valds idejd prioritasi szintet.
A jack altalanos inditéparancsa a kovetkezd:

jackd -d alsa -d hw:0

Igy a JACK kiszolgal6 indulaskor az ALSA-t hasznalja esz-
kozként, és az alapértelmezett hangkartya az ALSA eszkoze
lesz. A parancssori kapcsolokrol tobbet megtudhatunk

a JACK felhasznaléi Dokumentaciéjabol. A Pro Tools-hoz
hasonldan, az Ardour is sokat tud. Annyi hangsavot készit-
hettink amennyit a géptink bir, rogzithetiink savokat, ke-
verhetiink belséleg, futtathatunk bévitményeket amelyeket
olyan médon kapcsolunk 6ssze ahogy csak a hangkértyank
és mi el tudjuk képzelni. Nalam egy atlagos folyamat koriil-
beliil 20 Ardour sévot vezérel 20 kiilonféle kartyakimenetre,
nyolc tovabbi savot kever az Ardour-on beliil, valamint to-
vébbi két savot a kimenetre kiild, mindezt a digitalis keve-
rén keverve. Viszonylag egyszert egy ilyet létrehozni. Egy-
szertien raboktem az Out gombra a mix ablakban minden
egyes sav vége felé (5. dbra), majd a listabol kivélasztottam
az output channel-t. Masik lehet6ségként keverhetiink min-
dent az Ardouron beliil is, majd a kimenetet .wav fajlként
kildhetjiik ki. A mix ablak grafikus potméterekkel is fel van
szerelve, pontosan gy ahogy a Pro Tools-ban. Vannak to-
vabba bévitményei és automatdi is. Az Automatizalas hasz-
nalata annyibdl 4ll, hogy rakattintunk az arec-re, beallitjuk
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a beallitani valokat, lekapcsoljuk az arec rogzitést majd az
automatizalas visszajatszasahoz rabokiink az aplay-re.
Amint lathatjuk, az Ardour hasznalata éppoly magatol érte-
t6dé mint barmely profi szintd DAW rendszeré. Ami annyi-
ra azért nem magatodl értet6dd, de nem is tart tal sokaig
megtanulni. Mivel a program egyeldre béta dllapotban van,
a dokumentaciéra még varni kell, de a Pro Tools kézikonyv-
ének elolvasésa atfogo képet ad a miikodésérdl. A haldza-
ton nagyon j6 Hogyan-okat talalhatunk (lasd a forrasokat).
A cikk sziiletésének id6pontjaban az Ardour 0.9beta8-1 al-
lapotban volt. Nem art ha ezt észben tartjuk, gyakran men-
tiink és nem riadunk meg ha hirtelen 6sszeomlik. Hibaje-
lentéseinkkel segithetjiik az 1-es verzidszam elérését (lasd

a Forrasokat).

Terem

A stadidkban altaldban vezérlGtermet, rogzitGtermet és
elszigetelt termeket talalunk. Ha van elég helyiink, mindet
Osszehozhatjuk, de ha nincs, sajat vezérlGtermiinkre kell
szoritkoznunk. A 6. dbrin egy tipikus stdi6 alaprajzat
lathatjuk.

Vannak akik draga berendezéseket vasarolnak, beteszik egy
irodaba és aztan profi stadiénak nevezik, ami igen messze
van az igazsagtdl. A legtobb amit a felvételeink mindGségéért
tehetiink, nem az, hogy 5,000 dollaros mikrofont vasaro-
lunk, nem is az ha 77-htiros gitart hasznalunk amit maga
Belzebub készitett, hanem, hogy stadiénk akusztikdjan javi-
tunk. Két dolgot kell figyelembe venni, a rogzitési teret és

a hallgat6i kérnyezetet. Kénnyd mellénytlni a rogzitési
hely kivalasztasanal, de még konnyebb teljesen rossz helyre
pakolni a hallgatoi helyet.

Gyakorlat

A jo stadié gyakorlat tobb egy szamitégépnél és a hozza-
tartozo csinos nyilt forrdsa alkalmazasoknal. Példaul, ne
feledjtink el a szamitégép vilagan kiviili sdvokat is felven-
ni. Hasznédlhatunk csoves elGerdsitét, klasszikus utézengdt
vagy kimenet-feldolgozét. Kisérletezziink, ne féljiink ke-
verni a régit az wjjal, és nézziik el, ha a programunk nem
egészen azt adja amit szeretnénk. A dobgép soha nem
helyettesiti a dobost. Nem art ha koriiltekintéek vagyunk
kébelezés és az altalanos stidié karbantartas terén is.

A hangkabeleink tavol legyenek az dramvezetékektdl,
kizarélag derékszogben keresztezzék egymast, és csak
akkor, ha feltétlentil sziikséges, a csatlakozoéinkat pedig
tartsuk tisztan.

(Megjegyzés: A téma ivdnt érdekl6dd olvasdinknak szives
figyelmébe ajanljuk a Kiskapu Kiadd gondozdsiban 2002-ben
megjelent LINUX Zene és hang cimii konyvet — a szerk.)
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-!‘ Aaron Trumm 14 évesen kezdett hip-hop zenét

rogziteni. Azéta hét albumot és sz&dmtalan kiegé-
szit6 projektet adott ki. Megalapitotta és azéta is
tulajdonosa a NQuit Records-ak, majd |étrehozta
Techno/Classical/ Poetry Project Third Option-t,
melyben klasszikus zongorajatéka és koltemé-
nyei, valamint Tamara Nicholl kélteményei hallhaték.
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