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Osszefoglalé a Linux hangszerkesztéirél

Akar a munkaasztalunk eseményeihez készitiink mené hanghatasokat, akar
zenealbumainkat szeretnénk digitalizalni, mindenképpen sziikséglink lesz a most

kévetkez6 programok valamelyikére.

zeneféjl-szerkeszt§ program minden hangokkal
A dolgoz¢ felhasznald nélkiilozhetetlen eszkoze, hi-

szen ezzel lehet a rogzitett hangokat szerkeszteni,
kozmetikdzni és finomitani. Ezen miiveletek némelyike
a szovegszerkesztésben is megszokottakhoz hasonléan
folyik — ilyen példaul a kivagas/masolas/beillesztés mtivelet-
csoport —, masok viszont csak a hangszerkesztés tertiletére
jellemzGek.
Ez a cikk egy gyors kirdndulasra invitalja az olvasoét
a linuxos hangszerkeszt§ programok vildgaban. Nincs sziik-
ség arra, hogy barmilyen specialis dolgot tudjunk a digitalis
hangrol vagy a digitalis hangfeldolgozas elméletérdl, és ha
a bemutatott programok barmelyikét kedviink szottyanna
kiprébalni, azt is konnyen megtehetjitk. Hiszen nincs masra
szitkséglink, csak egy miikodd hangrendszerrel rendelkezd
gépre. Miel6tt azonban nekivagnank felfedezé utunknak,
vizsgaljuk meg, mire is j6 egy atlagos hangszerkeszt§ és ho-
gyan kell hasznalni.

A kozos tulajdonsagok

A hangszerkesztés egyes miveletei legkonnyebben grafikus
feltileten hajthaték végre. A hangadatok lathatova tételével
konnyen kikereshetdk a problémas részek, mint példaul

a szlinetek vagy az amplitadoé-tiiskék. Azzal, hogy a médo-
sitdsra varo részeket gyorsan meg tudjuk keresni, nagymér-
tékben felgyorsul az egész szerkesztési folyamat. A fajl
egyes teriileteit pontosan ki tudjuk jelolni, a kozelitési/tavo-
litasi lehetSségek pedig barmely ponton lehet6vé teszik

a nagyitast vagy kicsinyitést. Ez azért hasznos, mert igy
koénnyen és gyorsan tudunk nagy féjlrészeket szerkeszteni,
vagy egy-egy nagyon pontosan behatarolt, apré részt érintd
miiveletet végrehajtani.

Egy jol megtervezett hangszerkeszté programnak min-
denféleképpen rendelkeznie kell az alabbi miiveletek
lehetdségével:

o Kivagas/masolas/beillesztés

o Osszeillesztés/besztras/csere

1. tdblazat A zeneszerkeszibk képességei

Szerkesztéprogram ALSA JACK LADSPA GUI Méretkorlat Licenc
Snd i i i Motif, GTK [1] lemezhely GPL
MiXViews n [2] n n InterViews memoéria [3]
DAP n [2] n n XForms memoéria GPL
Audacity i i i wWxGTK lemezhely GPL
ReZound i i i FOX lemezhely GPL
Sweep i i i GTK lemezhely GPL
GLAME i n i GTK lemezhely GPL
LAoE n [2] n n Java lemezhely GPL
Swami i i i GTK lemezhely GPL
WaveSurfer i i i Tel/Tk lemezhely [4]
GNUsound i n i GTK meméria GPL
KWave n [2] n n Qt memoéria GPL

[1] Grafika nélkul is lefordithatd. [2] EgyuttmUkodik az ALSA's OSS/Free emulacioval. [3] Nem Uzleti felhasznélasra ingyenes,

szabadon terjeszthetd. [4] Korlatozas nélkil felhasznélhato és terjeszthetd.
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1. kép Az alapértelmezett Snd

e Minték athelyezése

e Savok keverése

¢ TFajlok/savok szinkronizélasa

e Azid@skala tomoritése/kiterjesztése

e Csucsérték-eltolas

o Kiegyenlités/sziirés

e Mintavételi frekvencia véltasa

o Kilonbozd idéformatumok megjelenitése

o Egy fajl tobbféle nézetének a megjelenitése

o Tobb fajl egyideji megjelenitése

e Fiiggetlen X/Y tengely szabalyozas

e Maximalis mintavételi érték megkeresése

e Az amplitadé-burkolégorbék kiilonbozd abrazolas-
modban (db, peak, RMS) valé megjelenitése

e Cstacspont és amplitadé burkolégorbék szerkesztése

e Véltozo6 sebességti visszajatszas

e A mintdk kinyomtatasanak lehetgsége

e Spektrum-analizis

Amint azt latni fogjuk, az ebben a cikkben bemutatand6
szerkesztéprogramok teljesitik ezeknek az alapvetd elvara-
soknak a talnyomo részét, sét, gyakran tovabbi egyedi lehe-
téségeket, eljarasokat is lehet6vé tesznek.

Az 1. tablizat a tulajdonsagok egy masik sorat foglalja ¢ssze,
amelyek nagy része — bar nem mindegyik — csak a Linuxra
jellemzd. A tablazatbodl azt is lathatjuk tovabba, hogy az itt
bemutatott egyes szerkesztGprogramok milyen médon te-
szik ezeket elérhet6vé.

A mindennapi hasznalat

Most pedig gondoljuk végig a hangszerkeszt§ programok

néhany felhasznalasi lehet&ségét. Az alabbi lista semmi

esetre sem teljes, csupan azt mutatja meg, hogy én altala-

ban hogyan hasznositok egy ilyen szerkesztSprogramot

a sajat munkamban:

o Felesleges sziinetek eltavolitasa a felvételekbdl.

o Nagyméretd fajlok feldarabolasa kisebb részekre.

e Normalizalas.

e Olyan hanghatdsok létrehozasa, mint a zengés (reverb),
kérus vagy duplazas (flanging)

o Alejatszas sebességének csokkentése a hangmagassag
megvaltozasa nélkil.

e Recsegések és kattogasok eltavolitasa a felvételekbdl.
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2. kép A cikkird Sdn-je

¢ A mintavételezési stirtiség megvaltoztatasa.

o A fajlformatum megvaltoztatasa.

e A frekvencia-Osszetétel megvaltoztatasa, sztirése, azért
hogy csillogobb, vagy mélyben gazdagabb legyen.

e Zeneszerzés.

A lista még tobb tucatnyi mdvelettel kiegészithetd, minden
felhaszndl6 talal majd valamilyen kiilonleges alkalmazasi
moédot. Oktatéi munkdmban példaul nagyon hasznosnak
bizonyult visszajatszas sebességének megvaltoztatasa agy,
hogy a hangmagassag kézben ne véltozzon. A diakok gyak-
ran hoznak hozzam olyan felvételeket, amelyek nehezen
érthetSek, ha eredeti sebességen jatsszuk le azokat. Ilyen-
kor az eredeti cd vagy mp3 fajlt wav formatumba alakitom
at, beolvasom az Snd szerkeszt6programba, majd az eredeti
hangmagassag megtartdsa mellett egészen addig csokken-
tem a lejatszasi sebességet, amig minden egyes hangot tisz-
tan nem lehet érteni. Igy sokkal kénnyebbé valik a pontos
atirat elkészitése. Néhany szerkeszt6program lehet&vé te-
szi, hogy mindezt val6s idében végezziik el, sét, olyan is
akad, amellyel a bedllitott ismétlendd szakaszt a lejatszas
kozben tetszélegesen megvaltoztathatjuk, ami rendkiviil
hasznos.

A normalizalas egy fajl amplitadéit emeli a viszonylagos
csticspontjaira, igy az Osszes amplitadéérték a csticspont-
hoz viszonyitva emelédik meg. A projektfajlok CD-re iras
el6tti normalizalasaval az egyes részek kozti hangerdkii-
I6nbségeket tudom kiegyenliteni. A normalizalas a pro-
fesszionalis felvételek elGallitadsanak is elterjedten alkalma-
zott el6feldolgozé mivelete.

A hangszerkeszt§ programoknak jé hasznat vehetjiik

a rosszul tomoritett hangfajloknal is. Néhany szerkeszts-
program képes az mp3 és Ogg formatum kozvetlen beolva-
sasara, mas programok viszont el§szor atalakitjak ezeket az
alloményokat, és az eredményként kapott fajlt olvassak be.
Ezekkel az eszkozokkel képes vagyok a felesleges sziinetek
eltavolitasara és a felvétel megsériilt helyeinek kijavitasara.
A hullamforma-nézetben ezek a helyek sériilt vagy hianyos
gorbeként jelennek meg. A fjl eredeti formatumba torténd
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3. kép A MiXViews

visszaalakitasa el6tt normalizalast és frekvenciakiegyenlitést
is szoktam végezni. Egy veszteséges tomoritéssel atalakitott
fajl hangfajlla alakitasa majd Gjboli tomoritése nagyfoka
mindségromlassal jar, ezért a szerkesztGprogram kiegyenlité
eszkozével Gjra visszadllitom a frekvenciaegyensulyt.

A rendelkezésre all6 helyen a bemutatésra kertil§ progra-
moknak csak a legfontosabb vonasait tudom ismertetni, ezért
minden program esetén csak a kiemelked$ szempontokat
veszem figyelembe, a mélyebb megismeréshez sajat kiproba-
lassal juthatunk majd el. Kezdjiik a korsétankat néhany,
Linux ala mar régéta elérhet§ zeneszerkeszt§ programmal.

A zeneszerkesztS programok elsé hullima akkoriban érte el
a Linuxot, amikor az OSS/Free volt a rendszer hangfeliilete,

a Motif pedig egy vonzo grafikus eszkdzkészletnek szami-
tott. Ezek a programok nemcsak Linux alatti forditasra és fut-
tatasra késziiltek, hanem a kiilonb6z6 UNIX rendszerekre is.

Az Snd 7.0

Az Snd-t Bill Schottstaedt tigyeskedte Ossze, a fejlesztést
mar a PDP miniszamitégépek kordban elkezdte. Bar a prog-
ram tudomdsom szerint 1996 6ta létezik, a Linux tdmogata-
sa csak 1997-ben sziiletett meg. Az Snd-t tekinthetjiik tgy
is, mint egy kiilonlegesen hatékony hangféjl-szerkesztd
programot, egy hatartalanul rugalmasan programozhaté
hangszerkesztd eszkozkészletet, vagy a Common hang- és
zenekornyezet grafikus komponensét. A zenei programok
Common nevi csalddja tartalmazza Bill Schottstaedt
Common Lisp Music (szoftveres hangszintetizal6) és
Common Music Notation, valamint Rick Taube Common
Music (egy zeneszerzésre alkalmazhat6é metanyelv) prog-
ramjait. Ezek olyan Lisp-alapti programok, amelyek bealli-
tasaik révén Osszetett interaktivitasra képesek. Az Snd haté-
konysaga leginkabb a Guile felhasznaléi feliiletében rejlik,
amelynek az alapja a Lisphez hasonlé Scheme programoza-
si nyelv. Az Snd felhasznaldi feliilete tartalmaz egy Listener
nevi ablakot, amelybe a felhaszndlé Guile-parancsokat ir-
hat be, ily médon testre szabva a programot vagy megval-
toztatva a megjelenését.

A képernySképekbdl lathat6, hogy az Snd milyen véltoza-
tosan bedllithaté. Az 1. képen az Snd Motif-véltozata lathato
az alapértelmezett megjelenéssel. A 2. képen a felhaszndl6i
feltilet mar egy nagymértékben a sajat beéllitasokra épiilé
képet mutat. Megtortént az Gij meniik létrehozasa a beépi-
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5. kép Az Audacity

tett DSP-modulokhoz és az LADSPA bévitményekhez, a szi-
nek és a hattér is egyéni bedllitast titkkroz, és néhany ossze-
tett eszkoz megépitése is megtortént az Snd hanghatas-fel-
dolgozojahoz. A 2. képen lathaté az Snd altal abrazolt amp-
littdé-hullamforma, az OpenGL-megjelenitével egyiitt,
amely a hang spektrumat, a frekvenciadsszetevéit abrazol-
ja. A kiillonbozd kijelzék sajat, helyzetérzékeny (Context-
sensitive) el6ugré meniikkel rendelkeznek, csakiigy, mint

a fajl kijelolt és nem kijel6lt tartomanyai.

A hangszerkeszt6 programok koziil az én kedvencem az
Snd, de biztosan sokan mas véleményen lesznek. Ha egy ki-
csit megismerkediink a Lisp nyelvvel, az Snd képességeibe is
nagyobb bepillantast nyerhetiink. Szerencsére az Snd részle-
tes dokumentacioval segit at a tanulasi folyamat nehézsége-
in. El6re elkészitett beallitofajlok is rendelkezésiinkre allnak
a testreszabds gyorsabb és egyszertbb elvégzéséhez.

A MiXViews 1.30

Doug Scott MiXViews programjanak 1.0 véaltozata 1995-ben
jelent meg és ezzel az itt ismertetett programok legrégebbi-
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6. kép Az Audacity Envelope (burkolégdrbe) eszkoze

ke cimet szerezte meg maganak. A MiXViews a kezdetektdl
egy egyemberes projekt volt, melynek célja, hogy a UNIX
és Linux rendszerekhez j6 mingségti zeneszerkesztd prog-
ramot biztositson. A projekt tovabbra is ebben az egyszemé-
lyes formaban folytatédik, és — ennek ellenére, vagy éppen
ezért — magas szinvonalon teljesiti a szerkesztGprogramtol
elvartakat.

A MiXViews megbizhaté programcsomagot kinal az alapve-
t6 zeneszerkesztdi teenddk ellatasara, és ezen feliil van né-
hany olyan szolgaltatasa is, amelyet nem taldlunk meg mas
Linuxra irt szerkesztGprogramban. A phase vocoding
(beszédtomoritésre kifejlesztett kodold eljdrds — a ford.) és a linea-
ris prediktiv kodolas (LPC) olyan digitélis analizalo-szinteti-
zal¢6 eljarasok, amelyek inkabb az olyan programok kellékei
szoktak lenni, mint amilyen a Csound vagy a Common Lisp
Music. Ezek az eszkozok megvizsgaljak a hang frekvencidit
és amplitadéértékeit majd egy kiilonleges vizsgalati fajlfor-
matumban taroljak azokat. A fajlok egy Csound-hoz hason-
16 programmal beolvashatéak, s ez a program egy fiiggetlen
eszkozt kinal a fajlban tarolt frekvencia- és amplitado-
Osszetevik szabalyozasahoz, miel6tt a kapott értékek alap-
jan a program tjra el6allitana a hangfajlt. A MiXViews a sa-
jat LPC és a phase vocoder eszkozeivel teljes kord szolgal-
tatast nyajt, raadasul olvasni és szerkeszteni is képes

a Csound phase vocoder kédoléjaval eléallitott fajlokat.

A 3. képen lathatunk néhanyat a MiXViews grafikus eszko-
zeibdl a phase vocoder és LPC-vizsgélati adatok szerkeszté-
se kozben. Noha a miikodés hatterében all6 elgondolas és

a matematikai megoldasok meglehetGsen riasztoak lehet-
nek, a MiXViews feliilete kisérletezésre 0sztonzi az embert
és magukat az eszkozoket konnyen kezelhet6vé és érdekes-
sé teszi.

Ha ki szeretnénk probalni a MiXViews-t, erre az elre lefor-
ditott binaris alloméanyt javaslom. A program leforditasa
ugyanis egy kicsit triikkos, és egy kevésbé elterjedt grafikus
eszkozkészletre (InterViews) is sziikség van hozza, érdeme-
sebb a binaris fajlt letélteni, amit azonnal hasznélatba is ve-
hettink.

ADAP2.1.4

A DAP (Digital Audio Processor) Richard Kent programozo
hozzajarulasa a tobb operacids rendszeren futtathaté hang-
szerkesztd programokhoz. A MiXViews-hoz hasonléan

a DAP grafikus feliilete is egy viszonylag régi grafikus esz-
kozkészletre, az XForms programkonyvtarra épiil. A prog-
ram a MiXViews-ra hasonlit abban is, hogy a szerkeszthetd

ez
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7. kép A ReZound

tétdl fiigg. Masrészrdl viszont az AIFF-hangféjlok szerkesz-
téséhez a DAP rendelkezik néhany kivételesen jol kivitele-
zett hullamszerkeszt§ eszkozzel. A program szolgaltatasai
kozt megtalaljuk a DSP-modulok egy jol 6sszevalogatott
gytjteményét (amely Kai Lassfolk SPKit kédjanak a kiter-
jesztése), és egy jol hasznalhaté mono-sztereo illetve
sztereo-kvadro atalakitot.

A DAP néhany szerkesztSeszkoze kiilon is emlitést
érdemel, f6leg a Resample és az Edit/Mix meniik alatt talal-
hatéak. A Resample menii az id6 megnytjtasaval vagy
anélkiil kinal hangmagassag- és mintavételifrekvencia-
valtoztatasi lehetGségeket, mig az Edit/Mix parbeszédabla-
kok (Mix és Mix Range) egy csinos grafikus szabalyozoéesz-
kozt biztositanak a kevert fajl amplitidddjanak kiegyensu-
lyozasahoz. Az AIFF fajlformatum és ennek a ciklusok ta-
mogatasdra gyakorolt hatdsa az egész programon érezhetd.
Példaul ha egy hanghatast alkalmazunk egy fajlon, a DSP
parbeszédpanele egy eszkozt biztosit a ciklusok fenntarta-
sanak és felszabaditasanak finomitaséara (4. kép). Bar a DAP
felépitése kicsit elfogult az AIFF formatum javara, azért ké-
pes RAW és WAV formatum fajlok importalasara és expor-
talasara is. Sajnos a DAP fejlesztése nem koévetkezetes.

A XForms-ra épuil6 grafikus feliilet felett mar eljart az idg6,
és a fajlméret-korlat is komoly hétrany. A szerzd elismeri

a DAP korlatait, de ha bedgyazott hurokpontokkal rendel-
kez& AIFF-fajlokkal kell dolgoznunk, a DAP még mindig
hasznos eszkéznek bizonyulhat.

A szerkesztGprogramok kévetkezd csoportja a Linux hang-
gal kapcsolatos fejlesztéseinek tijabb hullamahoz tartozik.
Ezek természetes kornyezetéhez tartozik a korszert grafi-
kus feliilettel ellatott eszkozkészlet és az olyan Linuxos
hangrendszer-komponensek, mint az ALSA, a JACK és

a LADSPA. Fogalmilag is egységesebbek az el6djeiknél és
sok hasonlésdgot mutatnak a Windows és Macintosh fel-
hasznaldk szamara megszokott eszk6zokkel.

Az Audacity 1.1.3

Az Audacity az els6 képviselGje ezeknek az tGjhullamos
Linuxos hangszerkeszt§ programoknak. A program C/C++
nyelven irédott, a wxWindows feliiletfiiggetlen grafikus
eszkozkészletet alkalmazza, és timogatja a nativ LADSPA
jelfeldolgozé bévitményeket. Az Gijabb kiadasai emellett
megfelelnek a JACK kovetelményeinek is, s ezzel az

2004. augusztus 1

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Fés T Gaiest View Sampe Peen

+§§:

Piayhack by
§ ¢ EE— o ol
2 e —— s

i

Fie D0 View Conlul Pheging Help [ ypume

L

w0 zjch muk prat
Sea 1 pherigfieris

== =

BelPianory
BPianOTa i

BErAnCe —i
HlFianoaz —
HelPIAND A  rxzzzmza
Etana 1
i 19 |
‘I’E""’"" z =
pei—— 1 = i+ El I L
Pty | Unl Envalag | Mod Enusiogs | LFO1 | 5
Modulatise LFO =
[ weci0331 [ Feguency hrso  (E
" i - — & i
To Piien cann|1 [ 7o Fimer cuton eants 0 |{&]] 7o Vatuna smona ]
" — 4 N . - = s
Vel LPG
Dty cee| 000 (&) Frguancy ves00 [l To Py CL &
=2 — — - ==, ]

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

8. kép A Sweep

Audacity felhasznaléi szdmara lehetévé valik, hogy a prog-
ram bemenetét és kimenetét mas, JACK-képességekkel ella-
tott program feliiletével kapcsoljdk dssze.

Az 5. kép az Audacity-t mutatja harom, egyidejtileg meg-
nyitott dllomannyal, amelyek egyike egy mono WAV-fajl,
a masik egy sztereo AIFF-fijl, a harmadik pedig a Sun AU
formatumdban 1év§ fajl. Az Audacity képes MP3 és Ogg
fajlok importélasara is. Hala az Ogg/Vorbis programkonyv-
taraknak az Ogg exportdlas kozvetleniil is mikodik, az
MP3 exportalas feltétele azonban egy felhasznalé altal
biztositott kodold program. Az 5. képen miikodés kdzben
lathatjuk az Audacity nativ frekvenciakiegyenlit§ bévit-
ményét is.

Az Audacity grafikus szerkesztGeszkozeit élvezet hasznalni.
A 6. képen a burkolégorbe eszkozt (envelope tool) lathatjuk
az 5. képen latott egyik hangfajlra alkalmazva.

A kiilonallé mintak szintjén az Audacity rajzeszkozei nagy-
mértékben megkonnyitik az amplitadétiiskék és egyéb
folytonossagi hibdk eltavolitdsat vagy kijavitasat.

Az Snd-hez hasonléan az Audacity is rendelkezik egy Lisp-
alapt programozast lehet6vé tévé feliilettel, amely Roger
Dannenberg Nyquist nevd alkotasa. A Nyquist egy hang-
szintetizalasra és jelfeldolgozasra kifejlesztett nyelv, az
Audacity Effects meniije pedig ehhez kinal egy olyan promp-
tot, amely lényegében a Snd Listener-jéhez hasonl6an m-
kodik. A felhasznal6 beir egy Nyquist-kifejezést a prompt
parbeszédablakdba, megnyomja az OK gombot és amennyi-
ben a kifejezés értelmezhetd, az Audacity végrehajtja az ak-
tiv hangféjlon a kivant mdveletet.

Sokkal tobbet el lehetne mondani az Audacityrél, mint
amennyire itt lehetGségem van. Szerencsére a program ke-
zelése konnyen elsajatithatd, nyugodtan kiprobalhatjuk
onalléan is a képességeit.

A ReZound 0.9.0 héta

A szines felhasznaldi feliilet és kit(ing elrendezés teszi
Davy Zurham ReZound programjat kellemes vizuélis él-
ménnyé és konnyen hasznalhatéva. De a pofas kiilesin
a legkevesebb, emellett ugyanis megtaldljuk a szerkesz-
téshez sziikséges teljes eszkozkészletet, kitling atviteli
szerkezeteket, néhany lenytig6z beépitett sztirst, az
LADSPA bévitmények tamogatasat és egy egyeduilallo

remastering/CD-ir6 szerkezetet.
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A7. képen 1athaté a ReZound harom beolvasott fajllal, ame-
lyek egyikén éppen a Curved Balance eszkoz dolgozik.

A Curved Balance a ReZound egyik remastering-eszkoze,
amelyek kozt talalhatunk zajkaput, dinamikastritét, erdsité
és normalizl6 eszkozoket. A ReZound egyéb szerkesztdi
inyencségeivel egytitt ezeket az eszkdzoket hasznéalhatjuk
arra, hogy a tokéletességig gytrjuk a hangot, miel6tt CD-re
kiirnank. A ReZound még ahhoz is biztosit egy egyszerd
parbeszédablakot, hogy a kész munkat (a cdrdao program
segitségével) kozvetlentil a File meniibdl irjuk CD-re.

A ReZound LADSPA-tdmogatasa a Kjetil Matheussen altal
irt LADSPA VST bévitmény (vst.so) alaptamogatasaig ter-
jed. Ennek a bévitmények tamogatasara irt bévitménynek
a hasznélata egy mikods, WINE-alapt feliiletet biztosit

a VST/VSTi bévitmények Linux alatt torténd futtatasahoz.
A vst.so bévitmény jelenleg még a fejlesztés egy korai sza-
kaszéban van, ezért a gazdaprogrammal valé egytittmtiko-
dése nagyon ingadozé lehet.

A ReZound legfrissebb valtozata timogatja a JACK zenei ki-
szolgalot, amellyel a ReZound kapcsolédhat az egymassal
parbeszédre képes hangfeldolgozé alkalmazasok JACK-
halézatahoz. Tovabbi JACK-fejlesztések is varhatok, ilyen
tobbek kozott a hatas-elénézet, a zajeltavolité eszkozok,
nativ id6/hang skalazas és még sok egyéb szolgaltatas és
fejlesztési lehetGség.

A Sweep 0.8.2

Elsé pillantasra Conrad Parker Sweep programja nagyon
hasonlit a tobbi itt bemutatott Gjabb szerkesztSprogramra. Az
ALSA-képességek biztositjak a megbizhato alapvet§ szerkesz-
téfunkcidkat, timogatja az LADSPA bévitményeket és tetsze-
t6s és korszerti GTK-feliilettel bir. Azonban a Sweep két szo-
katlan eszkozt is kindl, amelyek kiilonleges értékkel ruhazzak
fel a programot. Az egyik a nemlinearis szerkesztés szaméra

a tobbszoros tartomany kijelolésének a lehetdsége, a masik pe-
dig egy érdekes kis eszkdz, amelyet Scrubby-nak neveztek el.
Egy hangfajlban a kijel6lés megadasa rendszerint tgy torté-
nik, hogy a kurzort a kijelolendd teriilet kezdSpontjara
vissziik, megnyomjuk a bal egérgombot, majd azt nyomva
tartva elhtizzuk a kurzort a szakasz végéig. Ez a kijelolési
modszer altalanosan elterjedt, az eddig bemutatott szer-
kesztéprogramok mindegyike ezt alkalmazza. Ezt teszi

a Sweep is, de lehet6vé teszi tobbszoros kijelolések meg-
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10. kép A WaveSurfer
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12. kép A LaokE

adasat is. Tartsuk nyomva a CTRL billentyfit a kijel61és folya-
man, és voill], maris tobb szakaszunk van kijel6lve varva

a tovabbi feldolgozast.

Az Invert Selection (kijelolés felcserélése) tigyes megoldast
kinal arra, hogy egy hangfdjlban a hatasok parbeszédjét
hozzuk létre. A 8. kép mutatja ennek az atalakitasnak a ko-
vetkezményeit: megadunk egy tobbszoros kijelolést, alkal-
mazzuk a reverse hatast ezeken a szakaszokon, felcseréljitk

www.linuxvilag.hu

a kijelolést (a kijeloltek valnak jeloletlenné és forditva),
majd alkalmazzuk az LADSPA hatast az jjonnan kijelolt
részekre. Elvezetes, hatékony és kreativ szolgaltatés.

A Scrubby a Sweep virtualis lemezjatszotije, amely képes-
ségeit tekintve egy szabadon mozgathato lejatszofejnek fe-
lel meg, és olyan szolgaltatasokat nytjt, amelyeket legin-
kabb egy lemezlovas lemezjatszdja esetén szoktak emleget-
ni. A Scrubby el6addeszkozzé valtoztatja a Sweep-et, ami
egy hangfajl-szerkeszt§ programnal meglehetdsen furcsa
tulajdonsag. Egy képernySképpel nem érzékeltethetjitk
eléggé mindezeket a képességeket, ki kell prébalnunk

a programot és a sajat szemiinkkel és fuliinkkel meggyd-
z8dni az igazsagrol.

A Swami 0.9.1a

A soundfont (SF2) formatum egy olyan Osszetett hangfajl-
formatum, amelyben nem kizérélag a hangadatok tarol6d-
nak, hanem a kiilénb6z6 hanghatasokra és az eladésra
vonatkozé szabalyok is. A soundfont formatum megkertil-
hetetlenné valt a szamitégépes hang vilagéban, olyan alkal-
mazasokban lelve meg otthonat, mint a Csound, jMax,
Fluidsynth és még sok masik.

Amennyiben soundfont formatumban 1évé anyagokkal sze-
retnénk dolgozni, kétségteleniil az eszkdzeink kozé kivan-
kozik Josh Green Swami nevii programja. A Swami egy ki-
zarélag a soundfont formatumot kezeld szerkesztSprogram,
amely jol megtervezett grafikus feliilettel, és egy sereg
hasznos szolgaltatassal bir. Szerkeszthetiink mar 1étezd
hangféjlokat, vagy létrehozhatjuk a sajat soundfont forma-
tum fajljainkat a kiilonallé mintak szintjétsl kezdve az
Osszetett hangszerekig. Arra is lehet§ségiink van, hogy
megtervezziik és Osszedllitsuk sajat soundfont-csoportja-
inkat. Rendelkezésre dllnak az eszk6zok sebességét, atviteli
gorbéjét, billentytizetkiosztasat, és modulator-ttvonalat be-
allité eszkozok is. A Swami pontosan meghatarozott célte-
riilete miatt mar nincs igazan mit elmondani réla, els6 osz-
taly, melegen ajanlott Linuxos programrol van szo.

A WaveSurfer 1.5.7

A WaveSurfer-t Kdre Sjélander és Jonas Beskow alkotta meg
azért, hogy a beszédkutatasban megalkossak a legjobban
hasznalhato eszkozt. A WaveSurfer egy tokéletesen hasznal-
hato altalanos célt hangfajl-szerkesztd, de kiilonleges eré-
nyei akkor mutatkoznak meg igazan, amikor a beszéd vila-
gaban kell a hangot elemezni, abrazolni vagy szerkeszteni.
A WaveSurfer a népszertd Tcl/Tk parancsnyelven és eszkoz-
készlettel irodott, s igy az arra késztetést érzé felhasznéalok
szamara teljes hozzaférést enged a program belsé vilagaba.
A WaveSurfer hangfeldolgozassal kapcsolatos miiveleteit

a szintén Kdre Sjolander altal irt SNACK hangfliggvény-
konyvtar kezeli. A SNACK maga is kiegészithet§ C/C++
nyelven irt felhasznal6i bévitményekkel.

A 10. kép a WaveSurfer egy egyszerd alkalmazasat mutatja
a beszédelemzésben és -abrazolasban. A f&panel a teljes
hullamban kiemelt részt jeleniti meg, a felirat-kijelzé pedig
a hangzo fonémat jelzi. A felirat-sav csak egy a WaveSurfer
beszédkozpontd jellegzetességei koziil. A tobbi kozt tala-
lunk spektografikus megjelenitSket, hangmagassag-gorbe
kivonast, és a timogatott hangfajl- és hangrogzitési for-
matumok széles palettajat.
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13. kép A GNUsound

A GLAME 1.0.1

A GLAME fejleszt6i a szerkesztSprogramjukban egy szo-
katlan tervezési filozofiat valdsitottak meg. A GLAME
(GNU/Linux Audio MEchanics) fel van szerelve mindazok-
kal a hangszerkeszt§ képességekkel, amiket elvar az ember,
ezen feliil egy hatékony hangszintetizal6 és -feldolgozo
egységet is tartalmaz, melynek neve filternetwork (sztir6ha-
l6zat). A filternetwork egy rajztéblat tartalmaz, amelyen
ikonok képviselik a hangszintetizal6 alapegységeket, ezeket
Osszekapcsolva jon 1étre a hangszintetizal6 vagy -feldol-
goz6 lanc. Pillanatnyilag ezek az alapegységek lehetnek
oszcillatorok, burkol6gorbe-generatorok, sztirdk, I/O-
modulok és LADSAP-b6vitmények. Ha elkésziilt egy ilyen
szintetizal6 haldzat, akkor futtathatd, és valds idejd hang
vagy pedig kimeneti f4jl allithat6 el§ a segitségével tovabbi
feldolgozasra (természetesen a GLAME-ben). A hullamfor-
ma kijelzjén jobb egérgombbal kattintva egy felugré menti
jelenik meg, amelyben megtaldlhaté az Apply Custom me-
niipont. Ezt kivélasztva a sztir6hdl6zatunkat alkalmazhat-
juk az éppen aktiv hangféjlra, ami érdekes feldolgozasi le-
hetéségeket kinal szamunkra.

A 11. képen egy egyszerd példat lathatunk erre. A hullam-
forma-kijelzében kijelolt részt egy olyan sztir6hal6zattal
dolgoztuk fel, amely egy erdsitévezérlst, egy LADSPA kés-
leltetd bévitményt és egy flanger-effektet tartalmazott.

A sav-modulok és az alapértelmezett I/O-kapuk is a hal6zat
részei, amelyek az eredeti bemenetet és a feldolgozott ki-
menetet képviselik.

LAoE 0.6.03 héta

Oliver Gdumann Layer-based Audio Editorja (LAoE,
réteg-alaptt hangszerkesztd) egy Gjabb egyediilallé tervzé-
si filozofia hordozéja. A szerkesztési munkafolyamat

a LAoE programban a kévetkezképpen épiil fel: 1étrejon
egy verem a hangféjlokbdl, majd ezutan kovetkezik a ki-
vant szerkesztési és feldolgozasi eszk6z6k megnyitasa

a veremben 1évé egy vagy tobb réteg (hangfajl) szamara.
Els¢ alkalommal nagyon furcsanak téint a munkanak ez
az Gjszerd megkozelitése, de miutan megértettem

a program szervezési moédjat, élvezni kezdtem az elren-
dezést és egy gyors munkamoddszert sikertiilt kifejleszte-
nem a segitségével.

A LAOE kiilon jutalompontokat kap az eredetiségéért, amely
a spektrumkijelzdjén valo kozvetlen szerkesztési lehetdség-
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14. kép A KWave

ben nyilvanul meg. Egy, a felhasznal¢ altal definialt ecsettel
lehet az FFT-sztirés feletti teriileteket lefesteni, maga a sztré
pedig finomabb felbontasra is bedllithat6. Az itt bemutatott
szerkesztSprogramok nagy része biztositja a frekvencia-
OsszetevSk tulajdonsagainak megjelenitését, de csak a LAOE
teszi lehet6vé a kozvetlen spektrélis szerkesztést.

A LAOE az egyetlen Java-alapt szerkesztSprogram az itt
bemutatottak koziil. A 800 MHz orajeld gépemre — amely
nem igazan gyors gép a mai mércével mérve — feltelepitet-
tem a Sun JDK 1.4 valtozatat, s a LAOE felhasznaléi feliile-
tét minden szempontbdl gyorsnak és rugalmasan reaga-
I6nak talaltam.

A GNUsound 0.6.1

Pascal Haakmat GNUsound programja megjelenésében
szerény, tartalméban azonban annal gazdagabb. Itt is meg-
taldljuk az alapvetd szerkesztSeszkozok teljes skalajat,

a LADSPA bévitmények tamogatasat, és néhany kiilonleges
eszkozt a hangféjlok kijelolésére, kivalasztasara és megte-
kintésére. A GNUsound is alkalmazza a sdvos szerkesztési
lehetdséget, ami azt jelenti, hogy egy folyamat soran kijelol-
hetiink féjlokat és azokat egy sok sdvos magno savjaihoz
hasonléan hasznalhatjuk a keverésre.

A GNUsound egy masik tigyes megoldasa a hanghatdsok
feldolgozasakor hasznalt burkolégorbe megvaldsitasa. A két
felhasznal6 altal megadott burkologorbe koziil az egyik ki-
jelolhets, mint a hozza rendelt feldolgozasi paraméter ve-
z€rl6gorbéje, ezzel még dinamikusabb korvonalat adva

a hanghatas feldolgozasunknak.

Bar a GNUsound eredeti szandék szerint a GNOME alatti
futtatasra késziilt, minden gond nélkiil sikeriilt egy Planet
CCRMA Red Hat 9.0 rendszer alatt leforditanom és

a BlackBox ablakkezelével futtatnom.

A KWave 0.7.0-1

A KWave mar 1999 6ta fejlesztés alatt all, igy val6szind-
leg inkabb a tiszteletre mélté oregfiak kozé kellett volna
sorolni. Azonban a fejlesztécsapat 1épést tartott a célkor-
nyezetével, a KDE-vel, aminek korszertibb megjelenés

és néhany érdekes tovabbfejlesztés lett az eredménye.

Az 4j KWave is megtartotta az eredeti program torekvéseit
arra vonatkozdan, hogy a féjlok feldolgozasa elsGsorban




grafikus eszkozokkel folyhasson. A 14. képen lathatjuk

a KWave alulateresztd sztirGjének szerkesztSablakat kiegé-
szitve egy feldolgozo-elénézeti lehetdséggel. A Listen
gombbal ciklikusan lejatszhat6 a fajl vagy a kijelolt részlet,
mikozben valds id6ben allitgathatjuk a sztir6 paramétere-
it, ami egy igen jol hasznalhat6 szolgaltatds a hanghatdsok
teszteléséhez. A kedvenc eszkdzeim némelyike, mint pél-
daul az 9sszegzd szintézisgenerator, nem keriilt az eredeti
KWave-bdl Gjrairasra. Ezek a szolgaltatdsok most sztirkén
jelennek meg a meniikben és nem elérhetGek, de a fejlesz-
t8k tervezik ezeknek a funkcidknak a visszaallitasat, to-
vabbi tulajdonsagokkal kiegészitve. A GNUsound-hoz ha-
sonléan a KWave altal kezelt fajl méretének is korlatot
szab az elérhet§ memoria mennyisége, de ezt leszamitva
egy remek kis szerkeszt6programrol van sz6, amely
nagyszertien megfelel a KDE kornyezetben mindennapi
hasznalatra.

Zaro megjegyzések

Remélem, cikkemmel sikertilt felkeltenem az érdeklGdést

a bemutatott programok némelyike irant. Hiszitek vagy
sem, ezeken kiviil is rengeteg hangféjl-szerkeszt6 progra-
mot lehet taldlni, itt csak a legnépszertibbekre 6sszpontosi-
tottam. A Linux Sound & MIDI Applications (Linuxos
hang- és MIDI-programok) honlap Soundfile Editors (hang-
fajl-szerkesztdk) szakaszaban teljes listat talalhatunk

a Linux alatt elérhetd szerkeszt6programokrol (lasd a hélo-
zaton elérhet6 Kapcsol6do6 cimek szakaszt).

Melyik a legmegfelel6bb? Ezt nagyon nehéz eldonteni.
Személy szerint az Snd irdnt érzek nagy rokonszenvet

a programozhatdsaga miatt és a ReZound irant a grafi-
kus feliiletének jolszervezettsége okdn, de mindenkinek
sajat maganak kell kiprébalnia néhanyat ahhoz, hogy
megtalalja az igényeinek leginkdbb megfelelGt. A legfon-
tosabb, hogy ne ijedjiink meg ha elsé ranézésre tal bo-
nyolultnak tdnik is némelyik program kozulitk. Kozelit-
stink tgy hozzajuk, mintha a GIMP-pel tennénk: probal-
gassuk véletlenszertien a szolgaltatdsokat, amig ra nem
joviink, mit is csinalnak, és ne féljiink a visszalépés
gombot hasznalni ha sziikséges. Az ilyen tipusa progra-
mok prébalgatasa jo szérakozast nyujt, és kreativ csator-
nakat nyithat meg az emberben. Ha pedig létrehoztok
valamilyen megosztasra érdemes zenét, ne habozzatok
a tudomasomra hozni. Gyeriink, dobjatok 6ssze néhany
élvezetes zajt!

Linux Journal 2004. junius, 122. szam

Dave Phillips

Az Ohio allambeli Findlayben él6 zenész,

tanar és ir6. 1995, a Linuxszal valé elsé pro-

: bélkozédsa 6ta aktiv tagja a Linux zenei k6zos-
Il segének. O a szerzéje a The Book of Linux

i Music & Sound (A Linux hangjanak és zené-

jének konyve) konyvnek, valamint a Linux Journalban

megjelent szamos cikknek.
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