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Fiirtozott eszkozok kimerito tesztelése

Gondos hardvertesztelési terv kidolgozasaval rengeteg id6t, pénzt és géptermi

kabelezést takarithatunk meg.

zembiztos hardver nélkiil még a legjobb program

is elszall. A hibas eszkozok tamogatasaval kapcso-

latos gondok és koltségek akar egy egész szervezet
erGforrasait lekothetik, késleltethetik a munkafolyamatokat
és minden érintettet az idegbaj szélére sodorhatnak.
A Stanford Linear Accelerator Centerben (SLAC) kidolgoz-
tunk egy tesztelési médszert, amellyel szervizcsoportunk,
a SLAC Computer Services (SCS) kisztirheti a hibas eszko-
zoket, mikozben a legjobb alkatrészeket a lehet legjobb
aron tudja megvasarolni. Cikkemben szamitogép-tesztelési
modszereinket ismertetem, tovabba sz6lok néhany szo6t az
elfogadasi hatarértékekrdl is. Az itt leirt médszerek abban
segitenek minket, hogy a korabbiaknal izembiztosabb és
konnyebben tdimogathat6 hardvereszkozoket valasszunk
ki. frassom alapjaul egy tényleges eszkozbeszerzés szolgalt,
de a mddszer f6bb vonalaiban barmilyen termelési kor-
nyezetbe szant szamitogéprendszer megvasarlas elStti
vizsgélatara alkalmas.

A rendszerkovetelmények meghatarozasa

Egy novekvd fuirtozott rendszer egységességét meglehe-
tésen nehéz megdrizni, mivel az elérhet§ eszkozok kore
gyakran valtozik. Sajnos emiatt a rendszer bonyolultsaga
novekszik, tizembiztossaga csokken, és a szoftveres oldal
tdmogatasa is tobb erdforrast kot le. Az Gj eszk6zok
tizembe helyezésével Gjfajta hardverhibakra is fény de-
riilhet. A valtozasok korlatozéasara és rendszereink haté-
kony kezelésére az SCS szamos eszkozt és eldirast fejlesz-
tett ki, melyek segitségével az Gj eszk6zok konnyebben
illeszthetdk be feltigyeleti és adatfeldolgozé keretrend-
szeriinkbe. A szolgéltatasok korét a leheté legsziikebbre
vettiik, persze gy, hogy a feltigyeleti infrastruktira
megfeleléen mikodhessen, és kodunk is valoban érvé-
nyes eredményt szolgaltasson. Kévetelménylistank

a kovetkezé volt:

o Egy egység (1U) magas héz, 19"-os éllvanyhoz méretezve

e Legalabb két darab 1 GHz vagy magasabb 6rajelt Intel
Pentium III processzor

e Legalabb 1 GB ECC memoria két processzoronként

e 100 MB-es Ethernet csatolo PXE-tamogatassal a halozati
csatold és a BIOS oldalarol

e Soros konzol tdmogatdsa BIOS-szintd hozzaféréssel

28

Linuxvilag

e [Egy darab 9 GB-os vagy nagyobb merevlemez, 7200-as
vagy magasabb fordulatszammal
e Minden gépnek FCC- és UL-megfelelének kell lennie.

A kovetelménylista Osszedllitasa az eszkozértékelés egyik
els@ 1épése volt. Talan meglepd, de a feltétleniil sziikséges
szolgdltatasok kivalasztasa és a ,jo lenne, ha tudna” jellegd-
ek elhagyasa eleve komoly feladat volt. A leegyszertsitett
kovetelménylistaval csokkentettiik a szallitok korét, és
sziikségtelen szolgaltatasok altal gerjesztett bonyodalmakat.
A lista alapjan 11 szallit6t hivtunk meg ajanlattételre és ter-
méktesztre. Mivel nemcsak egy modellel lehetett palyazni,
Osszesen 13 gépet teszteltiink.

A tesztelés kezdete

A pélyéazaton val6 részvétel alapfeltétele egyrészt a kovetel-
ménylista teljesitése volt, masrészt harom gép kiildése kipro-
bélasra. A gépeket 90 napra kértiik el, mert igy elég id6t kap-
tunk a gondos vizsgalodasra. Minden értékelésnél harom
géppel dolgoztunk, kettd allvanyra szerelve miikodott, a har-
madikat pedig egy asztalon probélgattuk. A késébbiek soran
az asztalra helyezett rendszeren tapellatasi és htitési teszteket
is végeztiink. A masik két gépet pontosan tgy szereltiik fel az
allvanyra, ahogy a fiirtozott gépeinket is, de az éles gépfiirtbe
nem vettiik be Sket. Néhany gép egyedi fizikai és szerelési jel-
lemzdkkel rendelkezett, ezeket nem tudtuk hasznalni. Mun-
kacsoportunk weboldalan minden hibat feltiintettiink, és
megprobaltuk felkérni a gyértokat ezek kijavitésara. Igy a szal-
litok egytittmiikodésre val6 hajlandésagat is ki tudtuk prébal-
ni. Volt, aki egyszertien kicserélte a hibas gépet, mig masok
gondosan, veliink egytttmtikodve kivizsgalték a hibat. Volt,
aki gy vélte, hogy a hiba valdjaban nem is hiba, egy vagy két
szallit6 pedig egyaltalan nem foglalkozott veliink. A tesztelési
id@szak alatt minden gépen hardverellenérzét és — legalabb 30
napon keresztiil — bejaraté parancsfajlt futtattunk.

Fizikai vizsgalatok

Az asztalon boncolgatott gépeket vizsgaltuk az 6sszeépités
mindsége, a fizikai tervezés, a hozzaférhetdség, a tapegység
mindsége és a hiitérendszer szempontjabdl. Taldltunk Gssze-
vissza hajtogatott, 6sszenyomkodott adatkabeleket, amelyek
a légaram atjat tobb helyen is elzartak, a hazak meghajlot-
tak, a hozzaférést csavarok tomkelege gétolta. Sok esetben



madr a tervezés is dtgondolatlan volt, volt olyan gép példaul,
amelynek fékapcsoldjat a hatuljara raktak. Figyeltiink a lég-
aramlas és a hiités mingségére, a méretre, a stilyra és a rend-
szer elrendezésére is. Példaul a kiegészité meghaijt6 elhelye-
zésére szolgalo bévitGhely meglétét j6 pontnak vettiik. A 1ég-
aramlds az erGsen melegedd x86 processzoroknal rendkiviil
fontos, kiilonosen a sztikos géphazaknal. A gépek kozt volt
olyan, melyben a légaram ttjat elzartak, igy a légmozgas ele-
nyészé volt, vagy egyaltalan nem is volt. Ugyancsak ide tar-
tozik a hdz merevsége, a lemezek éleinek lekerekitése,
Osszeépitésének és kdbelezésének mindsége. Ezekre a
maésodlagosnak ting dolgokra azért figyeltiink, mert ne-
kiink ezeket a gépeket évekig kell hasznalnunk, ezért a leg-
kkisebb hiba is sok-sok kinlddas és koltség okozdja lehet.

A szerszam nélkiili szerelhet§ség minden allvanyra szant
gépnél alapvets kellene hogy legyen. Ha a szervizkoltsége-
ket alacsonyan akarjuk tartani, biztositani kell az alkatrészek
gyors és konnyt cserélhetSségét. Az alkatrészeknek lehetd-
leg tigy kell elhelyezkedniiik, hogy cseréjiikhdz masik alkat-
részt ne kelljen kivenni, és ne kelljen csavarozgatni. A tap-
egység mingségét egy Dranetz-BMI tapmingség-elemzével
vizsgaltuk. A tapegység korrekcios jellemzsit sokszor feltiin-
tetik a gépekhez mellékelt leirasban, de a mért és az igért
adatok gyakran jelentSsen eltértek egymastol. Volt példaul
olyan tapegység, amelyhez a gyart6 0,96-os korrekcids ténye-
zGt tiintetett fel, mig a mért adat 0,49 volt. 512 géppel felszo-
rozva mindenki elképzelheti az eredményt. A gépeket tétlen
allapotban és erds terhelés alatt is megvizsgaltuk. A mindségi
széras egészen elképeszt§ volt; végsé dontéstinkben egyér-
telmtien ez jatszotta a legnagyobb szerepet.

Tesztelés programokkal

A bejératas, soran a gyartok megprobaljak leterhelni a rend-
szert és megtalalni a hibas sszetevGket. Tobb bejarato prog-
ram is létezik, ezek egyike D http:\\sourceforge.net/projects/
va-ctcs cimen elérhetd Cerberus Test Control System. Ez
tesztek és modosithaté burkolé-parancsfajlok gytjteménye,
eredetileg a VA Linux rendszergyartasahoz tervezték. A Cer-
berus bejaratashoz kivélo, de mi sajat tesztprogramokat is
készitettiink. Ezekkel sokkal sikeresebben tudtuk 6sszeom-
lasztani a gépeket, mint egy altalanosabb eszkdzzel tudtuk
volna. A leirast gondosan tanulmanyozzuk at, és vigyaz-
zunk, mert a bejaraté programok kart is okozhatnak a sza-
mitégépben. A Cerberus futtatasanal fel kell vallalnunk ezt
a kockazatot. Nyilvan egy fiirt épitésénél a megbizhatdsag
terén cseppnyi engedmény sem tehetd, és a bejaraté pa-
rancsfajlok pontosan ilyen szint probakhoz hasznalhatok.
Amikor a gépeket vizsgaltuk, az éles rendszerben tapasztalt
hibdk alapjan csapatunk két tagja foglalkozott sajat bejaratd
programok megirasaval. Mig a teljesitménytesztek kifino-
mult modszerekkel mérik a gépek teljesitményét, a bejaratd
parancsfajlok egészen egyszertiek. A rendszert erds terhelés-
nek tessziik ki, és meglatjuk, hogy birja-e vagy sem.

Ha a 6sszeomlik, akkor nem felel meg.

Teljesitmény

Teljesitménytesztekhez programok garmaddja érhetd el.

A legjobb természetesen az, ha a termelési kodot futtatjuk
a kiszemelt gépeken, akar mar a bejaratasi fazisban. Sajnos
erre nem mindig van mod, ekkor az atlagos teljesitmény-
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tesztek is kivdloan megfelelnek. A normal teljesitménytesz-
tek a kiilonboz6 gépek teljesitményének 6sszehasonlitasat
is lehet6vé teszik. Szamos kiilonbozé tesztprogramot gyfij-
tottiink Ossze, ezekhez irtunk egy burkolot — igy jott 1étre

a HEPIX-Comp (High Energy Physics—Compute) csomag.
Kényelmes eszkoz, de onmagdban nem hasznalhat6 teljesit-
ménytesztként, inkabb a gép kiilonféle jellemzdinek méré-
sére alkalmas. A HEPIX-Comp — tobek kozott — a kovetkezd
programokat foglalja magaba: Bonnie++, IOZone,
Netpipe, Linpack, NFS Connectathon, Streams. Az adott
rendszeren futtatandoé termelési kod jellegzetességeinek is-
merete nélkiil a teljesitménytesztek eredményét nem lehet
érdemben értékelni. Ha példaul az alkalmazas erGsen ta-
maszkodik a hédlézatra, akkor a halozati savszélesség és

a késleltetés fontosabb, mint mondjuk a gyors eldoldali sin.
A gépek kiilonféle adottsdgainak mérésére kival6 progra-
mok léteznek. A Streams példaul a memoria be- és kiviteli
alrendszer atviteli sebességét méri, amely elsGsorban a tobb
szintre szervezett memoriaval rendelkezé gépeknél fontos
mutatd. Sok gyarto a legjobb képet probalja festeni, amikor
termékének teljesitményét kozli. A soros irasok sebességét
példaul be- és kiviteli teljesitményként megadni sokkal el6-
ny6sebb, mint a kis adatmennyiségeket véletlenszerten ki-
ir6 mtveletek sebességét feltiintetni. Ha egységesitett teszt-
kornyezettel rendelkeziink, amely az éles gépeken is tize-
mel6 Linux-telepités alatt fut, akkor a mérési eredmények
Osszehasonlitasa sem okozhat gondot. Az egységesitett
tesztrendszer legfontosabb elénye az egyenlé banasmod.
Természetesen igy nem feltétlentil lehet kimutatni, hogy
melyik gép teljesitménye a legjobb, de nem is biztos,

hogy ez a cél.

Ami nem a miiszakiak feladata volt

A szerzGdési feltételek, garancia és a hataridék szintén fontos
szerepet jatszanak az Gj rendszerek munkaba allitasaban.

A garancialis feltételek alapvetSen befolyasolja a rendszerek
hosszt tava koltségeit. Nem mellékes a szallit cég pénziigyi
helyzete sem. Hiaba ugyanis a kedvez§ garancidlis vallalds,
ha a cég nem teljesiti azt. Nem szabad megfeledkezni az atvé-
teli feltételekrdl sem, bar ezekre sokszor csak akkor gondol-
nak, amikor mar késS. Ezekben a feltételekben kell megfogal-
mazni, hogy a gépek telepitését mikor tekintjiik befejezett-
nek, és mikor vagyunk hajlandéak atvenni a rendszert. Meg-
eshet, a mar kiszallitott rendszer hibéira az éles izem meg-
kezdésekor deriil fény. Az ilyen esetekre a vevének jogot kell
biztositani arra, hogy a hiba javitasat vagy a gépek elszallita-
sat kérje. A szallit6 részérdl viszont jogos elvaras a hardve-
res és a szoftveres hibak elkiilonitése. Sokszor a szallitbnak

a vevdvel egytttmiikodve kell megéllapitania a hiba jellegét,
ennek koltségét be kell épiteni a rendszer ardba.

A végeredmeény

Az ismertetett eljaras sikerét igazolja, az eredményeképp ki-
valasztott rendszert 1ényegesen kénnyebb és olcsobb volt
tizemeltetni, mint azon gépeinket, amelyek vasarlasakor
atesztelés elmaradt.
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