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Hogyan térjiink at Linuxra lepésrol léepésre s. r¢sz)

Mozgoképek lejatszasa Linux alatt.
efejezd részéhez érkezett az attérésrdl sz6l6 kezdd
B felhasznal6inknak szant sorozatunk. Mivel az el6z6
részében megismerkedhettiink rendszertink képke-
zel6 megoldasaival, innen valéban csak egyetlen 1épés
a mozgoképek vilaga, igy végezetiil elérkezettnek lattam,
hogy megnézziik mire képes a Linux a digitalisan tarolt
képanyagok megjelenitése terén. frasaimban megszokhat-
tak télem, hogy ilyenkor az elején mindig fényezem egy ki-
csit a Linuxot, s megprébalom elmagyarazni, hogy mennyi-
vel jobb, mint barmi mas. Ezzel természetesen soha nem az
a célom, hogy elfogultsaggal szoljak, és megprébaljam ,rae-
részakolni” az emberekre a linuxos megoldasokat — a Linux-
nak, gy érzem, nincs is erre sziiksége. Arra viszont igenis
sziiksége van, hogy a figyelmet az egyébként kénnyedén
elérheté megoldasok felé iranyitsuk, s egyben feloldjuk
azokat a fesziiltségeket, amelyek az egyes felhasznél6kban
egy-egy kudarcélmény utan kialakulhattak. E régi szoka-
somhoz most is hii maradok, és gyorsan vazolom is, milyen
jo kis eszkozok koziil valogathatunk a linuxos videdlejat-
szas teriiletén. Bar a valogatas sz0 jelen esetben kicsit tal-
zas, ugyanis egyetlen olyan, SuSE alatt is konnyedén elér-
het6 lejatszo létezik, amely teljes értékii, de a mindennapok
soran a tobbivel is elboldogulunk. A hatékony és igazan jol
hasznalhaté linuxos mozgdéképkezelés minddssze egy-két
évre nyulik vissza, ugyanis akkor késziiltek el az elsS ver-
senyképes lejatszok. Azéta harom f6 vonal alakult ki (ezek
azért egy iranyba haladnak), s 1étezik a mai napig is. Az
egyik a Xine lejatsz6 altal nyajtott megoldas, a masik az
MPlayer vonal, a harmadik pedig a nem is oly régi, &m an-
nal tetszetésebb VLC, amely a VideoLAN mtsorsz6r6 pro-
jekt tigyfélprogramjanak indult, de mellékesen egy igen jol
hasznalhaté médialejatszé kerekedett beléle. Jelenleg az
MPlayer javara latszik eldélni a verseny, de személyes ta-
pasztalatom, hogy a kezd6k szdmara a VLC kinalja a va-
laszthaté megoldast. Ugyan gyengébbek a képességei, de
nincs forditas, semmi fejlesztGicsomag-telepités, csak meg
kell etetni a rendszer csomagkezelGjével és maris hasznal-
haté. Ez igy szépen és jol is hangzik, am a telepités soran
SuSE 9.0-s alatt rettenetesen meggyfilt vele a bajom (mas
terjesztések alatt a telepités gyerekjatéknak bizonyult).
Ha tigyesek vagyunk, akkor itt is be tudunk htizni a na-
gyoknak a rendkiviil hatékony MPLayerrel, de talin még-
sem olyan egyszerti és teljes a kép, mint a mindennapi fel-
hasznalas tobbi teriiletén. Léteznek alapértelmezetten tele-
pitett vagy konnyen telepithetd lejatszok, ezekkel ugyan
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semmi dolgunk nem akad, de a tudasuk rendszerint er6-
sen elmarad akar a Windows Media Player nytjtotta szol-
galtatasokhoz képest is. (Ennek {6 oka egyébként a fizetds
szabvanyokban és a kiillonbo6z6 jogi fenyegetésekben
keresendd.) A kinalat masik felén taldlhatok a forditandé
vagy SuSE alatt nehezen telepithetd lejatszok, ezek mar
mindent tudnak, de meg kell értiik szenvedni — ezt sokan
nem szeretik. Vigasztaldsul elmondom, hogy ez csak a SuSE
esetében van igy, ugyanis mas terjesztések (Red Hat, vagy
Debian) alatt egyszerten elfelejthetjitk akar a teljes értéki
Xine-t vagy a VLC-t, s a nehézség at is van hidalva. Meg-
jegyzendd, hogy a SuSE is tartalmaz egy Xine-t, azonban
ez csokkentett képességt, példaul nem lehet vele DVD-t
lejatszani — bizonyos szerzdi jogi és szabvanyiigyi gondok
miatt.

Bar az eddig bemutatott terjesztésnek ez a teriilet az egyet-
len komoly gyenge pontja, azért nem kell megijedniink,
azonnal megtanuljuk, hogyan is kell videdkat lejatszani,
konnyen és gyorsan.

Elmeéleti alapok

Hely hidnyédban természetesen nem kezdhetek bele a digi-
talisan tarolt videdk teljes elméletének ismertetésébe, de
szeretném Osszefoglalni nagyon réviden az alapvetd dolgo-
kat, amelyeket mindenkinek célszerd ismernie.

A digitalis videok kozos tulajdonsdga a hatalmas méret.
Nem csoda ez, hiszen masodpercenként 25-30 nagyfelbon-
tast képet kell tarolnunk. Ez hagyomanyos formaban kivi-
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A Xine (forras: @ http://xine.sf.net)

telezhetetlen, ezért az ilyen médon tarolt képanyagot bo-
nyolult eljarasokkal tomoritik, a képek egyes elemeit pedig
egyenesen veszni hagyjak. A cél az, hogy az atalakitas utan
élvezhetd mingségt, ugyanakkor kevés tarhelyet igényld, s
viszonylag kis szamitasi kapacitas igénybevételével lejatsz-
hat6 adatfolyamot kapjunk. Ezt tobbnyire tgy érik el, hogy
a mozgoképek egyik fontos tulajdonsagat aknazzak ki, ne-
vezetesen az egymast kovetd képkockak csak kis mértékben
kiilonboznek egymastol. igy egy jelenet elején tarolnak egy
képet, s a tovabbiakban mar csak az szerepel, hogy a kovet-
kezé képkockak a megel6z6 képkockaktol miben térnek el.
Ez egészen addig megy, amig a kiilonbség leirdsa kevesebb
helyet igényel, mint egy 1j, tgynevezett kulcsképkocka be-
szurasa. Ezek a bizonyos kulcsképkockak olyan, az adott
jelenetre jellemz6 képek, amelyek valoban tarolva vannak,
és a késébbiekben ezekhez viszonyitva irjak le az 6t kovets
képkockak kiillonbozdségét. Ezeket a szamitasokat, és ma-
gat a tomoritést kddoléprogramok végzik. Hasonlban a le-
jatszas soran a tomorités forditottjat is ilyen eljarasok vég-
zik, amelyeket dekddoléprogramoknak neveziink. A kettSt
altaldban 0ssze szoktak vonni, igy kapjak meg az adott for-
matumra jellemzé kodeket (kéder — dekdder). A legtobb le-
jatszo ezeket a kodekeket (és egyéb eljarasokat) hivja segit-
ségtil, és veliik végezteti a mozgoképtartalom visszafejtését,
s ezek utan adja at a képanyagot a rendszernek (altalaban
X-feliilet), hogy jelenitse meg. A lejatszo tehat ,csak” a fajlok,
médium kezeléséért, az adatok kinyeréséért, a kép—hang
Osszehangolasaért és a vezérlésért felelgs. Mindez természe-
tesen iszonyatos feladat. Ennyit di6héjban, most pedig néz-
ziik a rendelkezésiinkre all6 eszkozoket.

Mindenekeldtt a nagy dreg: a Xine

Ez alegelsé ,komoly” linuxos lejatszéprogram, melynek

a kezdetekben szamtalan hibaja mellett az is akadalyozta
az elterjedését, hogy rendkiviil nehéz volt miikodésre birni.
Szerencsére ez az allapot hamar véltozott, s a késébbi ki-
adasok mar egészen egyszerten telepithetSk voltak. Mara
ezen a téren vezeti a mezdényt, vagyis ez a legegyszertibben
hasznalatba vehetd lejatszé az osszes koziil. Ezen talmend-
en alapértelmezetten rendelkezik grafikus feliilettel, ennek
kovetkeztében a kezelése is gyerekjaték: semmivel sem ne-
hezebb, mint barmely operaciés rendszer valamelyik mé-
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dialejatszéjanak hasznalata. A konnyed kezelésért azonban
fizetni kell: a Xine mind tudasban, mind a grafikus feliilet
sebességében alulmarad a versenytarsakhoz képest. Néz-
zitk meg, hogyan telepithetd, s ekdzben ismerkedjiink meg
a lejatszo képességeivel is.

Ami a telepitést illeti, sok dolgunk nincs, ugyanis a Xine jo
néhany valtozat 6ta része a SuSE-terjesztéseknek, nekiink
csak annyi a dolgunk, hogy a YaST csomagkezel6 modulja-
val megkeressiink a xine-ui nevd csomagot, majd hozza-
adjuk rendszeriinkh6z. A program a xine parancs kiadasa-
val indul. Ekkor egy tetszetSs logé utan egy ablakot ka-
punk, melyben a rendszer rogton kiirja, hogy a lejatszo
csak korlatozott képességekkel bir bizonyos jogvitak elkerii-
1ése érdekében. Ennek egyik részén egyszertien segithe-
tiink, ugyanis kénnyedén hozzaadhatjuk a Windows alatt
hasznalatos kodekeket. A masik tiltott szolgéltatdson — ne-
vezetesen, hogy nem jatszhatunk le DVD-t — azonban mar
csak agy segithetiink, hogy kézzel telepitjitk a Xine honlap-
jardl (@ http://xinehq.de/) letoltott valtozatot. Mi kezdetnek
maradjunk csak az alapértelmezetten elérhetd valtozatnal.
A program vezérldfeliiletét tgy hozhatjuk els, hogy jobb
gombbal kattintva a megjelené gyorsmeniibdl kivalasztjuk
a GUI mentuipontot. Ha ezt megtettiik, maris lathatjuk mire
képes a lejatszo: megnyithatjuk a lemezen tarolt videdkat,
VCD-t vagy SVCD-t jatszhatunk le, ha DVB (Digital Video
Broadcasting) kartyank is van, akkor digitalis tévéadast néz-
hetiink, s elvileg DVD-t ugyancsak lejatszhatunk, de mint
mar emlitettem, a jogvitak elkeriilése végett ezt a lehetGsé-
get kivették a SuSE-terjesztésben 1év§ lejatszobol. Ha mar

a csonkitott képességeknél tartunk: az alapfelallas szerint

a lemezen tarolt videdinkkal, amennyiben nem MPEG for-
matumuak, igencsak meggytlhet a bajunk, ugyanis a Xine
e véltozata mindezt nem kezeli. Ennek az az oka, hogy nem
rendelkezik a videdk kicsomagoldsahoz sziikséges
kodekekkel. Ne keseredjiink el, inkdbb lassuk a megoldast!
Az interneten kering egy Linux alatt hasznalhat6, DLL-eket
tartalmazo kodekecsomag. Nekiink csupan ezt kell letolteni,
s a benne 1év§ dllomanyokat kicsomagolni a /ust/lib/win32
konyvtarba. Ha ez megvolna, inditsuk Gjra a lejatszét. Most
mar mindenféle DivX-es vagy mas formatuma filmet megte-
kinthetiink a lejatszo segitségével, ugyanis a Xine felismeri
az ebben a konyvtarban elhelyezett, eme kiilonleges kode-
keket, s ha sziikség van rajuk, alkalmazza is 6ket. Ilyen ko-
dekcsomag, amit egyébként win32 csomagnak is neveznek,
a 2 http://www.mplayerhq.hu/releases/codecs/ tolthetd le.
A hasznalhatésagot tekintve a program a mindennapi élet-
ben tokéletesen megallja a helyét: szinte mindent lejétszik,
amit odaadunk neki, s6t menet kozben tobb hangsav és fel-
irat koziil tudunk valasztani, képet menthetiink a filmbdl,
testreszabhatjuk a bedllitasokat, s mindezt grafikus feltile-
ten keresztiil tehetjiik meg. Ezenkiviil a Xine parancssorbol
is nagyszertien hasznalhato, a fortélyok elsajatitasahoz

a Xine kézikonyv tanulmanyozasat javaslom, ezt a man xine
parancs kiaddsaval nézhetjitk meg parancssorbol.

Egy Xine eldlap: Kaffeine

Ez a KDE munkakornyezethez tartozé médialejatszé valo-
jdban nem mds, mint egy Xine elSlap (frontend). Ez azt je-
lenti, hogy az el6ttiink 1évé feliillet nem ,igazi” programot
takar, hanem minden kiadott utasitaskor a Xine-t hivja se-
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gitségiil a hattérben, s az § képességeit kihasznalva jeleniti
meg a vide6t. Miért j6 ez nekiink? Igazabdl az lehetett a cél,
hogy a KDE grafikus munkakdrnyezetet tobbnek lassuk,
mint ami valéjdban. Tovabba egyéb haszna is akad a dolog-
nak, mig a Xine mutatos, cifra feltilete nehézkesen lassa,
addig a Kaffieine igen fiirgén mozog, a KDE fajlpaneljét
hasznalva pedig sokkal egyszertibben nyithatunk meg allo-
manyokat. Képességeit tekintve pontosan ugyanazt tudja,
mint a Xine, sét a beallitopanelje a Xine hasonlé feladata
ablakanak tokéletes masa, azaz mindent testre tudunk szab-
ni a segitségével. Ezen feliil a program a szokasos teriileti
beallitasok hasznalataval magyarul beszél, tehat mindenki
konnyebben igazodhat el rajta. Ez a lejatsz6 SuSE 9-es alatt
alapértelmezetten része a rendszertinknek, igy a telepitésé-
vel nem is kell bajlédnunk. Sajnos a program a korlatait is
meggrizte, tehat DVD-t tovabbra sem tudunk lejatszani, s

a valtozatos formatumu videoféjllal is csak akkor boldogu-
lunk, ha telepitjitk a win32 kodekeket.

VLC - a rendszeridegen

A VLC-t azért illettem e jelz&vel, mert SuSE ala telepiteni
nem is olyan egyszerd feladat. Ennek az oka, hogy a 9.0-s
valtozathoz nem létezik hivatalos csomag, igy aki bajlodni
akar vele, annak a Red Hathez kiadott valtozatot kell meg-
probalnia miikodésre birnia, ami mar csak azért sem egy-
szerd, mert kortilbeliil 18 csomagbdl all, s ezek mindenféle
rendszercsomagokat igényelnek. Mivel a telepitési ttmuta-
té meghaladja e cikk méretét, ezért ez esetben kihagyom,
viszont néhany sz6t mégis ejtenék réla, mivel mas terjeszté-
sek alatt egyszerdien hozzaadhaté a rendszerhez, s mind-
emellett rendkiviil kedvez§ tulajdonsagokkal bir. Személyes
véleményem szerint messze jobb, mint a Xine, arrél mar
nem is beszélve, hogy egy teljes miisorsz6ré megoldast le-
het raépiteni. (Linuxvilag 39. szam ,Mdsorszoras a helyi ha-
l6zaton”; 40. szam ,Mtisorszoras: nem csak helyi haloza-
ton”). Maga a program eredetileg e mtisorszéré megoldas
ugyfélprogramjaként lépett a fejlédés ttjara, de mellékesen
remek médialejatszo lett bel6le, hiszen helyi kornyezetben
is pontosan ugyanazt kell tudnia a képek megjelenitéséhez.
A program rendelkezik grafikus feliilettel, de erre is igaz,
hogy parancssorbdl is kényelmesen vezérelhetd. Ezzel

a programmal szdmos fajlformatum megtekinthetd, ugyan-
is alapértelmezetten tartalmazza a hires, nyilt forrast
libavcodec nevi kodekcsaladot, amellyel MPEG2 adatfo-
lyamtol kezdve az XVID AVI fajlokig barmit lejatszhatunk,
méghozza nem is akdrmilyen hatékonysaggal. A DVD ko-
rongok lejatszasa is gyerekjaték, ugyanis a lemez behelye-
zése utan a Fdjl menii Megnyitds panelének kivélasztasa
utdn akar a DVD-n talalhaté ment igénybevételével is
hasznalhatjuk a korongot, s6t mi tobb, az altalam kiprébalt
lemeznél hibatlanul m@kodott. (Természetesen a meniit
mellézhetjiik is, igy kihagyhatjuk az unalmas reklamokat,
illetve a jogi figyelmeztetéseket.)

Feltiletét tekintve leginkdbb a Windows alatt elérhetd

Xing MPEG-lejatszora hasonlit, egész kényelmesen hasz-
nalhato, s figyelemremélto az is, hogy szinte mindent be-
allithatunk a grafikus feliiletrdl is. A program egyébként

a legtobb operacios rendszerhez rendelkezésre all, bat-

ran javaslom mindenkinek, hogy alkalmazza mas felii-
leten (platform) is.
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A Kaffeine médialejatszo

Biiszkeségiink: az MPlayer

Immaron tobb éve il trénjan a magyar fejlesztésti médiale-
jatszo, az MPlayer. Igazi erejét az adja, hogy szinte az
Osszes létez§ fajlformatummal megbirkdzik. Ezenkiviil

a kezdetek 6ta rengeteget egyszertisodott a telepitése, szol-
gdltatasai a csillagos égig érnek, barmit megoldhatunk vele,
s mindezt profi médon. Régebbi SuSE-terjesztésekben volt
elére forditott MPlayer, am nem megfelelden miikodott.
Talan ezért is hagytak ki a 9-es valtozatbdl. Egyéb gondot
jelenthetett az is, hogy ez a lejatszéprogram nem igazan
terjed eldre forditott formajaban, ezt bizony forditani kell.
Szerencsénkre a kezdetben sokat szidott bonyolult forditasi,
telepitési folyamat mara jelentdsen leegyszertisodott, oly-
annyira, hogy mi, kezdd linuxos mazsolak elsé forditasi
gyakorlat gyanant most meg is prébalkozunk vele. Célom
egy olyan telepitési Gtmutato leirasa, amit pontosan kovet-
ve barki akadalytalanul hozzajuthat a vilag jelenleg legnép-
szer(ibb linuxos médialejatszéjahoz. Kezdjiik is el mindjart!
Mint tudjuk, a linuxosok életében elég gyakori a mumus-
ként emlegetett ,forditds”, amely nem takar mast, mint
egy alkalmazds programnyelvrdl binarissa torténé atalaki-
tasat. Hacsak nem vagyunk fejleszt6k, Windows alatt
ilyesmivel nem taldlkozhattunk, ugyanis a kereskedelmi
programok kédja szigortian 6rzétt titok (pestiesen talan

a disznésajt lehetne), ezért mindig a leforditott valtozattal
talalkozhattunk. A nyilt forras vilagaban azonban — mint
a neve is mutatja — a program kédja szabadon elérhetd,
terjeszthetd és valtoztathato stb. Ezért idénként el6fordul,
hogy az alkalmazas nem a végleges formajaban keriil
elénk, hanem azt elGszor at kell alakitani, azaz le kell for-
ditani a processzorunk altal emészthets formara. Ez sok
esetben azért elényds, mert igy pontosan a géptinkre il-
leszked§ program keletkezik, éppen Ggy, mintha egy 61-
tonyt nem a boltban vesziink meg, hanem a szab6 szabja
rank. Az MPlayerrel is ez a helyzet, s régen a gyengébb
képességt gépek esetében bizony jelentds processzoridSt



A VLC DVD-lejatszas kozben

lehetett megtakaritani, ha az el6reforditott valtozat helyett
mi magunk készitettiink bindarist a forrasbol.

Jarjunk el most is ekként, és mindenekel6tt

a 2 http://www.mplayerhq.hu/homepage/design6/dload.html
cimrdl toltsiik le az MPlayer forrasat, a feliratok hasznalata-
hoz sziikséges bettitipusokat (ISO8859-2 kddolassal), és eset-
legesen a fentebb mar emlitett win32 kodekcsomagot. Ez
utobbit a /usr/lib/win32 konyvarba bontsuk ki alkényvtarak
nélkiil, az MPlayer forrasat pedig csomagoljuk ki egy tetszd-
leges konyvtarba a Midnight Commander segitségével

a Windows alatt megszokott médon, természetesen mindezt
rendszergazdaként kell megtenniink. Ezutan a YaST csomag-
kezelGjével telepitsiik a gcc, Xfree86-devel, illetve a make
nevi csomagokat. Ha ez megvolna, inditsunk Gjra parancs-
sort, s 1épjiink be abba a konyvtarba, ahova az MPlayer for-
rasat kicsomagoltuk. Adjuk ki a . /configure parancsot,
amely a kornyezet 6nmiikodd felismerését, s a forditashoz
sziikséges beallitdsokat egyarant elvégzi. Ha ez hiba nélkiil
lefutott (erre minden esélyiink megvan), adjuk ki a make pa-
rancsot, amely az tgynevezett makeféjlban megadott kap-
csoldk, jellemzék alapjan a geec (GNU C Compiler) segitségé-
vel megkezdi a forditast. Par perc maltdn végezni is szokott,
ilyenkor némi felhasznal6i tajékoztatast ir ki a képernydre,
példaul hogyan telepitsiik a mar leforditott programot, illet-
ve hova masoljuk a bettitipusokat. Foglalkozzunk most az
els6vel, s adjuk ki a make install parancsot, amely az elére
megadott utasitassorozat lefuttatdsaval a megfelel$ helyekre
masolja a program Osszetevéit. Ezzel gyakorlatilag a program
mar mikoddképes, de miel6tt birtokba vennénk, a letoltott
bettitipusokat csomagoljuk ki egy atmeneti konyvtarba, majd
annak az alkényvtarnak a tartalmat, amely a szimunkra ked-
vez$ méretd bettitipust tartalmazza, masoljuk a /usr/local/
share/mplayer/font konyvtarba. Ezennel készen is vagyunk.
Ha most szeretnénk megnézni egy vide6t, adjuk ki az
mplayer <faj1 neve> parancsot, s a dolog maris mikodik.
A program a DVD-k lejatszasat is alapértelmezetten tamo-
gatja. Ehhez nem kell mas tenniink, mint a korong behelye-
zése utan kiadni az mplayer dvd://1 parancsot. Hasonl6an
jarjunk el VCD/SVCD esetében is, de ott dvd helyett a ved
eszkozt cimezziik.

Ezen talmenden természetesen lehetSségiink nyilik tavoli
fajlok HTTP protokollon térténd lejatszasara is. Nem tal
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meglepd médon, ezt az mplayer http://URL parancs
kiadasaval tehetjiik meg. Az MPlayer igazi erGssége azon-
ban az, hogy szamtalan kapcsoléjaval tokéletesen beallit-
hatjuk a lejatszasi jellemzSket. Ami a felhasznal6i beavat-
kozast illeti: gyakorlatilag verhetetlen. Ez egyébként lehe-
tévé teszi szamunkra, hogy a lejatszo képességeit a vég-
telenségig kihegyezziik, de ez még nem minden.

A program ennél sokkal-sokkal tobbet tud, szinte mindent,
ami csak az esziinkbe jut. A forras konyvtaraban a DOCS/
Hungarian alkonyvtarban teljes kord, magyar nyelvi
hasznalati utasitas talalhaté. Az MPlayer részletes bemu-
tatdsara hamarosan ismét sort keritiink egy 6nall6 cikk
keretében. Addig is javaslom mindenkinek, hogyha ked-
vet érez, kezdje el az ismerkedést ezzel a nagyszerd
alkalmazassal.

Bicsiizoul

Ezzel befejez6d6tt a SuSE Linuxon keresztiil torténd bemu-
tatkozasa, ez egyuttal a cikksorozat végét is jelenti. A dolog
természetesen nem fog elhalni, hanem attér egy altalano-
sabb, terjesztésfiiggetlen kdrnyezetbe. Ez azt jelenti, hogy
a tovabbiakban is szeretném megtartani azt a vonalat, hogy
egy-egy felhasznalasi tertiletet kiragadva megvizsgaljuk
milyen megoldasok léteznek az adott feladatra, de mindezt
altalanosan, s nem is az attérés, hanem a tovabbi hasznalat
jegyében, igy keltre életre egy tjabb cikksorozatot.

Ha mar igy a végére értiink, szeretném megragadni az al-
kalmat, hogy megkdszonjem minden olvasénknak a soro-
zattal kapcsolatban érkezett szamtalan levelet: kérdést, vé-
leményt, észrevételt — ezeket tovabbra is varom. Orémmel
vettem minden hozzaszolast, jolesett minden dicsérd szo,
igyekeztem vélaszolni minden kérdésre, s mindent 6ssze-
vetve j6 volt 4télni, hogy mindaz, amit eddig tapasztaltam,
s most megprobaltam atadni, az olvaséi oldalon gazdag
taptalajra talalt. Koszonom!

Koméaromi Zoltén
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozoéként dolgozik.
Kedvenc terilete a multimédia.
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