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Miisorszoras: nem csak a helyi halozaton (2. rés?)

A VideoLAN projekt egyéb musorszéord és kilonleges képességei.

orozatunk el6z6 részében mar bemutattuk
s a VideoLAN helyi halézatokon alkalmazhat6

misorszérd képességeit, am mint azt a cikk végén
emlitettem, a dolognak ezzel messze nincs vége. Példaul
nem hasznaltuk ki a program nytjtotta apré, am annal
hasznosabb lehetdségeket, kényelmi megoldasokat,
gondolok itt az adatfolyam valds idejd atalakitasara, az
egyidejtleg tobbféle protokollon térténd sugarzasra, vagy
épp a kényelmes webfeliiletrdl iranyithato televizidallomas
lehetéségére. Ezek mindegyikérdl hamarosan szot ejtiink,
de ez dbnmagéban kevés lehet annak az olvasonak, aki
szamara sztiknek bizonyulna a helyi halézatok szabta
mozgastér. Valoban akad a dolognak némi hatranya,
ugyanis tomeges nézGtabort ezzel a mddszerrel jelenleg
még nem toborozhatunk. Azonban kar lenne azt hinniink,
hogy csak ilyen sziik keretek koz6tt mozoghatunk, ezért
szeretnék néhany olyan médszert megismertetni, amellyel
kitekinthetiink a helyi hal6zatok vilagabol. Részben ehhez
kapcsoléddan fogunk megismerkedni azokkal a bizonyos,
eddig nem hasznalt képességekkel, és probaljuk olyan
modon felépiteni a képzeletbeli televizidéallomasunkat,
hogy az kés6bb megfeleljen az Gj kovetelményeknek. Ilyen
4j kovetelmény lehet példaul az, hogy HTTP protokollon
keresztiil tavoli tigyfelek szamara is elérhetévé valjon a
sugarzott mtsorfolyam. Latni fogjuk, hogy bizony létezik
néhany kortilmény, amely eltérd a helyi hdlézatok esetében
tapasztaltaktol. Vagjunk bele!

Atkodolas

Mint tudjuk, a videofolyamok erételjes tomoritésen és ata-
lakitdson mennek keresztiil, mielStt elnyerik tarolhato, kii-
lonleges formatumukat. A tarolhatésag mellett némely for-
matum kifejezett célja, hogy konnyen sugarozhaté legyen
az internet kusza vezetékein is. A helyi halézatokon ilyen
gonddal megfelel§ lejatszok esetében nem kell kiiszkod-
niink, azonban a fajlok tomorségét, mindenképp érdemes
kihasznalnunk, ezzel ugyanis savszélességet takarithatunk
meg. Ezenkiviil jo nekiink az, hogy létezik egy eldre kiala-
kitott befoglalokeret, igy az adatcsomagok kompakt, jol ke-
zelhetd egységeket alkotnak. Ezen okok, s részben a méd-
szer egyszertisége miatt a VLC az adatfolyamot a lemezen
tarolt formaban, az eredeti kédoldssal sugarozza. Ez ter-
mészetesen nem azt jelenti, hogy az adatfolyamot kivagja
a hélézatra, csupan annyit, hogy nem nyl a kép- és hang-
savokhoz, ,valtozatlan” allapotban tovébbitja Gket.
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Felmertilhet a kérdés, hogy mi torténik, ha valaki elére
meghatdrozott forméaban szeretné a kiilénb6z6 médokon
tarolt anyagait ilyen médon kozzétenni? A megoldas az
adatfolyam menet kozben (on-the-fly) torténd programbeli
atkodolasa. A médszer Iényege, hogy a kép, illetve hangsa-
vok nem a lemezen tarolt formatumban keriilnek sugar-
zasra, hanem dekédoljuk a kiszolgalon, s azonnal tjra-
kédoljuk, majd az igy kédolt adatfolyamot kiildjiik el a
héalézaton. Ennek igy elsére nem sok értelme van, de ha
jobban a dolgok mogé néziink, latni fogjuk, hogy ez egy
remek lehetdség.

Egyik ilyen sziikséglet a szabvanyossag. Ugyanis elkép-
zelhet$, hogy mi minden adatot ugyanolyan formaban
szeretnénk eljuttatni a néz6khoz. Mint tudjuk, a digitélis
kép- és hanganyagok a lehet§ legvaltozatosabb forma-

ban és kombinacioban allhatnak rendelkezésiinkre,

tehat elég nagy a valészintisége annak, hogy atalakitasra
szorulunk.

A masik olyan kényszer, ami miatt atalakitasra szorulha-
tunk: a sdvszélesség sziikossége. El6fordulhat, hogy a tarolt
videofajl bitrataja tal nagy a halézatnak, amelyen sugarozni
szeretnénk. Ez lehet azért, mert talterhelt, vagy épp azért,
mivel egy ,atjarot” létrehozva szeretnénk egy kimend kap-
csolaton masik halézatba juttatni az adatfolyamot, és a ta-
voli halézattal sztik vonalon vagyunk ¢sszekotve. Ilyenkor
az a bevett szokas, hogy az adatfolyamot nagyobb vesz-
teséggel attomoritjiik, igy kisebb méretti (ugyanakkor gyen-
gébb mindségt) lesz.

A VLC haszndlata soran remekiil megoldhatjuk az ilyen
jellegti nehézségeket, s ehhez minddssze néhany tiz karak-
terrel szitkséges boviteniink a parancssorban kiadott uta-
sitasunkat. Az el6z6 cikkben emlitettem a VLC kimeneti
moduljainak hasznalatat, ezeket a modulokat nagyon
egyszer( parancsfajl segitségével éllithatjuk be. A kapcsold
formatuma a kévetkezd:

--sout
#modull{jellemz6l=...,jellemz62=. ..} :#modul2
= {jellemz6l=...,jellemz62=...}:...

Adatfolyam atkédolasa esetén nekiink épp egy ilyen kime-
neti modul hasznalatara lesz szitkségtink, melynek neve:
transcode. A transcode modul a bemeneti adatfolyamot
magan atereszti és a kimeneten atkédolt adatfolyamként
jeleniti meg, s mindezt valds idében teszi, azaz a bemenetet
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1. kép A VLC HTTP-felilete

menet kozben (on-the-fly) alakitja at. A médszer egyetlen
hatranya, hogy mivel a tomoritd algoritmus aszimmetrikus,
a tomorités meglehetdsen gépigényes, igy jo erds pro-
cesszorra van szitkségiink ahhoz, hogy az atkédolas folya-
matos legyen.

Nézziink most egy példat az atalakitasra! Adjuk ki a kovet-
kezG utasitast a parancsértelmezdében:

vlic -vvv <bemeneti adatfolyam> --sout

= #transcode{vcodec=mp4v,acodec=mpga, vb=800,ab=128,
= deinterlace}:standard{access=udp,mux=ts,

= url1=239.255.12.42,sap=Probafolyam}

A parancs hatasara a bemeneti adatfolyamb6l MPEG-4
formatuma képsavbél és MPEG audio layer 2 formatumua
hangsavbol allo atviteli adatfolyam keletkezik (ez gyakor-
latilag a szabvanyos DVB adatfolyam, de ilyennel talalkoz-
hatunk a DVD-ken tarolt videdk esetében is), amely a
239.255.12.42-es csoportos lizenetkiildési cimre tovabbitédik
némi csatornainformaciéval fliszerezve. Szamunkra most
leginkabb a transcode modul jellemz&i az érdekesek,
vizsgéljuk meg egy kicsit.

vcodec (video codec): segitségével adhatjuk meg az Gj
képsav tomoritéséhez hasznalandé kodeket.

acodec (audio codec): ezzel a jellemzdvel allithatjuk be

a hasznalni kivant tomoritd eljarast a hangsavra vonat-
kozoéan.

vb (video bitrate): meghatarozza, hogy mekkora lesz a
kimeneti adatfolyam mérete (kbit/masodperc). Gyakorlati-
lag ennek segitségével szabdlyozhatd, hogy a tomorités
soran az eredeti képanyaghoz képest mekkora legyen

a veszteség mértéke. Minél nagyobb ez a szam, annal na-
gyobb az adatfolyam mérete, s annal jobb a kép mindsége.
ab (audio bitrate): ugyanazt jelenti, mint a vb jellemzg, csak
épp ez a hangsavra vonatkozik.

Egyéb fontos kapcsolok:

width, height: a kép méretét (szélességét, magassagat)
adhatjuk meg vele, igy méretezhetjiik at az eredeti képet.
croptop, cropbottom,cropleft,cropright: ezekkel a kép
sz€lein jelentkezd vékony fekete kereteket vaghatjuk le a
négy iranybol.
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2. kép A VLC HTTP-feliilete — feliigyeleti oldal

Terjedelmi okok miatt az adatfolyamok szerkezetérdl, az
alkalmazhat6 kodekekrél nem tudok szét ejteni. Errdl
egyébként egy teljes cikk jelent meg a Linuxvilag 15. sza-
maban ,Digitalis vide6zas” cimmel. Azok az olvaséink, akik
mélyebben érdeklédnek a téma irant a Linuxvilag hon-
lapjan (vagy el6fizetéként) elolvashatjak.

Tobhszoros adatfolyam-sugarzas

A modszer 1ényege az, hogy a bemeneti adatfolyamot nem
egyetlen kimeneten tessziik k6zzé, hanem egyszerre tobb
cimre, tobb kimenetre is elkiildjiik. Ez akkor lehet hasznos,
ha példaul szeretnénk kiléni az adatfolyamot a helyi ha-
16zatbdl egy altalunk meghatarozott gépre, IP-cimre tgy,
hogy kozben a helyi hal6zaton a tobbiek is lassdk az adast.
Példaképp alljon itt egy helyzet: tegyiik fel, hogy van egy
cégiink két telephellyel, két helyi halozattal, s a két telep-
hely valamilyen sztikebb kapcsolattal 6ssze van kotve. Azt
szeretnénk, hogy az egyik telephelyen sugarzott adast
mindkét helyi halézaton megtekinthessiik. Mivel az UDP
protokollon kiildott csoportos tizenetek a helyi hal6zatok
hataran érvényiiket vesztik. Ha csak nincs beallitva egy
csoportos tizenetek tovabbitdsara alkalmas atjaro (gate-
way), nekiink egy kiils6 IP-re, a masik telephely atjaréjara
is el kell kiildentink az adatfolyamot, amely a két telep-
hely kozotti kozvetlen kapcsolaton halad at, ily médon
gyakorlatilag kézzel hajtjuk végre az titvonalvalasztast
(route). Ezutan a masik oldalon a bejévé adatfolyamot
ismét szét kell dobni az ottani helyi hal6zatra, s készen

is vagyunk.

Ha valami hasonlét szeretnénk csinalni, akkor megint csak
a fentebb emlitett modulokat kell segitségtil hivhunk, ko-
ziiltik is a dupTicate neviit, amellyel kiilonbozd kimeneti
célokat adhatunk meg egyazon bemeneti adatfolyamhoz.
A modul neve némiképp santit, ugyanis azt sugallja, hogy
megkétszerezi a kimeneteket, de valéjaban n-szerezi, ugya-
nis nemcsak két kimenetet hatdrozhatunk meg, hanem
tobbet is.

Egy ilyen parancs a kovetkezéképpen fest:

vlc -vvv <bemeneti adatfolyam> --sout

= "#duplicate{dst=standard{access=udp,mux=ts,uri=
~=239.255.12.42,sap=Probafolyam},dst=standard

= {access=udp,mux=ts,ur1=192.168.1.2}}"'
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Ha kozelebbrdl megvizsgéljuk a modult, lathatjuk, hogy

a dst (destination = célallomas) jellemzével adhatjuk meg
egymads utan a kimeneteket, vesszével elvalasztva.
Lathatjuk, hogy a dst jellemzé utan a teljes adatfolyam-
szerkezetet meghatarozhatjuk, azaz minden adatfolyamot
kilonbozs kapesoldkkal lathatunk el, mintha valéban
kilonbozs kiszolgalokrol szarmaznanak.

A fenti két lehetGséggel, tehat az atalakitassal és a tobbszo-
ros adatfolyam-sugarzassal, azaz inkabb ezek kombinala-
saval mindenféle érdekes dolgot és szamtalan lehetGséget
kaphatunk. Mivel egy adott kimenetet a teljes adatfolyam-
szerkezettel jellemezhetiink, megoldhat, hogy a helyi
halézaton az eredeti, kivalé mindségli 4m nagy savszéles-
ség-igényt adatfolyam csordogaljon, ugyanakkor a kimend,
kis savszélességti vonalon egy menet kdzben (on-the-fly)
atalakitott, rosszabb mingség, kisebb méretd mdsor
tovabbitédjon, s mindegyik adatfolyamot tetszés szerint
testreszabhatjuk.

A VLC iranyitasa HTTP-n keresztiil

A VLC-t a fejleszték egy egyszert kis HTTP-kiszolgaloval
is felszerelték. Ez a kiszolgalo végzi egyrészt a VLC tavoli
iranyitasat, masrészt a HTTP alapti adatfolyam-sugarzast.
(Erdekes tény, hogy a SHOUTcast esetében is épp egy ilyen
felépitésd és szerepti HTTP-kiszolgaléval taldlkozhattunk,
talan nem véletleniil. (Linuxvilag, 35. szam. 38—41. oldal,
Bemutatkozik a SHOUTcast)) Nézziik el6bb a webrdl
torténd vezérlést!

Ha igénytink tdimadna, hogy tavolrdl szeretnénk iranyitani
a VLC-t kiszolgaléként, akkor ezt részben elintézhetjiik
valamilyen tavoli terminalrél. Ez azonban nem ad lehetd-
séget a poziciondlasra, és a sugarzott adatfolyam kicserélése
is bajos lehet, hiszen a VLC grafikus feliiletéhez azon a
bizonyos idegen gépen egy X-kiszolgalonak kell futnia, és
egyébként is nehézkes egy ilyen rendszer kezelése. Ennek
megoldasara a fejleszték ellattak a VLC-t egy-két apré CGI
parancsfajllal, ennek segitségével a kiszolgalohoz csatla-
kozhatunk, mint webkiszolgalohoz, s immaron grafikus
feliiletrdl, kényelmesen kezelhetjiik kiszolgalénkat, szinte
barhonnan a vilagbdl, s nem kell hozza semmi egyéb, csak
egy bongészé.

Nekiink ehhez semmi mast nem kell tennitink, mint a ki-
szolgalén elinditani a VLC-t az alabbi utasitassal:

vlc -I http --http-host 192.168.0.102:8081 --sout
= udp:239.255.12.42

Ezutan, ha valamelyik masik gépen (vagy akar magan a
kiszolgalon) ellatogatunk a http://192.168.0.102:8081 cimre,
akkor egy kezel6feliileten taldljuk magunkat.

A feliilet vizszintesen harom részre tagolodik. A legelsd

a pillanatnyi adatfolyamot kezeli. Lehet benne pozicionalni,
ide-oda tekergetni és tud valtani a lejatszasi lista elemei
kozott. A kovetkez6 részben adhatjuk hozza a sugarozni
kivant fajlokat a lejatszasi listdhoz. Ehhez meg kell adnunk
forrds meghatarozasara, am ez valamiért nem miikodik,
talan nincs még belerakva a kodba, épp ezért mar az indi-
taskor célszerti megadni, mint ahogyan azt meg is tettiik a
fenti paranccsal. A legutolso részben a lejatszasi listat kezel-
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3. kép A VLC grafikus feliilete kiterjesztett madban

hetjiik, megvaltoztathatjuk az elemek sorrendjét,
torolhetiink koziiliik, s ha barmelyikre rakattintunk, a
kiszolgalé onnantdl kezdve azt kezdi el sugarozni.

HTTP alapi miisortovabbitas

Gyakorlatilag ez az a médszer, amelyet a webradidknal
mar megismertiink. Ilyenkor az adatfolyam tgy érkezik az
ugyfél gépére, mintha csak egy HTML dokumentumot
toltene le valamelyik kiszolgal6rol. Itt természetesen nincs
lehetdség a csoportos tizenetkiildésre, igy ehhez hatalmas
savszélességre van sziikségiink, ugyanakkor megvan az az
elénye, hogy konnyedén kilép a helyi hdl6zatok nytjtotta
sztikos tertiletrdl, feltéve, ha az tigyfélig elegendSen nagy
a savszélesség.

Ha ilyet szeretnénk, akkor kimeneti forrasnak ezt a bizo-
nyos beépitett HTTP-kiszolgal6t kell megadnunk. Figyelem,
ez nem ugyanaz, mint az el6bbi webrdl torténd vezérlés.
Ott csak egy feliiletet biztositottunk a beavatkozasra, itt
viszont azon fogjuk tovabbitani az adatfolyamot, természe-
tesen a gép egy masik kapujan (port).

Prébéljunk inditani most egy ilyen szolgaltatast. Adjuk ki
az alabbi parancsot:

vlc -vvv <bemeneti adatfolyam> --sout
= #standard{access=http,mux=ts,uri=localhost:8080}

Az URL helyére természetesen azt a cimet irjuk, amelyen
a géplinket az adott adatfolyamhoz valé hozzaférés érde-
kében elérni szeretnénk. Arra tigyeljiink, hogy ilyenkor a
HTTP-kiszolgal6 az URL-t virtualis kiszolgaloként kezeli,
azaz csak az adott cim beirasaval érhetd el, ha mondjuk,
a gép IP-jét cimezziik, nem fogunk latni semmit.

Ha ez megvolna, csatlakozzunk az elébb létrehozott
kiszolgalohoz, el6szor VLC-vel az aldbbi médon:

vlc http://localhost:8080

A parancs hatasara megkezdddik a vide6 lejatszasa, mi
pedig ortlhetiink, hogy ezt barki akar tavolrdl is elérheti.
Azonban itt is sziikség lesz a VLC médialejatszo-képessé-
geire, s az tigyfél gépén is j6, ha ez fut, ugyanis barmilyen
formatumta HTTP-vel tovabbitott vided lejatszasara képes.
Egyéb esetekben, példdul MPEG-1 vagy MPEG-2 (VCD,
SVCD) tovabbitdsakor az MPlayer nevti lejatszé is minden
gond nélkiil boldogul a HTTP-rdl torténd lejatszassal, de



Preferences = O X

Stream output

T Ha

~ General settings
Audia
CPU
Decoders
Hot keys
Input
Interface
Miscellaneous
Playlist
Siream output
Yidea

b Modules

=

_i Keep sout open

_I Enable streaming of all ES

I~ Enable audio stream output

I~ Enable viden stream output

Preferred packetizer list

—"

hux module

Access output module

Tifme 10 live

[ ——

These options allow wou to set default global aptions for the stream
output subsystem

ok | cancel | save | Resetan | I~ Advanced options

4. kép AVLC grafikus beallitdpanelje

gondolom ezen senki nem lep&dik meg. Az viszont mar
meglepd, hogy egy szabvanyos, szakaszolhat6 (streamelhe-
t6) MPEG-1 adatfolyamot ily médon sugarozva a Windows
Media Playerrel nem sikeriilt megnyitnom. Mint tudjuk,

a weben elérhet6 kiillonboz6 videotartalmakat teljesen
hasonlatosan jatssza le menet kozben a Windows Media
Player, ha a bongészében rakattintunk akar az adatfolyam,
akar egy fajl hivatkozasdara. Ennek ellenére a program allan-
doéan hibaiizeneteket kiildétt. Folyamatosan tudta dtmeneti-
tarazni (cache), bongészébdl a lemezre menteni, onnan is
képes volt megnyitni, tehat az adatfolyam hibatlanul eljutott
a célgéphez, am menet kézben nem volt képes az adat-
folyam lejatszasara. Gondolom kozben mindenki kitalalta,
hogy ezzel azt szerettem volna elérni, hogy az tigyfél-
oldalon ne kelljen telepiteni ,kiilonleges” programot azért,
hogy tévézhessiink a webrdl, de sajnos a legelterjedtebb
lejatszo6 ezt nem tudja. Feltételezem, hogy egyéb progra-
mokkal megvalésithat6 a dolog, de ha mar Ggyis telepiteni
kell, akkor hasznaljuk inkabb a VLC-t, Windows alatt az

a legalkalmasabb — talan még filmnézésre is.

A grafikus VLC

Bar eddig mindvégig parancssorbdl vezéreltitkk a VLC-t, de
lehetéségiink van a grafikus feliilet igénybevételére is, ezen
jelentds mennyiségd kapcsold kivaltasa lehetséges, vagyis
a beadllitasok palettaja meglehet6sen szines. Bar van, amit
csak parancssorban tudunk megadni, azért rengeteg test-
reszabasi lehet&séget ad a VLC grafikus feliilete. A fentebb
emlitett modulok szinte mindegyikét beallithatjuk, ezen-
kiviil a program egyéb részei is kivaléan vezérelhetSk.
Ahhoz, hogy mindezt elérjiik, ne felejtsiik el a beallito-
panel jobb als6 sarkaban engedélyezni a haladéknak

52016 nézetet.

VoD

Ez a médszer (Video-On-Demand = igény szerinti vide6-
zas) egy kicsit el is tér az eddig targyalt mtsorszorastol,
hiszen az eddigiekkel ellentétben itt nem az adatfolyamnak
ugyanahhoz a szakaszdhoz kapcsol6dik mindenki, hanem
lehetdség nyilik igény szerint egy adott szakaszhoz kapcso-
16dni. Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy barmikor
elkezdhetjiik nézni a filmet, elére és visszatekerhetiink,
megallithatjuk stb. Majdnem olyan, mint a tévéadas és

www.linuxvilag.hu

a VHS kazetta nézése kozotti kiilonbség, leszamitva azt

az aprdcska tényt, hogy itt nem all rendelkezésiinkre

a kazetta.

A VideoLAN 4ltal javasolt megoldds igen egyszerd, igy
hangzik a receptjitk: végy egy tetszéleges webkiszolgalot,
példaul az Apache-ot, tégy elérhet6vé egy videofajlt, ezzel
a kiszolgaléoldalon meg is tettiink minden sziikséges
1épést. Amit hozzaad a VideoLAN, az annyi, hogy a VLC
képes lejatszani az itt talalhat6 fajlt anélkil, hogy az egé-
szet letdltené.

Az egyszerliség annak koszonhetd, hogy a HTTP proto-
kollra bizzdk a VOD médszer kozben felmeriil§ gondok
megoldasat. Ez azt jelenti, hogy a HTTP 1.1 lehetSséget
biztosit a GET mdvelet soran a kiszolgalon 1évé fajlokban
torténd pozicionaldsra. (Ilyen pozicionalds torténik akkor
is, ha példaul befejeziink egy megszakadt letoltést.)

Ha tehat ezzel a megoldassal vide6t néziink, gyakorlati-
lag a webrdl toltiink le, csak épp nem irjuk lemezre a
letoltott adatfolyamot, s ekdzben még ide-oda ugralunk

is benne.

Prébaképp tegyiink elérhet6vé a gépiinkon 1évé webkiszol-
galon keresztiil egy videofajlt, lehetéleg valamilyen MPEG-
et. Ez azért hasznos, mert szabvanyos és szakaszolhato, s az
sem art, ha a tobbi mddszerrel torténd sugarzas esetén is
mindig MPEG adatfolyamok tovabbitasara toreksziink.

Ha megvolnank a fajlok kozzétételével, az alabbi médon
csatlakozhatunk az adatfolyamhoz VLC-vel:

vlc -vvv http://localhost/fiTmek/filml.mpg.

Mondanom sem kell, hogy a szolgéltatds savszélesség-
igénye mellett az eszkozigénye is dridsi. Itt ugyanis annyi
szalon kell olvasni a merevlemezt, ahdnyan csatlakoznak
hozzank, annyiszor kell szétvélasztani a kép- és hangsa-
vokat, egyszéval minden mtvelet n-szerezdik, arrél nem
is beszélve, hogy ebben a helyzetben a csoportos {izenet-
kildésnek még az elve is kizart, hiszen nincs két egyforma
csomag. A sok nehézségért cserébe viszont korlatlan sza-
badséagot kapunk, mint tévénézdk.

Tanulsag

Ha jobban megnézziik, lehetdségeink szinte korlatlanok,

s mindezt teljesen ingyen igénybe vehetjiik. Kell§ szakér-
telemmel egy valddi videdstudié épitheté néhany Linuxszal
és a VideoLAN segitségével, amelyben talan az a legszebb,
hogy elérhetd kozelségben van, barki megvalosithatja.

A dolog egyetlen szépséghibdja, hogy kozonség terén igen-
csak hadildbon allunk, erre valédi tévémdisort alapozni még
nem lehet, ezért kezdetben maradni fog a helyi hél6zato-
kon torténd, ideiglenes, am rendkiviil hasznos prébalko-
zas, hogy aztan késGbb szélesebb tomegekhez is eljuthas-
son a digitalis adds, hiszen minden kétséget kizar6an

ez a miisorszoras jovdije.

Komdéromi Zoltdn
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatéja, mellette
PHP-programozoéként dolgozik.
Kedvenc terllete a multimédia.
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