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Egy nyilt forraskodu PBX-rendszer, az Asterisk

Hasznalj egyetlen rendszert az IP alapu és a hagyomanyos telefonhang
tovabbitasara, a hangposta vezérlésére, valamint irj CGl-szerU alkalmazasokat

a telefonhasznalék szamara.

azi telefonalkézpontot (Private Branch eXchange,
H PBX) kellene felszerelni irodankban? Esetleg egy

hangposta rendszert szeretnénk tizembe helyezni
otthoni linuxos gépiinkén? Mit sz6lnank egy 6nmiikodd
hangvalaszrendszerhez (Interactive Voice Response, IVR)
otthonunk automatizalasahoz? Esetleg az interneten ke-
resztiili telefonalas lehet&sége (VoIP) sem jonne rosszul?
Hogyan valosithatnank meg mindezt? Az Asterisk egy
rendkiviil érdekes és hatékony, a GPL felhasznalasi szer-
zGdés alatt terjesztett linuxos PBX-rendszer, melynek
segitségével athidalhat6 az otthon is megtalalhaté hagyo-
manyos telefon és a vilaghalon keresztiil torténé hangat-
vitel kozotti szakadék. Az Asterisk ezen feliil szamos mas
szolgaltatassal is bir, amelyek valéban vonzé valasztassa
teszik. frasunkban megismerhetiink néhényat e tulajdon-
sagok koziil, és elég adatot szerezhetiink be a programroél
ahhoz, hogy mindenféle kiilonleges eszkoz beszerzése
nélkiil belevaghassunk a dologba.

A héttér

Az Asterisk, a Digium altal tamogatott nyilt forrast projekt,
melynek els6dleges gazdaja Mark Spencer, de szamos foltot
a kozosség készitett el hozza. Irasom id6pontjaban még
kizérolag Intel processzorokon futé Linuxon mikodik, bar
nemrégiben mar sikeriilt bizonyos eredményeket elérni a
PowerPC-n futd Linux terén is, és erSfeszitéseket tettek az
Asterisk BSD-re torténd attiltetésére is. A Digium emellett
kiilonbozs eszkozoket is kinal, amelyek egyiittmtikodnek
az Asteriskkel. Ezek az eszk6zok olyan PCI-kértyak, ame-
lyek a szabvanyos analég telefonvonalat kotik 6ssze a sza-
mitégépiinkkel. A program mas eszkozoket is tamogat,
ilyenek példaul a Dialogic vagy a Quicknet termékei. Az
Asterisk sajat, IAX elnevezésti VoIP protokollal rendelkezik,
de tamogatja a SIP és H.323 protokollokat is. Ezzel el is ju-
tottunk az Asterisk egyik legnagyobb elényéhez: a kiilon-
boz6 technoldgiakat egy kornyezeten beliil 6ssze tudja
kapcsolni. Az Asterisken keresztiil egy rendszerré kothetjiik
Ossze az IAX, SIP, H323 és a hagyomanyos telefonunkat
(lasd az 1. képen).

A fejlesztG ki is terjesztheti az Asterisket a C API hasznala-
taval, vagy az AGl-k segitségével, ezek a CGI-parancsfajlok
megfeleldi. AGI-kat barmilyen nyelven irhatunk, ezek
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1. kép Az Asterisk képes a hagyomanyos telefonvonal és a kiilonféle
VolP szabvényok szerinti vonalak 6sszekapcsolasara

futtatasa pedig kiilsé folyamatként zajlik. Ez az Asterisk
képességbdvitésének legegyszertibb és legrugalmasabb
modja (lasd az 1. listdt).

Vagjunk bele!

Egy ideje mar nem készilt Gj hivatalos kiadas, de sz6 van
réla, hogy nemsokara megjelenik. Pillanatnyilag az Asterisk
megszerzésének legjobb forrasa a CVS:

export CVSROOT=\
:pserver:anoncvs@cvs.digium.com:/usr/cvsroot
cvs login (a jelszé: "anoncvs")

cvs co asterisk

Ha Digium gyartmanya PCl-kartya hasznalatét tervezziik,
a zaptel-re is sziikségiink lesz. Ha az 0sszekapcsolhatosag
is szerepel célkittizéseink kozott, akkor a Tibpri-t szintén le
kell toltentink.

Bedllit6 parancsfajl nincs, egyszertien a make parancsot kell
hasznalnunk. Az Asterisk sikeres leforditasahoz sziikségiink
van a readline, OpenSSL csomagokra és a 2.4-es rendszer-
magra a magforraskédokkal egytitt:

cd asterisk
make clean install samples

Ez leforditja az Asterisket, telepiti és emellett a minta-bealli-
tasfajlokat is felpakolja. Az utolso rész feliilirja a mar 1étezd
beallitasfajlokat, ezért ezt vagy ugorjuk at, vagy készitstink
biztonsagi masolatot azokrdl a beallitasfajlokrol, amiket
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meg szeretnénk tartani. A zaptel vagy ISDN hasznélata
esetén ezeket még az Asterisk forditasa el6tt forditsuk le. Az
Asterisk telepitése alapértelmezetten a /us#/sbin/ konyvtarba
torténik, a beallitasfajlok pedig a /efc/asterisk/ konyvtarba
kertilnek. A hangposta tizenetei a /var/spool/asterisk/
voicemail/ konyvtarban tarolddnak. A szamlazas CDR-jeit
(Call Detail Record, azaz hivasadat rekord) és a naplozas
fajljait a /var/log/asterisk/ elérési titvonalon talaljuk meg.
Az Asterisk inditasdhoz az asterisk parancsot kell kiad-
nunk parancssorbdl, ehhez a kiprobalas szakaszaban nem
art hozzaadni a -vvvc kapcsoldkat is. A -vvv kapcsolé a
mukodésrdl a legtobb tizenetet ad6 tizemmaodot kapcsolja
be, a -c kapcsol6 pedig egy konzolképernyé6t ad, amelyen
keresztiil kapcsolatot tarthatunk az Asterisk munkafolya-
matéval, példaul vezérlésre vagy éllapotra vonatkozd
parancsokat kiildhetiink neki.

Az Asterisk tevékenysége és miikoddképessége tobb kiilon-
boz6 beallitasfajlon alapul. Ezek koziil ebben a cikkben
harmat vizsgalunk meg, de még tovabbiak is 1éteznek. Az
Asterisket beallitjuk, hogy a felhasznaldk az IAX protokol-
lon keresztiil hivhatjak egymast, tovabba tizembe helyez-
ziik a hangpostat, melynek segitségével a felhasznalok
lehetéséget kapnak hangiizeneteik kezelésére.

A tarcsazasi eljarasok

Miel6tt még nekilatnank az Asterisk tizembe helyezésének,
atfogo képpel kellene rendelkezniink a tarcsazasi eljara-
sokrdl (dialplan). Habar rugalmas és hatékony eszkozrdl van
sz6, de konnyen bele is kavarodhatunk. A tarcsazasi eljaras
a szamok értelmezésének meghatarozasara, valamint az
atvonal kijelolésére haszndlatos, s ebbdl kifolydlag az Aste-
risk lelkét képezi. A tarcsazasi eljaras kornyezeteket (con-
text) hataroz meg, amik azoknak az tigynevezett kiterjeszté-
seknek (szamjegymintdk) a taroléi, amelyek meghatarozott
feladattal birnak. Példaul el6fordulhat, hogy az irodank
vagy a lakoétarsaink szdmara szeretnénk egy bizonyos kor-
nyezetet meghatarozni, amely szimukra adott tarcsazasi
jogosultsagokat teremt. Ugyanakkor meghatarozhatunk egy
kiilsésok vagy vendégek szamara létrehozott kornyezetet is,
ami csak bizonyos korlatozasokkal engedélyezi a tarcsazast,
példaul tiltja a tavolsagi hivasokat. A kornyezetek neveit
szogletes zarodjelek ([]) kozott kell feltiintetni. Az adott
kornyezetekhez rendelt kiterjesztések a név utan irandok.
Az egyes kiterjesztések elsGbbséggel (priority) rendelkez-
hetnek. A hivasi folyamat végrehajtasa sorrendben torté-
nik egészen addig, mig egy alkalmazas -1 értéket nem

ad vissza, ekkor a hivés félbeszakad, vagy az alkalmazas
atiranyitja a folyamatot. A kiterjesztés bejegyzésének
formatuma a kovetkezd:

exten =>
<kiterjesztés>,<prioritas>,<alkalmazas(paraméterek)>

fme néhany példa:

=> 9911,1,wait(l)
=> 9911,2,Dpial(zap/1/${EXTEN:1})

exten
exten

A kiterjesztést az exten=> kifejezés jeloli. Ebben az eset-
ben a 9911 a kiterjesztés, az 1 és a 2 az els6bbség vagy
lépés szama (ezeknek sorrendben kell egymas utan ko-
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t's our wife <222>

2. kép Grafikus program mutatja a beérkezd hivasok azonosité adatait

vetkezniiik); a Wait és a Dial pedig az alkalmazésok.

Az Asterisk kiilon programokat hasznal a kiterjesztések
egyes lépéseinek végrehajtasahoz. Ezekrdl a progra-
mokrol leirast az Asterisk konzoljan keresztiil kapha-
tunk. A show app1ications parancs listat ad a tamogatott
programokrol, a show application <program neve> pa-
rancs pedig a megadott program hasznalatdhoz nyujt
segitséget.

A kiterjesztések hasznalhatok mind a kimend, mind a be-
jov6 hivoszamra, ezzel a hivasok feldolgozasakor nagyfoki
rugalmassag érhetd el. Sablonok hasznélatara is lehetdség
nyilik, egy alahtzas jel (_) vezeti be Sket:

e N:egyetlen, 2 és 9 kozotti szamjegy.
o X:egyetlen, 0 és 9 kozotti szamjegy.

e [12-4]: barmilyen, a zardjelek kozt 1év6 szam.
e . helyettesit§ karakter.

Példaul a _NXX5551212 barmilyen adatszamra illeni fog,
fiiggetlentil a korzetszamtol.

A kiterjesztés barmilyen alfanumerikus karakterlanc lehet.
Lassunk néhdny beépitett killonleges karaktert:

e s: ha nem érkezik be tarcsazott szam, akkor itt kezdddik,
mint egy anal6g vonalrdl érkezd bejové hivas.

o t:idétallépés esetén hasznalatos.

e i tiltott szamok tarcsazasa esetén hasznalatos.

e 0: operatori kiterjesztés.

e h: felfiiggesztd kiterjesztés.

IAX-felhasznaldk létrehozasa

Az els6 fajl, amit létrehozunk, az iax.conf (lasd a 2. listdt).
Ez a fajl vezérli az IAX protokoll miikodését, és a protokoll
felhaszndl6it hatarozza meg. A protokollnak két valtozata
létezik, a régi az IAX, az Gj pedig az IAX2 nevet viseli.

A beallitasfajl els6 szakasza az altalanos rész, amely az IAX
protokoll jellemzéit hatarozza meg. A felsorolasban négy
szerepel, de ennél tobb is megadhatd. A port érték annak a
kapunak a szdma, amelyen az IAX a parbeszédet folytatni
fogja. Ez alapértelmezetten az 5036, igy akar el is hagyhato.
A binaddr értéket arra hasznalhatjuk, hogy az Asterisk egy
bizonyos IP-cimhez kapcsolédjon; példaul tobb halézati kar-
tyaval felszerelt gép esetén. A 0.0.0.0 binaddr érték minden
IP-cimhez csatlakozni prébal. Az amaflags és accountcode
értékeket a CDR-ek hasznaljak. Amennyiben az altalanos
részben adjuk meg, akkor alapértelmezett értékként kertil-
nek felhasznalasra, de lehetGség nyilik felhasznalonkénti
megadasra is. Az amaflags lehetséges értékei a bi11ing,
documentation, omit és a default. Az accountcode tetszd-




1. lista Példa a Caller ID AGI parancsfajlra

#!/bin/sh
#\
exec tclsh "$0" ${1+"$@"}

set port 10000
set hosts [list 192.168.123.166 192.168.123.168]

##

## Adat kildése a gazdagépnek

##

proc sendInfo {ip_ port_ callerid_} {

if {[catch {socket $ip_ $port_} sock]} {
return

3

fconfigure $sock -buffering 1line
puts $sock $callerid_
close $sock

return

##

## Az Osszes valtozd megszerzése az stdin-rél;
## ezek "agi_" kezdetliek; egy tomb feltdltése
## az értékekkel

##

while {[gets stdin 1] > 0} {
if {[regexp {Aagi_([\wl+):[\s]+(C.*)} $1 ->
=k vl} {
set AGI($k) $v

}
}
##
## A callerid adatainak elklldése
## az o6sszes felsorolt gépre
##

foreach H $hosts {
sendInfo $H $port $AGI(callerid)
}

leges értéket vehet fel. A mostani beallitdsnél a home keriil a
halozaton beliili felhasznalokhoz, és external a halézatomon
kiviili felhaszndlokhoz rendelt érték. Sok mas értéket kihagy-
tunk, de ezek nagy része a teljesitménnyel kapcsolatos.

A hatralévé szakaszok a felhaszndlok meghatarozasai. Ne-
kem harom felhasznalém van: brett, maria és nico. A tipus-
megadaskor harom lehetséges értéket adhatunk meg:

a peer minden hivést fogadhat, a user hivasokat kezdemé-
nyezhet, a friend-nek pedig mindkettdre lehetSsége nyilik.
En mindegyiket friend tipustiként adtam meg. Minden
gépet dinamikusnak (dynamic) adtam meg, de ha valame-
lyik gépiink alland6 IP-cimmel bir, 4lland6 (static) tulajdon-
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saguként hatarozhatjuk meg. A secret az a jelszo, amit a
felhasznéalénak az Asterisk kiszolgél6hoz val6 csatlakozas-
kor kell megadnia. Ebben a fijlban két kérnyezetet adok

a felhasznalok szdmara: a [cgl] és a [cg2] neviieket.
Ezeket részletesen az extension.conf fajl magyarazata soran
fogom ismertetni, de 1ényegében e kornyezetek adjdk

a felhasznal6 szamara a tarcsazasi jogosultsagokat.

A hangposta heallitasa

A kovetkezd fajl a voicemail.conf (3. lista). Ennek is van egy
altalanos része, amely a hangposta altalanos vagy atfogo
jellemzgivel foglakozik. Az els6 érték, a format, az tize-
netek hangformatumait sorolja fel. A kdvetkezd két érté-
ket az elektronikus levélben térténd értesités haszndlja: a
serveremail a forrascim (mez6bdl), az attach pedig arra
utasitja az Asterisket, hogy az tizenetet csatolja a levélhez.
Példankban nem szeretnénk iizenet csatoldsat, ezért ebben
az esetben elhagyunk néhany értéket.

Az <mbox> az a szam, amelyen a felhasznal6 szamara az
tizenetek menthetdk és elérhetSk. Ezt az extension.conf
fajlban is hasznaljuk a hivasi folyamat megfelel6 hang-
postafiokba val6 irdnyitasara. A <passwd> érték megadasa
az tizenetek lekérdezésekor sziikséges, a <name> pedig a
felhasznal6 neve. Az <email> és <pager> értékek olyan
elektronikus cimek, amelyeket a levél érkezésérdl tajé-
koztaté tizenetek kiildésére hasznal a rendszer. A <pager>
cimre kiildott tizenet rovid, mert kisebb eszk6zokon
(személyhivo vagy mobiltelefon) is olvashaténak kell
maradnia. Sok mobiltelefon- és személyhivé-szolgaltatd
rendelkezik olyan elektronikus-levélatjarékkal, amelyek
képesek az tizeneteket az eszkdzre tovabbitani.
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A kiterjesztések meghatarozasa

A jelenleg vizsgalt fajlok koztil az utolsé az extension.conf
fajl (lasd a 4. listan, mely az 59. CD Magazin/Asterisk
konyvtaraban talalhato). Ez az egyik legbonyolultabb f4jl,
mivel a tarcsazasi eljarasokat is tartalmazza. A példankban
lathato tarcsazasi eljaras képességeihez viszonyitva meg-
lehetGsen egyszerd. A fajl egy general és egy global nevd
szakasszal rendelkezik. Az altalanos szakasz hasonlit a
korabbi fajlok altaldnos szakaszara, vagyis altalanos érté-
keket hatdroz meg. Ebben a példdban nem adtam meg
altalanos értékeket. Az atfogé szakasz a teljes kord véltozok
meghatarozasara hasznalatos. Ezek a valtozok a tarcsazasi
eljarasokban a ${VALT0Z0} utasitasforma hasznalataval
érhetdk el. En egy valtozot hatdroztam meg TIMEOUT néven
a valaszidé-tallépésére. Az olyan beépitett valtozok, mint

a CONTEXT, EXTEN és CALLERID szintén hasznalhatok a tar-
csazasi eljarason beliil. A tobbi szakaszok mind kornyezet-
meghatarozasok. A kdrnyezet egyszertien szamjegymintak
egy csoportja. A példa esetében tobb kornyezetet is meg-
adtam, ezek mindegyike valamilyen tarcsazasi esetet
—hangposta, iax és munkaid6 utani hivas — hataroz meg.
Ezeket Ggy kell elképzelni, mint mini tarcsazasi terveket.
Ezek utan két olyan kérnyezetet adtam meg, amelyeket a
felhasznél6khoz rendeltem. E kornyezetek 6roklik a mar
korabban meghatarozott, az include kulcsszé hasznalataval
megadott kornyezetek adottsagait.

Az els6 kornyezet a voicemail, azoknak a szamjegymintdk-
nak a listaja, amelyekkel a felhasznalok érhetik el hangpos-
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2. lista Az iax.conf fajl tartalma

[general]
port=5036
bindaddr=0.0.0.0
amaflags=default
accountcode=home

[brett]

type=friend
host=dynamic
secret=brettsecret
context=cgl
callerid="brett <111>"

[maria]

type=friend
host=dynamic
secret=mariasecret
context=cgl
callerid="maria <222>"

[niko]

type=friend
host=dynamic
secret=nikosecret
context=cg2
accountcode=external
callerid="Niko <333>"

tajukat. A felhasznalok tarcsazzak a 6245 szamot, mire a
VoicemailMain2 program bekéri téliik a postafidkjuk sza-
mat és a jelszot. A felhasznaldk itt a postaladajukban 1évé
uizenetekkel kapcsolatos teenddiket intézhetik el (meghall-
gathatjak, torolhetik).

Az iax-kérnyezet az [AX-felhasznalok kozti PBX-tarcsazasra
ad lehet&séget. Minden felhasznal6 szamara kiilonbozé ki-
terjesztéseket hataroztam meg. A felhasznald nevét (maria)
tartalmazo kezdés atiranyit a kiterjesztés szamanak bejegy-
zésére. Az 111 kiterjesztést szintén a hivéazonositéval
(callerid) egyeztettem. Amennyiben az azonosité megfelel,
megvaltoztatom a callerid nevét, igy ennek viszonylagos
jelentése van. Példaul, ha a tarcsazott kiterjesztés a 111, és
a hivoazonosité 222, akkor a callerid nevét ,it's your wife!”
(»a feleséged hiv!” szovegre cserélem. Ez az tizenet jelenik
meg mindannyiszor, ha a feleségem hiv.

Az utols6 szamminta kérnyezet a késdi ordkban érkezé
hivéasok esetén hasznélatos. Mivel nem szeretném, hogy
kiilsé hivasok zavarjanak éjszaka, barmilyen tarcsazott
szamra fenndll az egyezés (_.). Var egy masodpercig, fo-
gadja a hivast, majd egy tarolt iizenetet jatszik le, igy a hivo
kivalaszthatja, hogy kinek szeretne tizenetet hagyni (,,for
brett, press 1 —, ha brettnek, akkor nyomja meg az 1-es
gombot”). Ha a hivd megnyomja az 1-est, a hivas az
1,1,voicemail2(111) bejegyzésen folytatodik, amely

a felhasznalot az 111 postafiokba iranyitja. Ez egy egy-
szerd példa arra, miként hozhatunk létre egy 6nmiikodd
hangvélaszrendszert.
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3. lista A voicemail.conf f4jl tartalma

[general]
format=gsm|wav49 |wav
serveremail=asterisk
attach=no
maxmessage=180
maxgreet=60

; Voicemail box definitions.
;  mbox# => password,name,email,pager/mobile

[col]

111 => 1111,Brett,brett_schwarz@yahoo.com
222 =>

2222 ,Maria,maria@foo.com,4255551212@mob.net

A [cgl] és [cg2] kornyezetek olyan szolgaltatasokat foglal-
nak magukban, amiket mas kérnyezetekben is megadtam.
Ez lehet6vé teszi, hogy konnyedén létrehozhassak kiilon-
boz§ felhasznaldi csoportokat. Példaul a [cgl] minden
altalam korabban mar meghatarozott képességgel rendel-
kezik, viszont a [cg2] csak iax képességekkel, és a munka-
id6 utani 6rdkban hivas esetén a hangpostara kertl atira-
nyitasra. Az Asterisk tarcsazasi eljarasai rugalmassaganak
kihasznalasaval hatékony tarcsazasi lehet§ségeket hatdroz-
hatunk meg. A bemutatott példa csak felvillantja a benne
rejlé lehetSségeket. A tarcsazasi eljarasokat a makrok hasz-
nalataval szintén egyszertibbé tehetjiik, de ezt gyakorlas-
képpen meghagyom az olvasénak.

Az AGI hasznalata

Az extensions.conf fajlban egy callerid.agi bejegyzés meghiv
egy AGI-parancsfajlt. Ez egy egyszerd példa az AGI-feliilet
bemutatdsara. A parancsfajl a /var/lib/asterisk/agi-bin/
konyvtarban helyezkedik el, és az Asterisk hivja meg kiilsé
eljarasként. Az AGI és az Asterisk az stdin, stdout és
stderr csatornakon tartjdk egymassal a kapcsolatot. Az
AGI-nak torténd értékatadas az stdin csatornan keresztiil
torténik, az AGI pedig az stdout csatornan keresztiil ad
vissza adatokat az Asterisknek. Az Asterisk konzoljanak
szant tizenetek az stderr csatorndra kertilnek. Két érték
mindenképpen atadasra kertil az AGI-nak: az AGI teljes
elérési titvonala és azok a tulajdonsagok (argumentum),
amelyeket az AGI az exten bejegyzésen keresztiil kap meg.
Az AGI beolvassa a callerid-t, majd atkiildi a masik gépen
futé grafikus felhasznal6i programnak. Ez a grafikus fel-
hasznéldi program a weboldalamrdl szerezhetd be (lasd

a 2. képet). Az adatok kikereséséhez AGI-parancsfajlok is
hasznalhatok. Amennyiben egy adatbazisbdl a hivéval vagy
a felhasznaloval kapcsolatos adatot kell kikeresniink,
hasznalhatjuk az AGI felhasznal6i feltiletét is.

Hivjunk fel valakit

Mihez kezdhetiink az elvégzett beallitasokkal? Miutén 1ét-
rehoztuk a fenti beéllitasfajlokat és elinditottuk az Asteris-
ket (asterisk -vvvc), megprébalkozhatunk a hivaskezde-



ményezéssel. Jelen pillanatban az IAX tigyfélprogramok
elérhetdsége korlatozott. A SIP-tigyfelek, amilyen a kphone
és az xten és a Cisco, SNOm és egyéb gyartok eszkozei
elérhetbek és egytittmiikodnek az Asteriskkel, de ebben

a cikkben az IAX hasznalatara 6sszpontositottam. A legré-
gebbi tigyfélprogram a Digium éaltal kifejlesztett Gnophone.
Jelenleg tobb feliileten futd, windowsos tigyfélprogramon is
dolgoznak. Hozzaférhet6 még a SourceForge tel projekt-
jéhez tartoz6 tigyfélprogram is. Ennek az tigyfélprogram-
nak moédositottam a felhasznaldi feltiletét. A program még
probaéllapott, de méar mikodik. Ezt az tigyfélprogramot
hasznaltam, amikor Németorszag (Reinhard Max), Auszt-
rélia (Steve Landers) és az Egyesiilt Allamok (jomagam)
kozott hoztam létre 6sszekottetést. Barmelyik tgyfélprog-
ram mellett dontiink is, egy felhasznaldi nevet, jelszot és
egy kornyezetet meg kell hataroznunk minden olyan
Asterisk-kiszolgal6 esetében, amelyhez csatlakozni szeret-
nénk. Ezutan barkit hivhatunk, aki az iax.conf fajlunkban
megadasra keriilt (feltéve, hogy a tarcsazasi eljaras bealli-
tasa megfelel§). Amennyiben a feleségemet szeretném
hivni, egyszertien a 222 szamot tarcsaizom, vagy beirom

a maria sz6t (mivel a tarcsazasi eljardsban ezt adtam meg).
Ha a hangpostamban 1év§ tizeneteket szeretném ellen-
Grizni, a 6245 szamot kell tarcsaznom.

Osszegzés

Csak néhanyat mutattam be az Asterisk képességei koziil,
de tigy gondolom, a cikk alapjan az olvasé képet alkothat
a programban rejl§ lehet&ségekrsl. Az Asterisk egyarant
jol hasznalhat6 a kisebb és a nagy, Osszetettebb rendszerek
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létrehozasara. Példaul az egymastol tavol 1évé Asterisk
kiszolgalokat az IAX protokollon keresztiil 6sszekapcsolva
virtualis telefonalkdzpont létrehozaséra is lehet§ségiink
nyilik. Mivel az Asterisk Linuxon fut, meglévé eszkdzeinket
a csatlakozofeliiletek 1étrehozasara és az Asterisk iranyita-
sara hasznalhatjuk. Példaul lehet§ségiink van a CDR-ek,
a bedllitasfajlok és a hangposta weben keresztiil torténd
elérésére. Tulajdonképpen az Asterisk mellé egy CGI pa-
rancsfajlt is kapunk, amely lehet6vé teszi hangtizeneteink
elérését egy bongészéprogram segitségével. Mindenkinek
javaslom, hogy fedezze fel az Asteriskben rejlé tovabbi
lehetdségeket, és minél jobban hasznositsa ezt a hatékony
eszkozt.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani a Digiumnak, Reinhard
Maxnak és Steve Landersnek a cikk megirasdban valé
kozremdkodésért.

A cikkhez tartoz6 Kapcsolodé cimek az 59. CD Magazin/
Asterisk konyvtaraban talahatok.
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