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Tanuljuk meg hasznalni az ioctl rendszerhivasokat!

Eszkozvezérlés ioctl hivasokkal.

éhany évvel ezel6tt volt egy laptopom, amit a mun-

kéban és otthon egyardnt haszndltam. A halézati

csatlakozas megkonnyitése végett, illetve hogy ne
kelljen helytdl fiiggden kézzel allitgatnom a dolgokat, tgy
dontottem, hogy mindkét helyen DHCP-t fogok hasznalni.
A munkahelyemen mar megvolt, igy hat otthon is felalli-
tottam egy DHCP-kiszolgél6t. A dolog jol miikodott egészen
addig, amig meg nem prébaltam halézat nélkil elinditani a
gépet. llyenkor ugyanis a gép rengeteg id6t toltott el azzal,
hogy — sikertelentil — megprébalta megtalalni a DHCP-
kiszolgalét, és csak azutan folytatta az inditasi folyamatot.
Arra gondoltam, az lenne az eszményi megoldas, ha
a rendszer ethernetcsatol6 nélkil indulna, és csak akkor
inditand el a hal6zatot, ha a kébel egy jelelosztéhoz (hub)
csatlakozik, vagyis ha az ethernetkartydn vilagit a ,link”
(kapcsolat) Iampa. A legjobbnak az ttint, ha irok egy olyan
parancsfajlt, amely egy programocska visszatérési kédjabol
meg tudja allapitani, hogy az adott halézati eszk6zon
a link” jelzés aktiv-e. A feladat annak megallapitasa volt,
hogy miképpen lehet lekérdezni a 10/100Base-T kartydam
kapcsolati allapotat.
Tal nagy gyakorlatom az alacsony szintti Linux-programo-
zasban nem lévén eltartott egy ideig, amig rajottem, hogy
az eszkozvezérlGkkel folytatott ilyesfajta kapcsolatot alta-
laban az ioct1 konyvtarhivasokon keresztiil lehet meg-
valésitani (az ioct1 az I/O control réviditése), amelynek
prototipusait a sys/ioctl.h dllomanyban talaljuk:
int joctl(int, int, ...)

Az elsé érték a féjlleird. Linux alatt minden eszkozt fajlként
ériink el, altaldban a célként kivalasztott eszk6zhoz tartozo
fajlleir6t hasznaljuk fel. Az ethernetkértyak esetében azon-
ban a fajlleiré egyszerden egy nyitott foglalat (socket).
Tulajdonképpen a foglalatot nem sziikséges a kérdéses
kartyahoz rendelntink.

Az ioclt.h dllomanyban talalhaté masodik érték a megha-
tarozott ioct1-kérelemnek megfelel§ egész szam. A kérel-
mek eszkozrdl eszkozre valtoznak: a soros eszkozon
példaul beallithatjuk a sebességet, de a nyomtatén mar
nem. Természetesen a halézati csatolokhoz is kiilonleges
parancskészlet tartozik.

A tovabbi értékek elhagyhatdk és az egyik vagy masik
eszkoz joct]1 megvaldsitdsatdl fiiggden valtozhatnak.
Amennyire én tudom, a harmadik érték mindig jelen van,
ugyanakkor haromnal tobbet sem lattam eddig.
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A harmadik érték, tgy tinik, altalaban egy szerkezetmu-
tat6. Ezaltal mindkét iranyba tetszéleges mennyiségti ada-
tot adhatunk &t — a szerkezetben tarolt adatot egyszertien

a mutato atadasaval tovabbitjuk.

Az ioct] miikodésének egyszert példajat az 1. listan be-
mutatott programban (lasd 59. CD-melléklet Magazin/ioctl
konyvtaraban) lathatjuk, amely egy adott jel allapotat
ellenérzi a soros kapun.

A program megnyitja a tty-eszkozt (soros kapu), majd a so-
ros kapu fajlleiréjaval, a TTIOCMGET (azaz a modem helyzet-
bitjeinek lekérése) paranccsal és az eredmény tarolasara
szolgéld egész értékre mutatd pointerrel meghivja az joct]
fuggvényt.

Ezutan ellendrizziik az ioct1 eredményt, hogy megtudjuk,
nem tortént-e a kérés feldolgozasa soran valamilyen hiba.
Amennyiben nem volt gond, ellenrzésképpen a TIOCM_DTR
tartalma és a visszaadott értékek kozt logikai ES mtveletet
végzink. Ez a 1épés igaz vagy hamis, azaz nem nulla vagy
nulla értéket adhat vissza.

Ethernetmeghajtékhoz ugyanigy hasznélhatjuk az ioct1
hivasokat. A foglalat alapti foct1 hivasok (amelyeknél

a fajlleir6 valamely foglalat kezeldje) harmadik értéke
gyakran egy ifreq (interface request) szerkezetmutato.

Az ifreq szerkezet tipusmegadasat (type deceleration)

a net/if.h fajlban talaljuk.

Szamos ioct]-csatold leirdsa sajnos csak igen nehezen lel-
het6 fel, raadasul a halozati csatolok eléréséhez legaldbb ha-
rom eltéré API 1étezik. A programot eredetileg a MII (Media
Independent Interface) médszerrel irtam. A cikk irasa koz-
ben — ahogy frissebb rendszermag keriilt a gépemre —
felfedeztem, hogy az ETHTOOL eljarast is fel kell vennem.
Miutdn az ETHTOOL-t beépitettem, 4talakitottam a prog-
ramot és minden csatoldfeltilet-eljarast kiilon alprogramba
raktam at. A médositott program kiprobalja az egyik
modszert, és ha nem megy, sorra veszi a kovetkezét.

A harmadik médszer még a MII API-nél is régebbi, nem is
talalkoztam még olyan géppel, amelyiknek erre lett volna
sziiksége, igy ezt a kédot nem épitettem be.

Az MII csatolofeliilet hasznalataval kapcsolatos adatokhoz
elsGsorban Donald Becker mii-diag nevi programjanak
(@ ftp.scyld.com/pub/diag/mii-diag.c) kddelemzésével
jutottam hozzd, amit a Scyld Computing Corporation
honlapjan talaltam. Ezen a helyen egy kival6 oldalra
bukkan (2 http://www.scyld.com/diag/mii-status.html),
ahol az joct]1 altal esetlegesen visszaadott MII allapot-



szavakkal kapcsolatos ismeretekhez férhetiink hozza. Most
azonban az ETHTOOL csatoldfeliiletre fogok dsszpontositani,
hiszen ez a frissebb médszer.

Az ETHTOOL API hasznélataval kapcsolatos ismereteket
szintén a kiilonféle forraskédok elemzésével gydjtottem
—volt eset, hogy magukba a hal6zati csatolok forraskédjéba
kellett belenéznem; kiilonosképpen sokat segitett az
eeprol100.c. Ezenkiviil igen hasznos volt Tim Hockin elekt-
ronikus levele, amire google-izas kdzben akadtam ra.

A programomat tgy készitettem el, hogy hacsak masként
nem utasitjuk, alapértelmezettként az eth0 csatoléfeliiletet
hasznalja. A csatoléfeliilet ID az ifname valtozéban tarolo-
dik. Minthogy az altalam hasznalt ioct1-parancsok csak
erre a csatoldra érvényesek, mas csatol6t hasznalva valdszi-
niileg ,cannot determine status” (az allapot nem meghata-
rozhatd) jelzést kapunk.

Az ioct] meghivasa el6tt sziikségiink lesz a fajlkezeldre,
ezért el6szor is meg kell nyitnunk egy foglalatot:

int skfd;
if (( skfd = socket( AF_INET, SOCK_DGRAM, 0 ) )
=< 0)
{
printf("socket error\n");
exit(-1);
}

A szokasos ,probéljunk meg minden hibat ellendrizni”
C-kodolasi stilust hiven kévetve az utasitast egy if feltétel-
be helyeztem, igy ha a foglalat nem mdkodik megfelelGen,
egyszerten jelzi a hibat, majd -1 értéket visszaadva kilép a
programbdl. Céljainknak taldn jobban megfelel, ha az alla-
pot meghatarozhatatlansagat (hibat) a kapcsolat hianyanak
és nem kapcsolatnak értékeljik, ezért ha megtalaltuk a
kapcsolatot 0-t, ha nem, 1-et adunk vissza.

A meghajto eléréséhez biztositott Gj ETHTOOL API segitségé-
vel sokkal konnyebb volt megallapitani a kapcsolat allapo-
tat, mint a korabbi moédszerrel. Az ETHTOOL csatolofelilet-
ben agy oldottdk meg az ioct1-kezelést, hogy csak egyet-
len ioct1 parancs létezik, a STOCETHTOOL (ami azt mutatja
meg, hogy az ETHTOOL parancs kovetkezik), majd az azt
kovetd adatblokk tartalmazza az ETHTOOL-feliilet pontos
alparancsat.

A szabvanyos ioct]1 adatszerkezethez (type ifreq) két
tovabbi elemre is sziikségiink lesz: a csatolofeliilet nevére,
amelyre a parancsot alkalmazni szeretnénk, és a szerkezet
cimére (type ethtool_value), amelyben az adott parancsot
és a visszaadott adatot taroljuk.

A szerkezeteket és az egyéb adatokat (ideértve a hasznal-
hat6 parancsokat is) az ethtool.h fejlécfajlban talaljuk.
Nekem az ETHTOOL_GLINK parancsra volt szitkségem,
amelyet ,get link status” lefrassal lattak el — ezt helyeztem
az edata.cmd mezGbe: edata.cmd = ETHTOOL_GLINK;

A csatolofeliilet nevét és az edata szerkezet cimét el kell
helyezniink ifreq szerkezetben:

strncpy(ifr.ifr_name, ifname,

= sizeof(ifr.ifr_name)-1);
ifr.ifr_data = (char *) &edata;
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Innen mar csak az maradt hétra, hogy meghivjuk a ioct]1
rendszerhivast, ellendrizziik a visszaadott értéket (hogy las-
suk, vajon a parancstipus engedélyezve volt-e), majd meg-
vizsgaljuk a visszaadott mutat6 altal meghatarozott szerke-
zetet, ahonnan végiil megtudjuk, hogy a kapcsolat él6-e
vagy sem:

if (ioctl(skfd, SIOCETHTOOL, &ifr) == -1) {
printf("ETHTOOL_GLINK failed: %s\n",
= strerror(errno));
return 2;
}
return (edata.data ? 0 : 1);

Jelen esetben a kéd 0-t ad vissza, ha a kapcsolat él, 1-et
pedig akkor, ha nem; illetve 2-t ad vissza, ha nem lehet
eldonteni, esetleg hiba tortént. A kod segitségével a
fuggvényt az rc.local dllomanyombol hivhatom meg, és
ilyen mddon a csatol6 inditdsa utan csak akkor inditom a
dhcped-t vagy probalkozom az IP-cim megszerzésével, ha
a rendszer valamilyen mkodd jeleloszté vagy kapcsolo-
eszk6zhoz (hub, illetve switch) csatlakozik. Az rc.local
idevago részei a kovetkezdek:

/root/sense_link/sense_link | Togger
if /root/sense_link/sense_link > /dev/null; then

Togger "No 1ink sense -- downing eth0Q"
/sbin/ifconfig ethO down
else

Togger "sensed Tink - dhcping eth0"
/sbin/dhcpcd eth0
fi

El6szor is a sense_11ink kimenetét elkiildjiik a rendszernap-
l6ba. Azutan, ha az eth0 eszkdzon nem talaltunk kapcsola-
tot, netan nem tudtuk megéllapitani, mi a helyzet, tizenetet
kiildtink a naploba, majd leallitjuk az ethO-t. Amennyiben
kapcsolatot érzékeltiink, végrehajtjuk a dhcpcd-t az ethO
csatolon.

Amiéta ezt a rendszert Osszeraktam, rc.local dllomanyom
igen gyorsan lefut, akar hal6zati kabel nélkiil, akar mikodd
DHCP-kiszolgal6 mellett hasznalom. Az egyetlen eset,
amikor lényeges véarakozasi id6vel kell szamolnom, akkor
jelentkezik, amikor olyan halézatra csatlakozom, ahol
nincsen miikodé DHCP-kiszolgalo.

802.11b tipust kartyammal még nem probaltam ki a kodot,
pedig kivancsi vagyok, érzékeli-e a kapcsolatot a DHCP-
kiszolgaldra fellépés el6tt — én ugyanis altalaban csak a
PCMCIA kartyat dugom be, ha olyan helyen jarok, ahol
tudom, hogy van kiszolgél6. Az érdekelt tarsasagnak azon-
ban érdekes kisérlet és hasznos kiegészités lenne.
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