© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Miisorszoras a helyi halozaton

Bemutatkozik a VideoLAN projekt mUisorszéré megoldasa.

izonyara emlékeznek még

a sorozat els6 részében adott

attekintésre, amelyben az
internetes mtisorszoras elvi és gyakor-
lati megoldasait taglaltuk (Linuxvildg
2003. november, 42. oldal: ,Mtisor-
szoOras az interneten”). Akkor sz¢ esett
az egyik legfébb technikai nehézségrsl
is, amely a multimédias adatfolyamok
tovabbitasanak a savszélességigényeé-
ben rejlik. Ez még inkabb igaz a videdk
tovabbitasanak az esetében, amikor a
tovabbitand6 képanyag meghtisszo-
rozza a savigényt, pedig a megfeleld
savszélesség eléréséért még hanganyag
esetében is kiillonbozd tritkkokhoz kell
folyamodniuk a radiéallomasoknak.
A manapsag barhonnan elérhetd
videokiszolgalok igen gyatra mindség-
ben szolgaltatnak, s mindezt csak igen
korlatozott néptomegek szamara. Ezek
alapjan teljesen nyilvanval6, hogy
a globalis internetes televiziézas Kana-
anja még varat magara néhany évet.
Ha azonban egy kissé lesztkitjiik a
kort és csak a helyi hal6zatokat (LAN
Local Area Network) helyezziik a
figyelem kozéppontjédba, maris lathat-
juk, hogy ezek bizony az 6sszes sziik-
séges kovetelményt teljesitik, amelyek
koziil talan a csoportos méda (multi-
cast) tizenetkiildési lehetSség a legfon-
tosabb. Mi lenne tehat, ha kezdetben
feladnank vilaguralmi torekvéseinket,
s csupan a dobbanténak szamité helyi
hélézaton épitenénk ki videomdisor-
sz6ré megoldast? A valasz igen egysze-
rd: minden bizonnyal sikerrel jarnank,
s ehhez nem kell semmi mast tenntink,
mint hasznalni a VideoLAN projekt
altal kinalt lehet&ségeket.

Mirél is van szo pontosan?

A manapsag elterjedt helyi halézati
topolégiak nagysagrendileg 100 Mbites
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savszélességet képesek nydjtani. Ehhez
vegyiik hozza, hogy a csoportos tize-
netkiildés lehetévé teszi szamunkra,
hogy a kiszolgal6 a kivant adatot
egyetlen csomag elkiildésével minden
ugyfélhez egyidejtileg eljuttassa, azaz
a halézaton minden pillanatban pon-
tosan egy adatfolyam halad, pontosan
egyszer foglalva le a sziikséges savszé-
lességet. Ha egy kicsit utanaszamo-
lunk, egy 100 Mbites hal6zat esetében
még a jelenlegi legnagyobb, azaz

10 Mbit/sec savigényt szabvanyos
MPEG-2-videofolyamot alapul véve

is csaknem tizszer befériink a helyi
halézat adta keretek kozé. Ez tobb,
mint elég. fgy a kivalo mindségii tévé-
adds mellett még vigan hasznalhatjuk
a halézatot arra, amire eddig is:
dolgozhatunk, masolhatunk stb.

lgy miikodik a VideoLAN

A VideoLAN egy kiszolgal6bol és egy
ugyfélbdl all, ezek fejlesztése parhuza-
mosan folyik, s jelenleg az tigyfélol-
dali program (VLC) a kifinomultabb
allapott. Ennek az tigyfélnek az az
érdekessége, hogy egyben kiszolgalo-
ként és médialejatszoként is miikodik.
A kiszolgalé (VLS) inkabb egy erétel-
jes, de szerény képességti program,
amely a tavoli iranyitas megsegitésére
telnet feliilettel bir.

Az adattovabbitasi médokat tekintve
harom protokoll hasznalatara nyilik
lehet&ségiink: az elsé a webrdl mar
jol ismert HTTP protokoll, amely a
legtobb mai miisorszoré megoldas
alapja. A masik a kevésbé ismert RTP
(RealTime Protocol), ami kifejezetten
val6s idejd adatfolyamok tovabbitasat
teszi lehet6vé a fejrészbe illesztett
médiafiiggs idébélyeg segitségével.
(Ezzel a két protokollal természetesen
nem csak helyi halézatokra alkalmaz-
hat6 megoldast kapunk.) A harmadik
lehet&ség maga a program aduasza,
az UDP protokoll, amelyet leggyak-
rabban csoportos modu tizenetkiildés
soran hasznalunk a helyi hdl6zaton.
Ezeknek a protokolloknak a segitségé-
vel tehetjiik lehet6vé az adatfolyam
elérését az tigyfelek szamdra, vagy
éppen adatokat 16hetiink ki a halo-
zatra, amit az tigyfél programja venni
képes. (Ezt jobban dtgondolva valé-
ban a hagyomanyos értelemben vett
»musorszérashoz” jutunk.)

A bemeneti eszk6zok és formatumok
szama rengeteg: a DVB-kartyak
adatait6l kezdve az FTP-n keresztiil
letoltott adatfolyamig barmit sugaroz-
hatunk, s mindezt a legkiilonfélébb
formatumokban: MPEG1, MPEG2,
MPEG4 (DivX). Itt azonban hozza kell
fizném, hogy szamos formatum

Az UDP protokoll

Az internet-protokollcsomag része; olyan széllitasi protokoll, amely beagyazott
|IP-datagramok kiildését teszi lehetévé dsszekottetés nélkil, ugyanakkor nem
garantalja a csomagok megérkezését. Akkor van jelentésége, amikor sem sorba
rendezésre, sem forgalomszabalyozésra nincsen sziikség. Elsésorban olyan
kiszolgalod alapl alkalmazasoknal terjedt el, amelyekben a gyors adattovabbitas
sokkal fontosabb, mint a pontos adattovabbitas, s amelyek a hozzajuk érkezd
kérésekre ilyen UDP-keretekkel vélaszolnak. Jellemzden ilyen alkalmazasok a
beszéd- vagy videoatvitelt lebonyolité programok.
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2. kép A VLC grafikus felhasznaldi feliilete

vételére csakis a VLC mint tigyfélol-
dali vevéprogram képes, ezért az
altalanos hasznalat soran ezt minden
olyan gépre telepitentink kell, amin
nézni szeretnénk az adast. A kezelt
formatumokrdl, protokollokrél a

< http:/http://www.videolan.org/vlc/
features, illetve a

< http:/http://www.videolan.org/
streaming/features.html oldalakon
tdjékozodhatunk.

A moédszer hatranya mind a tovabbitas
modjat, mind a sugarzott adatfolyam
tipusat tekintve az, hogy egyetlen
elterjedt szabvanyra sem illeszkedik.
Ezen a fejleszt6k olyan moédon probal-
tak meg segiteni, hogy a VLC-tigyfél
szinte mindenegyes jelenleg haszna-
latos operacids rendszeren (Windows,
Mac OS, BeOS, Linux, FreeBSD,
Solaris, QNX) elérhetd, valamint a
halézatra csatlakoztatva szamos set-top
box is képes fogni a sugarzott adast.
Igy a rengeteg vételi lehetGség kovet-
keztében mar megvan az esély arra,
hogy igen széles korben elterjedjen.
Mindezekhez természetesen olyan
kiegészits szolgéltatdsokat adhatunk,
mint a SAP/SDP protokollon alapulé
csatornainformacios szolgaltatas,
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1. kép A VideoLAN misorszoré megoldasa

amellyel a sugarzott programokrol
kaphatunk adatokat.

Jelen irasunkban inkabb a VLC mfisor-
sz6r6 képességeivel ismerkediink meg,
hiszen sokkal szinesebb, s talan a méd-
szer elsajatitasara is alkalmasabb, mint
a kiszolgal6, amelynek a kezelése meg-
lehet(’Ssen nehézkes Ezen beliil is a
sitjik majd elényben, hiszen itt lehet
igazan sikerélménytink, s mint tudjuk,
ez a tovabbiakban nagyon fontos

lehet 1élektanilag.

Mi sziikséges hozza?

Ahhoz, hogy a cikkben leirtakat ki
tudjuk prébaélni és felépitsiink egy
kezdetleges ,televizidallomast” a hoz-
za kapcsolodo ,televizidkésziilékek-
kel”, egy kisebb helyi hal6zatra lesz
szitkségtink, ami két, de inkdbb harom
gépbdl all, egy csomoponttal (hub)
vagy kapcsoldval (switch) Osszekotve.
A legjobb, ha a harom gépen legalabb
két kiilonb6z6 operaciés rendszer van.
A kiszolgaldra telepitstink Linuxot,

a masik két vevére pedig Windowst,
illetve Linuxot — mindezt csak azért,
hogy lassuk a moédszer feliiletfiig-
getlenségét. Ezek utan inditsunk

egy adatfolyamot, s tanulmanyozzuk,
hélézatunk miként viselkedik az Gj
kortilmények kozott.

Csapjunk bele!

Miel6tt belecsapnéank, nézziik meg,
hogyan tudjuk telepiteni a programot.
Latogassunk el a

2 http://http://www.videolan.org/vlc/
oldalra, s keressitk meg a megfelel§
operacios rendszerekhez tartozé
valtozatot, majd toltsiik le a programot
vagy jarjunk el a lefrdsnak

megfelelGen. Erdekes, hogy az olda-
lon, a Linuxon beliil kiilén-kiilon ta-
lalunk telepithetd binarisokat az egyes
terjesztésekhez, s6t Debianhoz egye-
nesen apt-forrast adnak a fejleszték.
A magas szinvonald telepitési tamo-
gatds kovetkeztében nekiink semmi
dolgunk. A rendszer csomagkezeld-
jével telepiteniink kell az adott csoma-
go(ka)t, s a rendszer futasra kész.

Most mar valéban csapjunk hele!
Prébéalkozzunk mindjart a megoldas
kézéppontjaban elhelyezkedd UDP
protokollra éptil6 adatfolyam-tovabbi-
tassal. Szerezziink be egy videofajlt, s
az alabbi parancs kiadasaval jatsszuk
at a helyi hal6zat masik gépére:

vlic -vvv video.fajl -sout
udp:192.168.0.9

Ebben az IP-cim a szomszédos gépre
mutat (a szomszéd gépen azonban
még ne inditsuk el az tigyfélprogra-
mot). Ha mindent jol csinaltunk, akkor
sem tapasztalunk semmit. A konzolon
megjelenik néhany sor tizenet, amely-
bdl arra kévetkeztethetiink, hogy az
adas él. Annak érdekében, hogy mind-
errél megbizonyosodjunk, menjiink
oda a halézati csoméponthoz (hub
vagy switch) vagy a gép hatuljahoz,

és figyeljiik a forgalomjelzé LED-eket.
Azonnal latjuk, hogy bar latszélag nem
torténik semmi, a LED-ek hal6zati for-
galmat jeleznek, tehat az adatfolyam

a célgéphez eljut, de a gép az tigyfél-
program futasanak hidnyaban a kapott
csomagokat egyel6re nem dolgozza fel.
A jelenségen keresztiil jol megfigyelhetd
az UDP protokollnak az a sajatossaga,
hogy a csomagok egylovettek: a ki-
szolgdl6 az UDP-keretet elkiildi a
halézaton, nem térédve azzal, hogy
mi lesz a sorsa (ez egyébként teljesen
a hagyomanyos 1égkori jelsugarzashoz
hasonlatos), és ez jelen esetben még
elénytiinkre is szolgal, ugyanis nem
kell az esetleges vételi hibakkal ve-
sz&dniink; a kiszolgalé csak folyama-
tosan kiildi az adatokat, sorban egy-
mas utan. Ezzel nincs is semmi baj,
hiszen a helyi halézaton a véletlen cso-
magvesztés valoszintisége igen Kkicsi,
és a TCP protokoll altal biztositott sor-
ba rendezésre sincsen sziikség, hiszen
itt a csomagok csak egyféleképpen
juthatnak el a célallomashoz, és az ada-
tok eleve sorrendben tovabbitédnak.
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3. kép A VLC médialejatszo
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4. kép
A helyi halézaton érzékelt csatornak listaja

Az elemzés utan itt az ideje, hogy az
ugyfélgépen elinditsuk a fogaddprog-
ramot. Ehhez — akar Windows, akar
Linux az operaciés rendszeriink — a
kovetkezd parancsot adjuk ki:

vlc -vvv udp:

Ennek hatasara rovid varakozas utan
bekapcsol6dhatunk az adatfolyamba.
Mivel a VLC a videoformatumok szinte
mindegyikét ismeri, nem kell azon
aggodnunk, hogy milyen formaban
kildjiik a kiszolgélérdl az adatokat, igy
barmilyen kodekkel kédolt képanyag
megteszi (mindegyik formatumnak
ugyanugy torténik a fizikai tovabbitasa).

Elvezziik tobben az adast!
Természetes igényként meriilhet fel,
hogy ha mar sugarzunk, ezt tgy
tegytik, hogy az adatfolyam mindenki
szamara elérhetd legyen, s a halézat se
terheldjon tal. Ehhez a csoportos
modu tizenetkiildési lehetdséget fog-
juk segitségiil hivni; ennek hatasara
az adatfolyamot a kiszolgalé nemcsak
az adott gépnek tovabbitja, hanem
mindenkinek a hal6zaton, s mindenki
ugyanazt a csomagot kapja meg

az adott pillanatban. Ezaltal a hal6zat-
ban az adatfolyam pontosan egyszer
halad végig, ennélfogva barmennyien
anélkiil bekapcsolodhatnak a mtisor-
folyamba, hogy akar egyetlen felesle-
ges bit is keletkezne a vezetékben. Igy
természetesen mindenki az 9sszes ré-
szét megkapja az adatfolyamnak, csak
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legfeljebb nem ,dolgozzak fel” azt, s
ett6l a hal6zat nem lassul le jelentd-
sen, s6t az adas érkezésének a ténye
valészintleg észrevétlen marad.
Tegytink egy prébat, és adjuk ki a
kovetkezd parancsot:

vlic -vvv video.fajl
= --sout udp:239.255.12.42

Mivel a tovabbitas mindig mindenki-
hez torténik, az IP-cimnek jelenleg
annyi a szerepe, hogy adatfolyamun-
kat a halézaton azonositsa az az tigy-
felek szamara. Most menjiink oda a
haélézati csoméponthoz, és ellendriz-
ziik munkank helyességét. Azt kell
tapasztalnunk, hogy a halézati kap-
csolon minden mikodik, az Osszes
LED egyszerre villog, tehat mindenki
megkapja a csomagot, mikodik a
csoportos tizenetkiildés. Ezutan az
ugyfélprogramot barmelyik gépen
elinditva vehet§ az adas. Itt azonban
csatlakozni kell az adott IP éltal azo-
nositott csoportos tizenetkiildési cim-
hez, mert elképzelhet§, hogy a halo-
zaton t6bb aktiv csoport is jelen van,
s ezek kozil nekiink ki kell vélaszta-
nunk, hogy melyik hozzank érkezd
adatfolyamot szeretnénk lekezelni.
Ehhez a fogadéoldalon adjuk ki a

vlc -vvv udp:@239.255.12.42

parancsot, és lassunk csodat!

Célszerd minden gépen elinditani, igy
lathatjuk, hogy a nagyobb szama
nézdsereg semmilyen forgalomnove-
kedést, terhelésnovekedést nem okoz
a kiszolgal6 oldalan.

Lépjiink tovahh!

Most méar mikodik a csoportos tize-
netkiildés, barki hozzaférhet az adat-
folyamhoz. Ez igy egy egészen jol
hasznalhat6 rendszer, &m ami a szol-
géltatasokat illeti, még igencsak kez-
detleges: eddig csak helyi fajlt tud-
tunk kikiildeni, s a csatlakozas is
nehézkes, nem tul felhasznaldbarat.
Annak érdekében, hogy ezeket felja-
vitsuk, el6szor is nézziik meg, hogy
milyen adatfolyamot sugarozhatunk
a halézaton — a merevlemezen és a
CD-n levé fajlokon kivil.

DVD, SVCD, VCD, CDDA

DVD-lemezek lejatszdsa mellett annak
tartalmat a helyi halézaton elérhetévé
tehetjiik. Ehhez a lemezt még be sem
kell ftizniink, csak tegyiik be a meg-
hajtoba, majd adjuk ki a kovetkezd
utasitast:

vlic -vvv dvd:[paraméterek]
= —-sout udp:@239.255.12.42

Hasonl6 médon jarhatunk el, ha
video vagy super video CD-t szeret-
nénk lejatszani. Ekkor a dvd: tagot
svcd: tagra kell cserélniink, és mas
kapcsolok megadésaval széra birhat-
juk a kiszolgalét. Bar most alapvet&en
videosugarzasrol van sz6, meg kell
emlitenem, hogy a fentiekhez teljesen
hasonléan akér audio-CD-ket is
kikuldhetiink a hal6zatra, de itt
bemeneti eszkdzként a cdda:-t kell
megadnunk. Természetesen MP3-akat
vagy mas zenei formatumokat (pl.:
ogg) is lejatszhatunk, radiéallomassa
mindsitve vissza kiszolgalénkat.




Megjegyezném, ahhoz, hogy az itt
leirt parancsokat alkalmazni tudjuk, a
megfelel§ eszkozokre irasi jogosult-
sagra lesz sziikségiink — ezt ne felejt-
stik el elére beallitani.

DVB csatorna

A szamitogépbe szerelheté DVB-de-
kédolokartyak nagy tobbsége szabva-
nyos, ezért Linux alatt is szora birjuk,
és a segitségiikkel digitalis tévéadas
fogadasara nyilik lehetgségiink. Ez
gyakorlatilag egy kiilonleges tévétu-
ner kartya, amely kifejezetten digitalis
adasok (DVB-C/S/T) vételére lett
kifejlesztve. (Manapsag mar Magyar-
orszagon is elterjedtek a DVB-S-ve-
vk, féleg olyan telepiiléseken, ahol
kébelrendszer hianyaban a lakosok
miholdvevd segitségével, digitalisan
jutnak hozza a kozel szaz elérhetd
csatornahoz).

Amennyiben ilyen adast szeretnénk
a helyi hal6zaton elérhet6vé tenni,
az eddigiekhez hasonléan bemeneti
eszkozként a dvb kartyankat kell
megadni, a megfelel§ kapcsolokkal
ellatva. Ez tigyben a

2 http:/www.videolan.org/doc/
videolan-howto/en/dvb.html web-
oldalon tajékozédhatunk.

MPEG-enkédold kértya
Ez egy Gijabb bemeneti eszk6z, amely
arra képes, hogy a ra kotott adatfolya-

A VLC-modulok

Mint a legtobb program, ez is modu-
lokkal dolgozik. igy van ez akkor is, ha
csak egyetlen fajlt jatsszunk le, de ez
a felhasznald szamara attetszé6 moé-
don torténik. Lehetéségiink van azon-
ban eléirni az egyes kimeneti modu-
lok hasznélatat, s kbzben a be-
allitdsaikat az aldbbi médon megadni:

--sout '#modull{jellemz6l=
= . ..,jellemz62=...}:

= #modul2{jellemzél=...,
=jellemzé2=...}:..."

A forméatum hasznalataval egy Uj be-
allitdsi modhoz jutunk, s minden
esetben, amikor bonyolultabb szol-
géltatasokat szeretnénk megvaldsi-
tani, ilyen forméaban kell utasitanunk
a VLC-t, mert csak igy van modunk
a kulonleges beallitasi lehetéségek
elérésére.
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mot valds idében alakitja at a megfe-
lel6 MPEG formatumra. Ahhoz, hogy
é16 tévéadast fogjunk, sziikségiink
lesz egy ilyenre a rakoétott kameraval
egylitt — ez szolgaltatja a bemend
képanyagot. MPEG-kartydnkat meg-
felelGen telepitve a VLC bemeneti
eszkozének ezutan ezt kell forrasként
megadni. A forrds pontos beallitasa
meglehet&sen bonyolult, terjedelmi
okok miatt nem részletezem a cikk-
ben, am ha valakit érdekel, akkor a

2 http://www.videolan.org/doc/
videolan-howto/en/hardencoding.html
oldalon utananézhet.

Egyéb lehetdségek

Ezen tal még a v4l-megfelel6 eszkdzok-
16l (tévétuner, webkamera) is képet
nyerhetiink, s ezt atkddolva (transcode)
szintén tovabbkiildhetjiik a hal6zatra.
Megjegyzendd, hogy ilyen esetekre egy
meglehetdsen erds masinat kell rend-
szeresitentink, olyat, amelyik képes
ellatni a videotomorités gépigényes
feladatat. Ha valakit érdekel, akkor a
Shttp://www.videolan.org/doc/
videolan-howto/en/softencoding.html
oldalon talal b&vebb leirast a moédszerrdl.
Most, hogy tisztaban vagyunk a be-
meneti eszk6zok sokasagéval, itt az
ideje, hogy némi min&ségbeli tobble-
tet vigyiink az adatfolyamba.
Médunkban all példaul a sugarzott
adatfolyamrol informaciét kiildeni az
ugyfeleknek. Ezt kétféleképpen tehet-
jik meg: a VLC kezdetleges, de egy-
szerd csatornainformacios szolgaltata-
saval, vagy a Mini-SAP kiszolgalo se-
gitségével, amit azonban csak a VLS-
sel tudunk egytittmiikodésre birni.
Mindezt a szabvanyos SAP/SDP
(Session Advertising Protocol/Session
Description Protocol) protokoll hasz-
nélataval valdsithatjuk meg. A maéd-
szer eredményeképpen az adatfo-
lyammal parhuzamosan az adott
mdsorrol rovid leiras is tovabbitodik a
hélézaton, amelyet az tigyfél felismer,
s onmtiikodéen hozzdadja a lejatszasi
listahoz, igy nekiink elég a vevéolda-
lon elinditanunk a VLC-tigyfelet,

s azonnal latjuk, hogy éppen milyen
mitsorok foghatdk a hdlézaton. Az
adott lejatszasi listaelemre kattintva
pedig feliratkozik a kivant csoportos
UDP-folyamra, és lathatéva valik az
adas. A gyakorlatban a kiszolgal6ol-
dalon meg kell mondanunk, hogy a
SAP protokoll hasznélatéval az alabbi

paranccsal informaciét flizzon az
adatfolyam mellé:

vlic -vvv video.fajl --sout
= '"#standard{access=udp,

= url=239.255.12.42,sap=
= "proba adatfolyam"}'

Az tigyféloldalon ilyenkor a VLC-t
a --extraintf sap kapcsoléval kell
inditanunk. Ha ekkor megnézziik
a lejatszasi listat, latni fogjuk benne
a ,Préba adatfolyam” nevii adast,
amelyet egy dupla kattintassal meg
is nézhetiink.

A VLC médialejatszé képességei
Ugy érzem, adds maradnék, ha nem
jegyezném meg, hogy a VLC milyen
jol hasznalhaté médialejatszoként.
Ismeri a legtobb fajlformatumot, halé-
zati forrast (FTD HTTP) is le tud jat-
szani, igy elérhetSek példaul a népsze-
rd TotalCar autésmtisor webrdl nézhetd
epizddjai; s a telepitése gyakorlatilag
egyetlen paranccsal torténik. Ezeken
kiviil DVD, VideoCD, AudioCD, digi-
talis tévéadas, analog tévéadas lejatsza-
sara képes, ha a géptinkben a megfelel§
eszkozok rendelkezésre allnak. A lejat-
szoprogram grafikus felhasznaldi felii-
lettel rendelkezik, amelyrél az 6sszes
ugyféloldali szolgaltatas elérhetd, nem
szorulunk a parancssor hasznalatara.
Természetesen nem tud olyan sokat,
mint mondjuk az MPlayer, de a
Windows alatt elérheté Windows
Media Playerrel mar nyugodtan
versenyre kelhet.

Végszo az eddig leirtak iigyében

A SHOUTcastrol sz616 cikkben
(Linuxvilag 2003. decemberi szama-
nak 38-41. oldalak) egy kollégiumi
radi6allomas kérvonalait vazoltam
fel annak érdekében, hogy érzékel-
tetni tudjam a médszer hasznossa-
gat. A példanal maradva a feladatot
egy kollégiumi videosttidiora is
kiterjeszthetjiik: fejiinkbe vehetjiik
példaul azt, hogy egy — a lakok altal
elérhet6 — digitalis videohalézatot
valdsitunk meg.

Komaromi Zoltan
(komi@kiskapu.hu)

23 éves, a BME hallgatoja,
mellette PHP-programozé-
| ként dolgozik. Kedvenc
tertlete a multimédia.
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