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Alkalmazasaink kiprobalasa az Xnee segitséegevel

Elfaradt a kattintoujjunk programunk grafikus fellletének prébalgatasakor?
Akkor foglaljuk héjba gonosz tesztjeinket az Xnee-vel!

z Xnee a felhasznaléi tevékenység rogzitésére
A és ezek Gjrajatszasara képes egy programon

beliill. Ha a program hasznalatat rogzitjiik vele,
akkor az Xnee-vel késébb is kiprébalhatjuk azt. Ezeket
a probakat minden valtozat kiadasa el6tt (vagy akar
minden este) elvégezhetjiik programunk mingségének
megdrzése érdekében. Valoban ilyen egyszerd lenne az
egész? Majdnem.
Az Xnee nem csak grafikus feliiletek kiprobalasara szol-
gal: a programot parancssorbdl indithaté programjaink
kiprébalasara is hasznalhatjuk. Ehhez néhany prébafajlt
kell 1étrehoznunk, amelyek a parancssori alkalmazas
Osszes kapcsoléjanak a miikodését ellendrzik, majd a
végén elemezhetjiik az eredményeket. Az Xnee-t mar
annak vizsgalatara is hasznaltdk, hogy mekkora adatfor-
galom bonyolddik le egy olyan nagyobb méretd haloza-
ton, amely szamos, kis savszélességgel rendelkezé tigyfél-
gépbdl dll. Ha ugyanazokat a probakat egyszerre tobb
gépen is el szeretnénk végezni, akkor a program késébb
kifejlesztett tobbgépes szolgaltatdsat hasznalhatjuk. Az
Xnee a programok kiprébalasan kiviil azok bemutatasara
is alkalmas — ebben az esetben tiirelmes eldaddként,
faradtsag nélkiil végzi a munk4jat.

Az Xnee torténete

1997-ben Henric Johansson és jomagam PhD-dolgoza-
tunk témajaként az X-események rogzitését és tjrajat-
szasat valasztottuk. Egy svéd vallalatnak készitettiink
egy — nem ingyenes — felvevét és Gjrajatszot, amit belsd
hasznalatra kértek. Miutan munkat taldltam, szitkségem
volt egy ingyenes probaprogramra X11 ala, tehat tgy
dontottem, hogy a dolgozatom koriili munka soran
Osszegytilt tapasztalataimbdl meritve irok egyet. Az Xnee
fejlesztése 1999 nyaran kezddott és az elejétdl fogva

a GPL szerzddés vonatkozott ra. 2002 novemberében
jelent meg az 1.0-s véltozat és 2003 februarjara az Xnee
GNU-csomag lett.

Bemutatas

Miel6tt belekezdenék az Xnee ismertetésébe, az alabbi
rovid bevezetésben elmagyardzom a cikkben szerepld
kifejezéseket. Az X egy grafikus-ablakos felhasznal6i
feliilet tobbféle feliiletre; az X-kiszolgal6 egy program,
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amely az eszkozok kezelését és a képernydre rajzolast
végzi. A GNU/Linux és rendszereken az Xfree86 a leg-
gyakrabban hasznalt X-kiszolgald. Az X-programokra
tugyfél néven hivatkozunk, ilyen példaul az xterm vagy
a Galeon. Az tigyfelek az X-protokoll segitségével érik el
az X-kiszolgalot.

Ebben a cikkben az X-kiszolgald és az tigyfelei kozti adat-
cserére szolgal6 csomagkiildést vessziik géresé ala.

A csomagok nevei az alabbiak lehetnek: Event (esemény),
Request (kérelem), Reply (valasz) és Error (hiba) — ezekre
itt protokolladatként hivatkozunk. Az alabbi lista az
X11-protokolladatok lefrasat tartalmazza:

o Az ugyfél kérelmet kiild a kiszolgaléhoz, ami egy
bizonyos feladat elvégzésére vagy adatok lekérésére
vonatkozik.

o A kiszolgalé valaszt kiild az tigyfélnek. Nem minden
kérelmére érkezik valasz.

e A kiszolgald az Event csomagot elkiildi az tigyfélnek,
ezzel értesiti arrél, hogy felhasznaléi adatbevitel vagy
valami olyasmi tortént, amirdl az tigyfélnek tudnia kell
(példaul mar nem az § ablaka aktiv).

e Ha a kérelem érvénytelen volt, a kiszolgal6 az Error
csomagot kiildi el az tigyfélnek.

A legérdekesebb, hogy minden olyan esetben, amikor a fel-
hasznal6 az egér vagy a billentytizet segitségével kapcso-
latba 1ép a szamitogéppel, az X-kiszolgalé egy vagy tobb
eseménycsomagot kiild el az tigyfélnek. Ezek némelyike
kozvetleniil a felhasznaldi tevékenység hatasara jon létre —
az ilyen eseményeket eszkdzeseményeknek nevezziik. Ezek
az alabbiak lehetnek: ButtonPress (az egérgomb lenyoma-
sa), ButtonRelease (az egérgomb elengedése), MotionNotify
(az egérmutaté mozgdsa), KeyPress (a billentyti lenyomasa)
és KeyRelease (a billenty( elengedése). Ha tehat mindezen
eseményeket sikertiilne rogziteniink, akkor a felhasznaldi
tevékenység minden részletét tarolhatnank. Ha lenne egy
olyan robotunk, amelyik képes lenne a tarolt adatokat értel-
mezi, majd az egérrel és a billentytizettel Gjra lejatszana az
eseményeket, maris lenne egy probarobotunk. Vagy ami még
ennél is jobb: ha megoldhatnank ezeknek az eseményeknek
a ,hamisitasat” (programbol torténd elGallitasat), akkor prog-
rambdl megvalésitott prébarobotrol beszélhetnénk. Szerencsé-




re az X az események rogzitését és tjrajatszasat is tamogatja.
Az X-protokollon atvitt adatok rogzitéséhez a RECORD vagy
az XTrap bévitményeket (plug-in) kell hasznalnunk. A rog-
zitést mas modon is megoldhatjuk, példaul az X-foglalat
(socket) figyelésével, de most a RECORD-dal, az Xnee éltal is
alkalmazott médszerrel foglalkozunk. A visszajatszas alatt
a RECORD bévitmény hangolja 6ssze a rogzitett adatokat.

A RECORD az tigyfelek és a kiszolgalod kozott mozgd adatok
masolatat elkiildi az 6ket kéré tigyfélhez. A RECORD bévit-
ménnyel tehat az Xnee az 6sszes rogziteni kivant protokoll-
adat fajlban val6 tarolasara képes, hogy azutan egy késébbi
idépontban Gjrajatszhassa Gket.

Az Xtest bévitmény az 6sszes eszkdzeseményt hamisitani
tudja, segitségével az Xnee egy é16 felhasznalé tevékenysé-
gét utdnozhatja, példaul az egér mozgatasat, a billentytk
vagy valamelyik egérgomb lenyomasat és elengedését

— mas adat nem allithato eld vele.

Az Xnee telepitése

Az Xnee egy GNU-csomag, forraskodjat az Xnee honlapjan
talaljuk. Toltstik le a legfrissebb forrast, amely cikkiink
irasakor az 1.0.6-os valtozat! Bontsuk ki, allitsuk be, épitsiik
fel és telepitstik:

tar zxvf xnee-1.0.6.tar.gz
cd xnee-1.0.6

./configure

make

make install

A honlaprél RPM csomagokat is let6lthetiink, s az Xnee a
FreeBSD ports tree-ben is elérhetd. Az Xnee felhaszndl6i és
fejlesztGi lefrassal érkezik, amelyek tobbféle formatumban
is megtalalhaték a csomagban. A TeX formatumu kézikony-
vek a programmal egyiitt érkeznek és a GNU FDL vonat-
kozik rajuk. Ha nem mi magunk szeretnénk a dokumentu-
mokat felépiteni, akkor toltsiik le 6ket valamilyen mas
formatumban (PDE HTML, INFO, TXT) az Xnee honlap-
jardl. Jelen pillanatban az Xnee leirasa az 1.0.4 valtozatnal
jar. Bontsuk ki a fajlokat:

tar zxvf xnee-doc-1.0.4.tar.gz

Az Xnee futtatasakor ellendrizziik, hogy a RECORD bdvit-
mény engedélyezve van-e. XFree86 alatt ehhez a RECORD
modult kell betolteniink. Nyissuk meg az XFree86 bealli-
tofajlt (ami altalaban a /efc/X11/XF86Config-4), és nézziink
bele a ModuTe részbe, ahol az alabbi sornak kell szerepelnie:

Load "record"

Errél az Xnee GYK-ban talalunk tovabbi atmutatast.

Egyszerii példak a program hasznalatara

Nem mélyediink el azonnal az Xnee részletes taglalasaban,
elébb egy egyszerti példaval kezdiink. Inditsuk el az Xnee-t
a --all-events kapcsoléval, ami néhdny esemény rogzi-
tését allitja be. Ha komolyabban akarjuk hasznalni a prog-
ramot, akkor ez a kapcsol6 keriilendd, de ebben a példaban
megfelelS lesz:
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xnee --all-events

Amikor az egérmutatét vagy a billentytiket mozgatjuk,
esetleg egérgombokat nyomunk meg, az Xnee adatokat

ir ki az eseményrdl. Most egy egyszert eseménysort rogzi-
tiink, amelyet azonnal vissza is jatszunk. Hasz egérmoz-
dulat rogzitéséhez igy inditsuk el az Xnee-t:

xhee --record --out sessionl.xnr
= --device-event-range MotionNotify --Toops 20

A parancssori kapcsolok és paraméterek jelentése: a
rogzités bekapcsolasa (--record), az eredmények mentése
a sessionl.xnr fajlba (--out sessionl.xnr), a MotionNotify
események rogzitése (--device-event-range MotionNotify)
és Osszesen hiisz esemény tarolasa (--T1oops 20).

Az eseménysor visszajatszasahoz az alabbi format hasznaljuk:
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xnee --replay --file sessionl.xnr

A parancssori kapcsoldk jelentése: a visszajatszas tizem-
moédot hasznaljuk (--replay) és a sessionl.xnr fajlbol
vessziik az adatokat (--file session1.xnr).

A rogzités hatarainak heallitasa

Az Xnee-nek a hatarok bedllitasaval magyarazhatjuk el,
hogy mit kell régziteni. A hatarok kezd¢ (start) és zaré
(stop) értékkel rendelkeznek. Az alabbi adatokat rogzit-
hetjiik: magkérelmek (core-request), eszkézesemények
(device-event), atvitt események (delivered-event), hibak
(error), valaszok (reply), bévitési kérelmek (extension
requests) és bévitési valaszok (extension reply). A cikkben
nem elemezziik Gket, aki b6vebben szeretne errdl a
témarol olvasni, az nézze meg a RECORD bévitménydoku-
mentumokat.

Lassunk azért néhany példat! A MotionNotify eszkozese-
mény rogzitéséhez az alabbi kapcsolot hasznaljuk:

--device-event-range MotionNotify

Ha a KeyPress-tGl a MotionNotify és CreateNotify esemé-
nyekig terjedd tartomanyt kivanjuk rogziteni, akkor a
kovetkezd kapcsol6 hasznalatdra van sziikségiink:

--device-event-range KeyPress, MotionNotify,
= CreateNotify

Ha révidebb parancssort szeretnénk, akkor az eseménynév-
hez tartoz6 szamot is hasznéalhatjuk a nevek helyett. A rog-
ziteni kivant adat szamat az Xnee --print-data-name
kapcsoldjaval kereshetjiik meg:

xnee --print-data-name

Az Xnee leallitasa

A munkat a rogziteni kivant adat szamanak beallitasaval
(--Toops kapcsolo) allithatjuk le, vagy a TERM jel elkiildésé-
vel (nyomjuk le a CTRL+C billentytiket abban a terminalab-
lakban, ahonnan az Xnee-t inditottuk) megszakithatjuk a
program futasat. Azt is megtehetjiik, hogy egy billenytd-
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kapcsolatot hozunk létre, amelyet rogzités kozben semmi
masra nem fogunk haszndlni. Ehhez a --stop-key kapcsold
sziikséges. Ha azt szeretnénk, hogy az Xnee a CTRL+ALT+A
billentytik lenyomasara hagyja abba a rogzitést, a parancsot
egészitsiik ki az alabbiakkal:

--stop-key Control+Alt,a

Osszehangolas

Vajon miért foglalkoznank az eszkozeseményeken kiviil
mads adatok rogzitésével, ha tgysem tudjuk visszajat-
szani Gket? Az Xnee ezeket az adatokat az 6sszehango-
lashoz haszndlja, és a dolgok itt kezdenek egy kissé
bonyolultta valni.

Tegyiik fel, hogy a Galeon vagy mas webbongészé haszna-
latat szeretnénk rogziteni. Rogzités kozben minden nagy-
szerdien mutkodik és a haldzat is kifogastalanul hasznalhato,
amikor azonban visszajatszuk a Galeonban torténteket,
nem tudjuk elérni az internetet. Ha a Galeon nem képes
betolteni az oldalt, akkor a visszajatszast érdemes addig
folyamatban tartani, amig a hél6zat Gjra elérhet6vé nem
valik és az oldal bettlthet§ nem lesz.

A tobbi adat rogzitésével a programmal valé munkat
hangolhatjuk 6ssze. Ha példaul a weboldalnak a Galeon
ablakdban megjelenitett adatokat rogzitjiik, akkor vissza-
jatszaskor ugyanezeknek az adatoknak a tovabbitasara
kell varnunk. Ez biztositja, hogy az oldal betoltédik,
mielGtt az események visszajatszasa elkezdGdne. Példank-
ban az egyszertiség kedvéért sok X-protokolladatot
kihagytunk (1. tdblizat). Az egyszerd eseményhalmaz
visszajatszasakor az Xnee ugyanezeket az eseményeket
hasznalja (2. tdbldzat).

Mit hangoljunk dssze mivel?

Bér az 6sszehangolasra sziikség van, nehéz feladat a
hozza hasznalni kivant adatok megtalalasa. Az Xnee ezt
bévitményekkel oldja meg, amelyek azt hatarozzdk meg,
hogy bizonyos alkalmazasoknal mely eseményeket kell
rogziteni. Ezeknek a bévitményeknek a neve a kiprobalni
kivant alkalmazas nevére utal. Ha egy altalunk irt

webbongészét szeretnénk kiprébalni, akkor jo Gtlet a
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Galeon bévitmény hasznélata. Néha viszont nem talalunk
a programunkhoz megfelel§ bévitményt, igy rank harul

a feladat, hogy az 9sszehangolni kivant protokolladatokat
megtalaljuk. A kovetkezs példa remélhetSleg konnyit a
helyzeten: most a gnumeric nevd programhoz kellene a
megfelel6 adatokat megtalalnunk. Elszor is inditsuk el

a gnumeric-et, majd egy termindlablakban az Xnee-t az
alabbi kapcsoldkkal:

xnee --delivered-event-range EnterNotify-
= MappingNotify --human-printout --Tloops 1000

Ennek hataséra egy csomé érdektelen esemény tolti be
a képernyét, tehat allitsuk le az Xnee-t. A nem kivant
eseményeket a hatarok beallitasaval szdrjiik ki:

xnee --delivered-event-range EnterNotify-
= KeymapNotify,VisibilityNotify-MappingNotify
= ——human-printout --loops -1

Igy mar sokkal jobb. Kezdjitk meg a rogzitést az alabbi
paranccsal:

xnee --delivered-event-range EnterNotify-

= KeymapNotify, VisibilityNotify-Circulaterequest,
= SelectionClear-MappingNotify --Toops 1000 --out
= sessionl.xnr

frjunk valamit a gnumeric tablazatba és a mentikkel
illessziik be az aznapi datumot vagy mas adatokat.

Ha elkészultiink, valtsunk at a terminalablakra és a
CTrL+C billentytikkel allitsuk le a rogzitést. Elérkezett
az id6 az események visszajatszasara. A gnumeric-et
hagyjuk pontosan olyan allapotban, mint a rogzitéskor




volt, és visszajatszasi médban inditsuk el az Xnee-t:

xnee --replay -f sessionl.xnr

Az Xnee visszajatszas kozben néha megall egy pillanatra.
Ez akkor torténik, ha a protokolladatok nem a rogzités
sorrendjében kertilnek visszajatszasra. Ilyenkor az Xnee

a futdst megallitja addig, amig a vart adatok (a fajlbol beol-
vasva) a kiszolgal6tél meg nem érkeznek. Végiil az el6re
beallitott varakozasi idGtartam leteltekor az Xnee tjra
probalkozik. Ha a rogzitett adatforgalmat és a visszajatszas-
kor elkiildott adatokat nem tudja 6sszehangolni, akkor
bedobja a torolkozét.

Az Xnee-ben a bévitmények segitségével a rogzités tulaj-
donségait is bedllithatjuk. Ha megtalaltuk alkalmazasaink
beallitasait, egy bévitményfajlban mentstik Sket. E fajl
forméja a parancssori kapcsolok hasznélatara emlékeztet.
Uj bévitményt a legegyszertibben egy régi masolasaval,
modositasaval és masik néven torténé mentésével hozha-
tunk létre. Az Xnee-csomagban tobb tigyfélhez is talalha-
tunk bévitményeket. Ha van kedviink, az altalunk készitett
bévitményeket elkiildhetjiik az Xnee fejlesztSinek — ehhez
az Xnee honlapjan talalhatunk ttmutatasokat.

Ha a programunk 4j ablakokat nyit meg a felhasznaloi
adatbevitelhez, gondoskodnunk kell arrél, hogy ezek
ugyanazon a helyen jelenjenek meg. Az Xnee minden
eszkozesemény koordinatajat programunk kezdSablakdhoz
képest hatarozza meg, nem pedig az éppen megnyitott
ablakhoz képest.

A rogzités megkonnyitése érdekében készitsiink parancsfajlo-
kat, amelyek egy adott feladat szempontjai szerint inditjak el
az Xnee-t. A parancsfdjlhoz programinditét vagy Gj menii-
elemet hozhatunk létre az ablakkezel§ meniiben.

Osszegzés

Az Xnee fejlesztése az utébbi idében latvanyosan felgyor-
sult, javarészt a felhasznalok hozzajarulasanak koszonhe-
téen. Remélem, hogy egyre toébben vélasztjik az Xnee-t
mindennapi tarsként a programfejlesztésben. Kellemes
probalgatast!
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