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Perl beagyazasa MySQL rendszerbe

Készitstink a MySQL-hez sajat szolgaltatasokat a MyPerl segitségével,
amelyek a hatékony és kénnyen valtoztathatd Perl-értelmezd erejét

hozzak el a relacios adatbazisok szivébe.

MySQL igen gazdag fiiggvénykészlettel rendelke-
A zik, mégis konnyen el6fordulhat, hogy egyedi igé-

nyeink tdmadnak, esetleg fejlettebb szabalyoskife-
jezés-kezel6 motorra van sziikségiink. Az ilyen gondok
megoldasara talaltak ki MySQL alatt a felhasznaléi fligg-
vényeket (user-defined functions, UDF). Az UDF csatolofe-
lilleten keresztiil dinamikusan 6j fliggvényeket tolthetiink
be az adatbazisba. Annak ellenére, hogy igen hatékony
moédszerrdl van sz6, most nem kell C- vagy C+ +-kédok
hibainak a javitasaval bajlodnunk. Barmennyire is kedve-
lem a C nyelvet, néha egyszertien nincs idém az alkalma-
zasok elkészitésére és a hibaik kijavitgatasara, maskor pedig
egyszertien csak gyorsabb fejlesztési ciklust szeretnék. Es itt
1ép be képbe a Per], a nyelvek mindenese — ezer koszonet a
Comprehensive Perl Archive Network (CPAN) hal6zatanak!
A Perl MySQL kornyezetbe illesztése elképesztS rugalmas-
sagot nyujtott adatbazisom gyors bévitéséhez. A fentieknek
koszonhetden jott létre a MySQL Perl-értelmezdje, a MyPerl.

A Perl beallitasa

Az els6 1épés, amit az adatbazisba illesztés elStt meg kell ten-
niink, a Perl helyes beéllitasa lesz. A Perl ugyanis alapértelme-
z€s szerint a szalakat (threads) nem kezeli, a MySQL viszont
minden felhasznéléi kapcsolathoz kiilén szalat hasznal. Igy
ha az adatbazisunk belsejében Perlt szeretnénk tizemeltetni,
kénytelenek lesziink Perl-szaltdmogatassal leforditani:

./Configure -Dusethreads -Duseithreads

Amint ezzel elkésziiliink, maris egy szaltdmogatdssal
rendelkezd Perl-rendszert birtoklunk. Ez nem azt jelenti,
hogy a kédunk vagy az abban felhasznalt Perl-modulok
szalbiztosak lesznek, minddssze annyit tudhatunk, hogy
maga a Perl az lesz. A szalbiztos Perl forditasa elengedhe-
tetlen, mivel egyetlen terjeszt6t sem ismerek, aki szalbiztos
Perl-valtozatot alkalmazna. Ne tévesszen meg benniinket,
hogy a MyPerl nem szélbiztos Perl alatt is hajland¢ lefor-
dulni; lefordul ugyan, de a késébbiek sordn egyszer csak
kifagyasztja az adatbazist. Gyanitom, hogy az Apache 2.0 és
a mod_per12 eljévetelével néhany terjeszté mar szamitasba
fogja venni a szalak engedélyezésével forditott Perl-binarisok
forgalmazasat. Mostanaban, mik6zben a cikk befejezéséhez
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késztilédtem, Red Hat 9-re frissitettem, és lattam, hogy ezt
a véltozatot mar szalkezelést tamogat6 Perllel szallitottak.

Beagyazott Perl-értelmezo készitése

Az UDF-eknek harom allapota van: init (inicializdlas),
request (kérelem) és deinit (deinicializalas). Az init
1épcséfok a lekérdezés elején, egyszer hivodik meg; a
request allapot minden egyes soron végrehajtodik, végiil
a deinit allapot az adat tigyfélhez kiildése utan hivédik
meg. Az init és deinit allapotokat atugorhatjuk, igaz,

a legegyszertibb UDF-ektdl] eltekintve szinte mindig sziiksé-
gunk lesz memériafoglalasra és- felszabaditasra, hiszen
igy tudunk az tigyfélnek adatokat atadni.

A MyPerl a kévetkez§ init fuggvénnyel kezdSdik:

my_bool
myperl_init(UDF_INIT *initid, UDF_ARGS *args,
= char *message)
{
myperl_passable *pass =
int exitstatus = 0;
char *embedding[] = { "perl",
= "-MMyPerl: :Request",
"1"

NULL;

R T-
PerlInterpreter *my_perl;
uint i =0;
initid->max_Tength = 256;
initid->maybe_null=1;

Az init fuggvény harom értéket kap meg, és siker vagy
kudarc értékkel tér vissza. Az UDF_INIT szerkezet az UDF
viselkedésével kapcsolatos értékeket tarolja, egytttal ez az
egyetlen szerkezet, amely a harom allapot kozt dtadédik.
El6szor is kozoljuk a MySQL-lel, hogy az UDF a VARCHAR
méretnél nagyobb adatot fog visszaadni. A kiszolgalo
figyelmét felhivjuk, hogy VARCHAR méretnél nagyobbra kell
szamitania, igy azt feltételezi, hogy blog tipust kap vissza.
Bar a MyPerl nem tudja, hogy valéban ez fog-e torténni,
ezen a ponton semmilyen médon nem tudhatjuk meg, hogy
mennyi adatot akar majd visszaadni, igy a legbiztosabb, ha
a kiszolgdlonak b1og tipust jelentiink. Ezutan a maybe_nul1
értéket 1-re allitjuk, hiszen mindig fennall a lehetSség, hogy




NULL értékeket kell visszaadnunk. A MyPerl egyarant NULL
értéket ad vissza, ha az eredmény iires, illetve, ha az eval()
figgvénnyel futtatott kod forditasi hibat jelez.

A kovetkez§ feladat az atadandé sorok vizsgélata:

if (args-»arg_count == 0 || i
args->arg_type[0] != STRING_RESULT) {
strncpy(message,USAGE, MYSQL_ERRMSG_SIZE);
return 1;

}

for (i=0 ; i < args->arg_count; i++)

args->arg_type[i]=STRING_RESULT;

A MyPerl els6ként a futtatandé koédot varja. Ezért aztan,
ha egyetlen sort sem adunk 4t vagy ha az elsé sor nem
string tipust, hibajelzést kapunk. A hibatizenetek mérete
legfeljebb MYSQL_ERRMSG_SIZE méret(i lehet, amelyeket a
message string valtozoba kell masolnunk. Idémegtakari-
tasképpen a MyPerl végignézi az dtaddsra keriil§ értékeket,
és a MySQL kéri, hogy alakitsa ¢ket karaktersorozatta.

A Perl-értelmezd inditasa el6tt 1étre kell hoznunk egy
szerkezetet, amelyben az értelmezét tarolni fogjuk, illetve
nyomon kell kovetniink azt a memoriablokkot, ahol az
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egyes kérelmek visszatérd adatai keriilnek:

pass = (myperl_passable *)
malloc(sizeof(myperl_passable));;
if (lpass) {
strncpy(message, "Could not allocate memory",
= MYSQL_ERRMSG_SIZE);
return 1;

A szerkezet megadasa:
typedef struct {
char *returnable;

size_t size;
PerlInterpreter *myperl;
size_t messagesize;

} myperl_passable;

A returnable karaktermutat6t hasznaljuk a memériablokk
cimének taroldsara, a size és messagesize valtozdkat
pedig a visszatéritend§ adat jelenlegi és teljes méretének
nyilvéntartdsara. Minthogy a memoria foglalasa és felsza-
baditasa igen erdforras-igényes folyamat, nagyon fontos,
hogy a lehetd legkevesebbszer éljiink vele. A Perl-értelme-
zG6t szintén ebben a szerkezetben taroljuk.

A lekérdezéshez hasznélhat6 Perl-értelmezd beallitasaval
lényegében el is késziiltiink. Jelenleg a MyPer]l minden egyes
lekérdezéshez kiilon Perl-értelmezét készit, hogy elkertilje

a memoriaszivargast és ne veszélyeztesse a lekérdezések ko-
zott az adatok biztonsagat. Nagy valészindséggel a jovében
inkabb Perl-értelmezdk egy csoportjat fogjuk alkalmazni:

if((my_perl = peri_alloc()) == NULL) {
strncpy(message, "Could not allocate perl",
= MYSQL_ERRMSG_SIZE);
return 1;
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perl_construct(my_perl);
exitstatus = perl_parse(my_perl, xs_init, 4,
= embedding, environ);
PL_exit_f1 ags |= PERL_EXIT_DESTRUCT_END;
if (exitstatus) {
strncpy(message, "Error in creating perl

= parser",
MYSQL_ERRMSG_SIZE);
goto error;
}
exitstatus = perl_run(my_perl);

if (exitstatus) {
strncpy(message, "Error in parsing your perl",
= MYSQL_ERRMSG_SIZE) ;
goto error;

Az elsé fuiggvény, a per1_alloc(), Gj Perl-értelmezét foglal le,
amelyet aztdn a per1_construct() hoz létre. Innentdl mar
mindossze annyi dolgunk maradt, hogy lefuttassuk a Perlt.

A beagyazott véltozot értékként hasznalhatjuk a Perl-értelme-
z6hoz — ezek pontosan ugyanazok az értékek lesznek, ame-
lyeket a parancssorban is alkalmaznank. Valahanyszor a Perl-
értelmez6hoz nytlunk, ellendrizniink kell a hibakat. A jelen-
legi megoldasban hiba esetén a MyPerl olyan fiiggvényekre
ugrik, amelyek felszabaditjak a lefoglalt memdriat.

Sikertilt el6allitanunk egy hasznalhat6 Perl-értelmezét, ideje,
hogy az atadasi szerkezetben is beallitsunk néhany alapértel-
mezett értéket. Az értelmezst be kell dllitanunk, a szerkezet
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cimét pedig az initid->ptr mutatéban kell tarolnunk, hogy
aztan a teljes lekérdezés ideje alatt hasznélhat6 legyen:

pass->returnable =
pass->size = 0;
pass->messagesize = 0;
pass->myperl = my_perl;
initid->ptr = (char*)pass;
return 0;

NULL;

A fenti bedllitasok utan a MyPer]l mar készen &ll a lekérde-
zések fogadasara:
char *
myper1(UDF_INIT *initid, UDF_ARGS *args,
= char *result, unsigned long *length,
= char *is_null, char *error)

myperl_passable *pass =
(myperl1_passable *)initid->ptr ;
char *returnable = NULL;
unsigned long x = 0;
size_t size = 0;
char *newspot = NULL;
char *string = NULL;
myperl_passable *pass =
= (myperl_passable *)initid->ptr ;
STRLEN n_a;
PerlInterpreter *my_perl = pass->myperl;

Nagyon fontos, hogy az értelmezd nevét a my_per1 nevd
valtozéba masoltuk. A Perl belsS részek nagy tobbsége
olyan makrokon alapul, amelyek elvérjék, hogy valtozékat
bizonyos néven nevezziink. Az STRLEN valtozétipust a
karaktersorozatok méretének tarolasara hasznalja.
Meghivjuk az értelmezét:

dsP;

ENTER;

SAVETMPS;

PUSHMARK (SP) ;

//a maradék értéket atadjuk az ARGV-nek

for(x = 0; x < args->arg_count ; X++) {
XPUSHs (sv_2mortal (newSvpvn(args->args[x],

= args->lengths[x])));

}

PUTBACK;

call_pv("MyPerl::Request::handler", G_SCALAR);

SPAGAIN;

string = POPpX;

size = (size_t)n_a;

Az XPUSHs feladata az 6sszes sort karaktersorozatok tomb-
jévé alakitani, amelyet aztan a MyPer1: :Request() konyv-
tar handler() Perl fiiggvénye kap meg. Ez a Perl-modul
nagyon hasonl6 az Apache: :Request moduljahoz, attél
eltekintve, hogy ahol az Apache a fajlnevet haszndlja a
végrehajtott kd nyomon kovetéséhez, ott a MyPerl ma-
gat a kodot.

Minthogy a valtozo névleges mérete most mar a visszatéritendd
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adatméretet is tartalmazza, le kell foglalnunk hozza a helyet:

if (size) {
if(pass->size < size) {
newspot = (char *)realloc
= (pass->returnable, size);
if(!newspot) {
error[0] = "17;

returnable = NULL;
goto error;
3
pass->size = size;
pass->returnable = newspot;

}
// a jelenlegi méretet mindig tudjuk,
// ez kevesebb is lehet, mint a teljes méret
pass->messagesize = size;
memcpy (pass->returnable, string, size);
} else {
is_null[0] = "17;
}
error:
PUTBACK;
FREETMPS;
LEAVE;
*Tength = pass->messagesize;

return pass->returnable;

}

Itt taroljuk a kiszolgalonak kiilldend$ adatokat. A realloc()
memoriahivast hasznéljuk, ha tovabbi memdridra van
szitkségiink. Ha a Perl-értelmez6tél nem kapunk tovabbi
adatot, az is_nul1 értékét 1-re allitjuk. Ezaltal a MySQL
tudni fogja, hogy NULL értéket kell visszaadnia az tigyfélnek.
A MyPerl azt is ellendrzi, hogy a call_pv()* fiiggvényben
esetleg hasznalt memoriat felszabaditottuk-e.

Ezutan az 6sszes sorra meghivjuk a myper1() figgvényt.
Miutdn a MySQL az tigyfélnek visszaadta az adatokat,
meghivja a deinit fiiggvényt, felszabaditva az értelmezét
és a tovabbi lefoglalt memériat:

void myperl_deinit(UDF_INIT *initid)

{
myperl_passable *pass =

= (myperl_passable *)initid->ptr ;

perl_destruct(pass->myperl);
per1_free(pass->myperl);
free(pass->returnable);
free(initid->ptr);

}

Peéldak a MyPerl hasznalatara

Most mar birtokunkban van egy Perl UDE igy végre tudjuk

hajtani a kovetkezd egyszerd trukkot:

mysql> select myperl( return $ARGV[0] ,User)
from mysql.user;

Mint lathatjuk, minden sor az @ARGV valtozo értékeinek




felel meg. A CPAN-modulokkal kiegészitett MyPerlt hasz-
nalhatjuk kozvetlen adatbevitelre is. A kovetkezs példa

URL-ek listajat tolti le, majd a tartalmat adatbazisba helyezi:

mysql> insert into html select
myperl("use LWP::Simple;
my $content = get($ARGV[0]);
return $content”, url) from urls;

Az XML: :Simple és XML: :XPath modul segitségével barmi-
lyen olyan XML formatumot lekérdezhetiink, amit esetleg
az adatbazisunkban taroltunk. En a MyPerl segitségével
ellendriztem példaul az adatbazisomban tarolt, sorositott
(serialized) Perl-objektumokat.

Mi a helyzet a GROUP BY utasitassal?

Fentebb ugyan bemutattuk, hogyan hasznéljuk a kédot
sorok lekérdezése esetén, mindez nemigen fog mtikodni
azoknal a lekérdezéseknél, amelyek GROUP BY segitségével
kezeli az adatkészletet. Ezért létezik egy masik UDF-fajta,
amelyet aggregatnak neveziink. Az aggregatok abban
kalonboznek szelidebb unokatestvéreiktsl, hogy két
tovabbi allapotuk is létezik: a reset és az add. Az aggregat
UDF-ek esetében az add fiiggvény kezeli az egyes sorokat,
és a request 1épcsé valogatja ki az eredményeket és kiildi
el az adatokat az tigyfélnek. A reset allapot minden
adatkészletnek az elején hivédik meg, ezért mindenképpen
lefut, legalabb egyszer. A MyPer]l mar most is rendelkezik
aggregat UDF-fel, ez azonban még tervezés alatt all.

Osszegzés

Azaltal, hogy a Perlt beillesztjiik a MySQL rendszerébe,
az adatbazissal elvégezhetd miiveletek kinalata jocskan
kiszélesedik. Igaz ugyan, hogy sok esetben éppen az a
legjobb megoldas, ha a lehetd legegyszertibbre formaljuk
az adatbazisunkat, vannak esetek, amikor ez mégsem
tinik célravezetének. Képzeljiik el, hogy gigabajt nagy-
sagrendd szovegeket kell az adatbazisbdl kivenniink és
tovabbi feldolgozasra az tigyfélnek tovabbkiildeniink.
Az adatkiildésre forditott id§ lesz a mérvado; ha a Perl
segitségével képesek vagyunk kozvetlentil az adatbazis-
ban feldolgozni az adatokat, bizony, nem kevés idé6t
takarithatunk meg. Ha hasznalhatjuk a Perl fejlett szaba-
lyos kifejezéseit, konnyen készithetiink tigyfeleket olyan
nyelveken is, amelyek nem rendelkeznek kifinomult
kifejezéstamogatassal. Biztos vagyok benne, hogy a sajat
kornyezetiinkben is j6 alkalmazasi lehetGségeket talalunk.
A 2 http://software.tangent.org oldalon talaljuk meg a
MyPerlt, valamint tovabbi UDF-eket, amelyeket felhasz-
nalhatunk a sajat véltozatunk elkészitéséhez.
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Brian Aker (brian@tangent.org)

Ideje nagy részében MySQL- és Apache-
modulokkal foglalkozik, keze nyoméat viseli
tébbek kdézt a mod layout és a mod mp3
Apache adatfolyam-szolgaltatasmodul is.
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