Nyomtatokapu kozvetlen programozasa

A legtobb szamitégépben, legyen az hordozhaté vagy asztali gép,
a mai napig megtalalhaté a parhuzamos vagy nyomtatékapu (port).

Centronics kapu elnevezés

burkoltan az alkalmazott

protokollt is tartalmazza, de
ez mara mar nem teljesen igaz. Jelen-
leg a legtébb nyomtat6 az IEEE 1284
szabvany ajanlasainak megfelelGen
miikodik, ami lehetévé teszi az Gnmd-
kodé felismerést, valamint az egyéb
kétiranya kapcsolattartast.
Nos, mire is j6 a nyomtatékapu?
Onként adédik a valasz: nyomtatasra.
Ez viszont ma egyre kevésbé igaz,
ugyanis a legtobb Gj nyomtaté kiilon-
boz6 tjabb kapukat hasznal, legin-
kabb az USB-t, de el6fordul — kiilono-
sen a hordozhat6 valtozatoknal — az
infra vagy a Bluetooth (rddi6s) adat-
atvitel is. Korabban nyomtatékapus
lapolvasok is léteztek, de ezek hama-
rabb alltak at az USB-kapura, mint
maguk a nyomtatok.
Igy viszont egy kissé haszontalannak
tiinhet a nyomtatokapu, de ha mar ott
van, hasznaljuk valamire! Régebben
a nyomtatokapuhoz ethernet- (még
régebben arcnet-) illeszték is megtalal-
hatdk voltak, amelyek — ha némileg
lassabban is, mint az ,igazi” ethernet,
de — hasznalhatdak voltak. Ha viszont
nincs ilyeniink, de két linuxos géppel
is rendelkeziink és ezeket 6ssze sze-
retnénk kotni, megtehetjiik a dolgot
maganak a nyomtatékapunak a hasz-
nalataval is.

El6fordulhat, hogy két linuxos gépet
Ossze akarunk kotni, de nem azonos

a benniik taldlhaté halézati kartyak ha-
l6zatkezelése, vagy csak nem akarjuk
egy masik hal6zatrol atallitani, esetleg
azt a masik haldzatot is el akarjuk érni.
Megeshet, hogy a régebbi hordozhatd
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gépekben nincs is halézati csatolé. Nos,

ha van szabad nyomtatékapu a

gépekben, megoldhatjuk a problémat.

Mire van hozza sziikségiink?

e Mindkét gépben egy-egy szabad
nyomtatékapura.

¢ Egy nullnyomtat kabelre, laplink-
ként is ismert, esetleg csak egy ata-
lakitéra, s a nyomtatokabel végére.

e A gépeken telepitett GNU/Linux-
rendszerre (esetleg mas Unixra).

1. El&szor csatlakoztatni kell a kdbel
két végét a gépekhez.

2. Ha az Tp modult hasznaljuk, akkor
addig tavolitsuk el, amig a nyom-
tatékaput a halézati feladatokhoz
hasznaljuk (rmmod 1p).

3. Ha még nincs bent, toltstik be a
parport modult (insmod parport).

4. Ezt kovetSen a megfelel értékek-
kel toltstik be a parport_pc mo-
dult (példaul insmod parport_pc
10=0x378 irg=7).

5. A plip modult (insmod p1ip) is
toltsiik be.

6. A rendszertizenetek kozott nézziik
meg, hogy a plip kapunk (dmesg)
milyen eszkdzszamot kapott,
ez altalaban p1ip0.

7. Akét gépen dllitsuk be a csatolét
(ez az IP-cim csupan szemléltetésiil
szolgal, a 1ényeg, hogy egymasra
hivatkozzanak):
ifconfig p1ip0 192.168.10.1
= pointopoint 192.168.10.2 up
illetve
ifconfig p1ip0 192.168.10.2
= pointopoint 192.168.10.1 up

8. A ping utasités segitségével meg-
gy6zddhetiink arrdl, hogy a kap-
csolat miikodik-e.

9. Ha az egyik gép a masikon
keresztiil mas haldzatot is el akar
érni, akkor ezen atjaroként allitsuk
be a masik gépet:
route add default gw
=192.168.10.1

10. Tovabba a masik gépet allitsuk be
utvalasztonak (azaz engedélyez-
ziik az IP-csomagtovabbitast).

Roviden tekintsiik at, hogyan is hasz-
naljak a programok a parhuzamos
kaput Linux-rendszer alatt. ElI6bb
azonban ismét vessiink egy pillantast
a multba: a DOS idészakaban a hoz-
zaérték szamara egyszerd volt a
kilonbozé kapuk és altalaban a gép
alkatrészeinek az elérése — ezt a meg-
felel6 kapucimek irasaval és olvasasa-
val lehetett megoldani. Példaul, ha

a nyomtatékapu a 0x3bc cimen he-
lyezkedett el (hogy igazan régi legyen
a példa, mert ezt a cimet altaldban a
mono-, Herkules és CGA kartyak
beépitett nyomtatékapuja hasznalta),
akkor egy 8 bites értéknek a nyom-
tatékapu adatvonalaira valo kiirdsa

a kovetkezSképpen tortént:

outb(0x3bc,data);
vagy assemblerben:
mov dx, 0x3bx
out dx,ax ; ax=data

Nos, ez természetesen mar a multé...
Mivel sokféle nyomtatékapu létezik
(na j6, nem sok, de tébbféle, példaul a
PC-s valtozat, a Macintoshé, a Sun
munkaallomdsé), valamint tobbféle
csatlakoztathat6 eszkoz van, célszerd
volt egy illesztdfeltiletet irni, amit Tim
Waugh masok segitségével meg is tett.
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Szaktekintely
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A felépités lényege, hogy az eszkdzok
elérése tobbrétegtivé valt (ez termé-
szetesen mas elemekre is igaz, nem
csak a nyomtatékapura). Legalul egy
kozvetlentil az adott vas tipusatdl fiig-
g6 modul helyezkedik el, esetiinkben
a parport_pc. Ennek meg is adhatjuk
a pillanatnyi jellemzdket, ha tudjuk

— példaul a betoltése ilyesmi lehet:

parport_pc io=0x3bc irg=none

A kovetkezé modul a parport, amely
egységes elérési feliiletet biztosit a
kiilonbozé tényleges kapumegvaldsi-
tasokhoz. Innentdl kezdve a nyom-
tatokapu a gép megvalositasatol fiig-
getlentil egységes mddon érhetd el.

A parport programozasi feliiletét

hasznalva mtikoédnek a ,magasabb”

szinten 1évék: a leggyakoribb az 1p, ez
valéban nyomtatét illeszt a rendszerbe,
de ilyen még az el6bb latott pT1ip is.

A nyomtatékapu hasznélata a

parport modul fiiggvényein keresztiil

lehetséges, azonban csak gy, ha
rendszermagmodult (drivert) készi-
tiink. Ennek a modulnak a kévetkezd
feladatai vannak:

e Be kell jegyeztetnie magat mint
a nyomtatékapu felhasznaldjat
(registration).

e Le kell kérdeznie, hogy milyen
kapuk vannak a rendszerben
(ezt visszahivo, azaz callback fligg-
vények segitségével valdsitja meg:
attach és detach).

o Le kell foglalnia a kaput (claim),
ami blokkolé és nem blokkol6
modon is torténhet, azaz vagy var,
amig szabad lesz a kapu, vagy
nem, ekkor viszont nem biztos,
hogy sikerilt lefoglalni.

e [Ezutan a parport és parport_dev
szerkezeteken kereszttil hasznal-
hatja a kaput.

e Akapu hasznalatat yield tipusa
figgvények segitségével ideigle-
nesen fel lehet adni.

e Végiil a release fliggvény segitsé-
gével a hasznalat jogat mas
folyamatoknak adhatja at.

A parport modul programozasarol,
valamint egy ,préba” 1p meghajto
irasaval kapcsolatban sokat megtud-
hatunk a Tim Waugh altal irt par-
portbook dokumentumbdl vagy a
Linux-mag forrasszovegéhez mel-
lékelt lefrasokbol.

a3 Linuxvilag

Mint lathattuk, a kapu elérése megle-
het6sen bonyolult dolog. Ez nagy
sorozatban gyartott eszk6zok esetén
nem annyira nagy baj, mert el6bb-
utoébb tgyis megirja valaki a sziiksé-
ges meghajtéprogramot (esetleg tob-
ben is, netain magunk is besegithe-
tiink). Ha azonban mi magunk akar-
juk hasznalni a kapukat a sajat készii-
lékiinkkel val6 ,beszélgetésre”, akkor
nehezebb helyzetben vagyunk.
Kedvenc vesszéparipam és munkam
mellett hobbim is a mikrovezérlék
programozasa. Ezekhez szerettem
volna egy programbetoltd késziiléket
(régebbi nevén ,égetbt”) késziteni.
Mindemellett elsérend célom az
volt, hogy lehetdleg mindenféle
rendszerbdl lehessen hasznalni, azaz
Linux, Windows és — horribile dictu! -
DOS aldl is. Ezért a nyomtatékapu-
hoz valé csatlakoztatas mellett don-
tottem. Ennek kiilon elénye, hogy
még az Gjabb hordozhaté gépeken

is megtalalhato, igy mindenfelé hasz-

nalhato lesz.

A DOS-viltozattal a fent emlitettek

szerint nincs gond, ugyanakkor a

masik ketténél jocskan kijutott beldle.

Mire van sziikség egy ilyen késziilék

illesztésénél? Digitalis ki- és bemene-

tekre, mégpedig tigy, hogy mind
beolvasni, mind kiirni bitenként
lehessen Gket — tehat nem elegendd,
amit a nyomtatdilleszt6 programok
nydjtanak, hogy tudniillik egész baj-
tokat kiildiink a kapura és visszafelé
csak a nyomtaté allapotjeleit (illetve
azok kozil is csak néhanyat) olvassuk.

Lassuk legel6szor azt, hogy mit is tud

nytjtani a nyomtatékapu:

e egy 8 bites adatkaput, amely
az Gjabb gépeken kétirany,

a régebbieken csak kimenet;

e egy 5 bites allapotkaput (status),
amely bemenet;

e egy 4 bites vezérl§ (control) kaput,
amely nyitott kollektoros kimenet
felhtzo ellenallassal, és vissza is
olvashatd, igy elvileg bemenetként
szintén hasznalhat6 lenne, de
ez nem minden gépen miikodik
(esetenként mas médon van
megvalositva).

A kapuk cimei a baziscimhez (B, ami
a fent emlitett Ox3bc mellett 0x278 és
0x378 szokott még lenni, az Gj BIOS-
okban valaszthatdan) a kdvetkezdk:

e adatkapu B+0 (példaul: 0x278),
e allapotkapu B+1 (példaul: 0x279),
o vezérl6kapu B+2 (példaul: 0x27a).

Ezeket a cimeket szeretnénk irasra és
olvasasra elérni. Ha az outb és inb
fuggvényekkel probalkozunk, mint
DOS-ban, akkor szakaszolasi hibat
(segmentation fault) kapunk, lévén,
hogy az adott ki-bemeneti teriilet nem
tartozik a programunkhoz. Tehat a
magon (kernel) keresztiil kell elér-
niink. Szerencsére a parport modul
szerzdje ioct] hivasokon keresztiil
lehet6vé tette a kapu kozvetlen irasat
és olvasasat. Ezt elég szegényes
moédon emlitik meg a leirdsokban, és
a neten is kevés ilyen jellegti atmutato
talalhato, ezért is osztom meg kutata-
saim eredményét az érdekléddkkel.
ElGszor is akcidonk sikeréhez az kell,
hogy a parport modul (ez pedig fligg
a parport_pc modultdl) be legyen
toltve. Itt emlitem meg, hogy a
viszonylag tijabb magok (2.4) esetében
a parport0 eszkozfajl (/dev/parport0)
fiiggetlen az adott kapu baziscimétdl:
mindig az els6ként beallitott kapuhoz
kapcsolddik, a parportl a masodik-
hoz stb. Régebben ezek a fizikai
cimekhez kotédtek.

Ezutan arra van sziikség, hogy a fel-
hasznalo, aki futtatni akarja a prog-
ramot, irasi és olvasasi jogosultsaggal
birjon a parport0 eszkozfajlon. Ha
mindez megvan, akkor programunk-
ban a kovetkezé fejlécfajlokat az
alabbi mddon be kell olvastatnunk:

<unistd.h>
<fcntl.h>
<sys/ioctl.h>
<sys/io.h>
"ppdev.h"

#include
#include
#include
#include
#include

Az utébbi azért a pillanatnyi konyv-
tarbol lesz beolvasva, mert ha nem
rendszergazdaként és magforditas
kozben dolgozunk, akkor nincs benne
(altalaban csak magforditasnal sziik-
séges), ezért atmasoltam a forrasallo-
manyok konyvtaraba. Tulajdonkép-
pen ez az utébbi tartalmazza a
parport eszk6zhoz szitkséges megha-
tarozasokat. Régebbi rendszereken
esetleg ppuser.h is lehet a neve, a hasz-
nalat szempontjabdl csaknem azono-
sak. Az adott fajlt a mag forrasfajaban
kell megkeresniink.



Miutdn mindezt megtettiik, a kdvet- z6n 1évé logikai szint ellentétét mu- ©
kezé médon hasznalhatjuk a kaput: tatja. (A miértekre nem tudok felelni, é
e hLpt= open("/dev/parport0"”, valdszintleg igy jobban megfelelt az 3
O_RDWR) ; — megnyitja az eszkozfajlt.  eredetileg kialakitott protokollnak.) =
e octl1(hLpt, PPEXCL,0); — kiza- Tehat, ha a kapun 1év6 val6di adatot Q2
rélagossagot kér a kapura, a ko- meg akarjuk kapni, akkor a data=data o
vetkezd hivas el6tt kell beallitani. A 0x80; utasitdssal meg kell ezt a bitet L.
e joct1(hLpt,PPCLAIM,O0); — hasz- forditanunk (ez egy binaris xor md- %
nalati igényt ,jelent be” a kapura. velet, ha a miveleti jel netan ismeret- _g
0 visszaadott érték esetén megvan,  lennek tiinne). 5
egyébként nincs. A vezérlkapundl is vannak érdekes- .
e joct1(hLpt,PPRELEASE,Q); ségek: ez csak 4 bites, de ezek a béjt 5
— visszaadja a rendszernek a kapu alsé részén helye,zkednek el. Raadasul S
hasznalati jogét, utana a tobb is invertalt. Igy a kovetkezé mo- 2
close(hLpt) hivassal be lehet don kell kiirnunk az adatot, ha azt 7
zarni az eszkozfajlt. akarjuk, hogy az 1 allapot bitek logi- o
e joctl(hLpt,PPRSTATUS,&data); kai 1 értéket jelentsenek a csatlakozén: ©

—az unsigned char data valtozoba
masolja az dllapotkapu bitjeinek az ~ data=data A 0x0b;

értékét.

e ioct1(hLpt,PPRDATA,&data); A kifrast kovetSen, hogy a felsé bitek
—az unsigned char data véltozéba  ne zavarjanak (mivel néhany esetben
masolja az adatkapu bitjeinek az ezek koziil valamelyik vezérli a két-
értékét; ez csak kétiranyt valtozat  irdnya adatkapu iranyat, esetleg a
esetén hasznalando. megszakitasi jel elGallitasat is):

e joctl(hLpt,PPWDATA,&data);

- a data valtozo tartalmat az data=data & OxOf;

adatkapura irja. Amit ide kiirunk,
az a kovetkezd kifrasig véaltozatlan ~ Ezutan mar kiirhatjuk a kapott

marad, azaz a megfelel§ logikai adatokat a fent latott ioct1(hLpt,
értéke lesznek a csatlakozo6 érint- PPWCONTROL ,&data) ; hivassal.
kezéin. (Ez a kovetkezs vezérld- Mint latjuk, némi kiizdelem aran
kapura is igaz). [gy felhasznélhaté  elérhetjiik, hogy kedvenc Linux-rend-
a kiils6 eszkoziink vezérlésére. szeriinkbdl is ugyanugy kezeljitk
e joctl1(hLpt, PPWCONTROL,&data); a parhuzamos kaput, mint régen,
—a vezérl6kapura irja a data a ,mindent szabad” DOS-os idGszak-
valtozo tartalmat. ban. Ez elény0s lehet, ha sajat épitésd
e octl1(hLpt,PPRCONTROL,&data); vagy mas okbdl a rendszer altal nem
— beolvassa a vezérlGkapu bitjeit. tamogatott késziiléket akarunk md-
Ez nem biztos, hogy ugyanaz, kodtetni. Ilyen esetben a nehéz-
mint amit kiirtunk, mivel kiilsé kes kiprobalas miatt elég munkas a
eszkoz megvaltoztathatja a logikai ~ tovébbi fejlesztést C-ben végezni;
szinteket, valamint a lentebb erre jelenthet megoldast a — talan egy
emlitett médon bizonyos bitek késébbi cikkben ismertetésre keriilé —
invertalédnak. bedgyazott forth rendszer hasznélata,
e Emellett vannak még a kétiranyt amelybdl megfelel§ ingyenes, nyilt
véltozatok adatiranyat bedllito, az forrasa valtozatot Linuxra is
ezekhez tartozo kibévitett vezérls-  talalhatunk.

regisztert, a FIFO tarol6t, és a
magasabbrendd protokollt segité
hivasok, de ezek talmutatnak
cikkiink témajan.

Havranek Ferenc
(hf@delvidek.hu)
Automatikamérnokként
dolgozik. Kedvtelései
kozé tartozik mindenféle
kétkerek( jarmdvon

Mint azt a korabbiakban megemli-
tettem, az allapot- és vezérl6kapunak

van néhany furcsa sajatossaga. Az (kerékpar és motor) val6 kozlekedés.
allapotkapu csak 5 bites, ezek a bajt Ezenkivil szivesen tolti idejét progra-
felsG részén olvashatdak, azaz az alsé mozassal, nemcsak PC-s, hanem
hérom nem valds érték. Rdadasul a egyéb kornyezetben is, példaul mikro-
legfels bit invertalt, azaz a csatlako- vezérld programokat fir.
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