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Alairt magmodulok

A rendszermag ma mar a beillesztésiik el6tt képes ellenérizni a modulok
titkositott alairasait. Ennek részleteibe avatjuk be olvasdéinkat.

asik operaciés rendszerekben mar évek ota is-
M mert az alafrassal ellatott rendszermagmodulok

modszere. Bizonyos emberek és cégek hasznos-
nak tartjdk, ha kizardlag olyan modulokat (avagy meghaijto-
kat, ahogy néha nevezik) telepitenek a rendszeriikre, ame-
lyre operaciés rendszeriik valamelyik hitelesitSje (authority)
az aldasét adta. A Linux-rendszermag modulbetoltési mod-
szerének valtozasat figyelembe véve az alairt rendszermag-
modulokat ma mar konnyedén a rendszermagba illeszt-
hetjiik. Ez az irds arrdl szol, hogy miként valdsitottam meg
ezt az elképzelést, valamint azt is bemutatja, hogy milyen

$ readelf -s visor.ko

modon kell a gyakorlatban haszndlni.

Az alairt rendszermagmodulok lényege, hogy valaki digi-
talis alairast szar be a modulba, jelezvén, hogy az adott
modulban megbizik. Senkit sem akarok meggy&zni arrdl,
hogy ennek benne kellene lennie a Linuxban vagy feltét-
leniil szitkség van ra, sem arrél, hogy noveli a biztonsagot.
Egyszertien csak azt mesélem el, hogy miképpen lehet
megvaldsitani, és bemutatok egy megoldast, ha esetleg
valaki hasznalni szeretné.

Az alairt rendszermagmodulok mtikddéséhez nyilt kulcst
titkositast hasznalunk. Az RSA nyilt kulcst titkositasi

There are 23 section headers, starting at offset 0x3954:

Section Headers:

[Nr] Name Type Addr

[ 0] NULL 00000000
[ 1] .text PROGBITS 00000000
[ 2] .rel.text REL 00000000
[ 3] .init.text PROGBITS 00000000
[ 4] .rel.init.text REL 00000000
[ 5] .exit.text PROGBITS 00000000
[ 6] .rel.exit.text REL 00000000
[ 71 .rodata PROGBITS 00000000
[ 8] .rel.rodata REL 00000000
[ 9] .rodata.strl.l PROGBITS 00000000
[10] .rodata.strl.32 PROGBITS 00000000
[11] .modinfo PROGBITS 00000000
[12] .data PROGBITS 00000000
[13] .rel.data REL 00000000
[14] .gnu.Tinkonce.thi PROGBITS 00000000
[15] .rel.gnu.linkonce REL 00000000
[16] __obsparm PROGBITS 00000000
[17] .bss NOBITS 00000000
[18] .comment PROGBITS 00000000
[19] .note NOTE 00000000
[20] .shstrtab STRTAB 00000000
[21] .symtab SYMTAB 00000000
[22] .strtab STRTAB 00000000
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off Size ES Flg Lk Inf Al
000000 000000 00 0 0 0
000040 0017e0 00 AX 0 0 16
003cec 000cd0 08 21 1 4
001820 000210 00 AX 0 0 16
0049bc 0001c8 08 21 3 4
001a30 000030 00 AX 0 0 16
004b84 000030 08 21 5 4
001a60 000020 00 A 0 0 16
004bb4 000028 08 21 7 4
001a80 000449 01 AMS 0 0 1
001ee0 0009c0 01 AMS 0 0 32
0028a0 0006c0 00 A 0 0 32
00260 000600 00 WA 0 0 32
004bdc 0001e0 08 21 C 4
003560 000120 00 WA 0 0 32
004dbc 000010 08 21 e 4
003680 000180 00 WA 0 0 32
003800 00000c 00 WA 0 0 4
003800 00006e 00 0 0 1
00386e 000028 00 0 0 1
003896 0000bd 00 0 0 1
004dcc 000760 10 22 58 4
00552c 000580 00 0 0 1




algoritmus alapelveirdl és miikodésérdl a Linux Journal

2 http://www.linuxjournal.com/article/6826 hélozati cikke-
ben olvashatunk. Ez a cikk feltételezi, hogy az olvas¢ jartas
a nyilt kulcst titkositas alapjaiban és képes egy Gj Linux-
rendszermagot elkésziteni és betolteni a gépébe. Az Gj rend-
szermag elkészitésérdl és betoltésérdl bévebben a Linux
Kernel HowTto-ban (2 http://www.tldp.org) olvashatunk.

A 2.5-0s fejlesztdi rendszermagsorozatban Rusty Russell
Gjrairta a Linux-magmodulok mtikodését. A kordbbi rend-
szermagokban a modulbetoltési logika nagyobbik része a fel-
haszndléi térben zajlott — Rusty valtoztatasai révén a teljes
logika a rendszermagtérbe kertlt; ilyen médon csokkent a
kiépitéstiiggetlen logika, valamint a felhasznaldi feliilet is
lényegesen egyszertisodott. Ennek egyik kellemes mellékha-
tasaként mostantol a rendszermag a teljes modulhoz hozza-
férhet nyers formaban. A magmodul egy egyszert ELF for-
matuma program. Az ELF az executable and linking format
(végrehajthaté és csatold formatum) szavak roviditése és a
végrehajthat6 programokat jeldljiik vele. Az ELF szabvanyt a
2 http://www.muppetlabs.com/~breadbox/software/ELE txt
cimen talaljuk meg szoveges formatumban.

Az ELF-allomanyok kiilonb6z6 szakaszokra bonthaték.
Ezeket a szakaszokat tekinthetjiik meg a readelf program
futtatasakor, lasd az 1. listit.

Minthogy az ELF-fajlok szakaszokbdl épiilnek fel, nem tal
nehéz egy tjabb szakaszt felvenni a modul dllomanyaban,
amit igy modultoltés kozben a rendszermag a memoridba
olvas. Ha a modulba egy RSA-alairdsos szakaszt helyeziink,

for (i = 1; i < hdr->e_shnum; i++) {
name = secstrings+sechdrs[i].sh_name;

/* Csak azokkal a szakaszokkal foglalkozunk,
= amelyeknek "text" vagy "data"
olvashaté a nevikben*/

if ((strstr(name, "text") == NULL) &&
(strstr(name, "data"™) == NULL))
continue;

/* a ".rel.*" szakaszok nem érdekelnek
= bennlinket. */

if (strstr(name, ".rel.")
continue;

I= NULL)

temp = (void *)sechdrs[i].sh_addr;
size = sechdrs[i].sh_size;
do {

memset(&sg, 0x00, sizeof(*sg));

sg.page = virt_to_page(temp);
sg.offset = offset_in_page(temp);
sg.length = min(size,

(PAGE_SIZE - sg.offset));
size -= sg.length;

temp += sg.length;
crypto_digest_update(shal_tfm, &sg, 1);
} while (size > 0);
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a rendszermag visszakodolhatja az alairast és 6sszehason-
lithatja az éppen betoltott fajl aldirdsaval. Ha a kettd egye-
zik, az alairas érvényes és a modul sikeresen beilleszthets a
akkor valaki vagy véltoztatott a modulon, vagy nem a
megfelel§ kulccsal irtak azt ala. Ezutan a modult elutasit-
hatjuk — errdl szdl ez a folt.

Hogyan miikédik a rendszermagkod?

Amikor a rendszermagot valamilyen modul betoltésére
utasitjuk, a kernel/module.c dllomanyban megadott kéd fut
le. Itt szinte minden feladatot a Toad_moduTe fliggvény haijt
végre: a modult megfelel§ szakaszokra tordeli, ellenérzi

a memoriahelyzeteket és a szimbdlumokat, illetve elvégzi
azokat a tovabbi feladatokat, amelyeket egyébként az
Osszeszerkeszt§ program (linker) szokott. A folt ezt a prog-
ramot moédositja a kdvetkez§ sorok beszurasaval:

if (module_check_sig(hdr, sechdrs, secstrings)) {
err = -EPERM;
goto free_hdr;

A module_check_sig nevd 4j fliggvény tartalmazza a mo-
dul-alairasi logikaval kapcsolatos Osszes részletet. Ha hibat
ad vissza, akkor Improper Permission hibatizenetet adunk
vissza a felhasznalonak és megszakitjuk a modulbetoltést.
Ha a fuiggvény 0 értékkel tér vissza, azaz nem tortént hiba,
s a modulbetoltés folyamata sikeresen folytatédhat.

A module_check_sig fiiggvény a kernel/module-sig.c allo-
manyba keril. Ez a fiiggvény elszor is ellendrzi, hogy
van-e alairads a modulban — ezt a kdvetkezd kédsorokkal
végezziik el:

sig_index = 0;
for (i = 1; i < hdr->e_shnum; i++)
if (strcmp(secstrings+sechdrs[i].sh_name,
"module_sig") == 0) {
sig_index = 1i;
break;
}
if (sig_index <= 0)
return -EPERM;

A kddrészlet a magmodul valamennyi ELF-szakaszan
végiglépked, és kikeresi koziiliik a module_sig nevit.

Ha az alairast nem talalja meg, hibat ad vissza és megaka-
dalyozza a modul betoltését. Ha megtalalja, folytatodhat

a fuggvény végrehajtasa.

Miutan a rendszermag megtaldlta a modul alairasat, meg kell
allapitania, hogy milyen nyaldboléérték (hash value) tartozik
a betoltend6 modulhoz. Ehhez létrehozza a rendszermag
altal hasznalt végrehajthat6 vagy adat-ELF szakaszok SHA1
nyalabolo értékét. A rendszermagban mar megtalalhat6 az
SHA1 nyaldbolok létrehozasahoz hasznélt kod (egyéb nyala-
boldkkal, az MD5-tel és MD4-gyel egytitt), igy e 1épés belsé
logikdjanak a nagy része mar eleve készen van.

A fuggvény el6szor az SHAT algoritmus meghivasaval fog-
lalja le a titkositdsatalakitasi szerkezetet, majd ezt a kdvet-
kez6 kédsorokkal alaphelyzetbe éllitja:
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shal_tfm = crypto_alloc_tfm("shal", 0);
if (shal_tfm == NULL)

return -ENOMEM;
crypto_digest_init(shal_tfm);

Az ELF-fajl szamunkra érdekes részeinek SHA1 nyalabolod
értékének eldallitasara az shal_tfm valtoz6t hasznaljuk,
mint azt a 2. listdn lathaté kéd mutatja.

A kédban csak azokkal az ELF-szakaszokkal foglalkozunk,
amelyeknek a neve tartalmazza a ,text” vagy a ,data” szot,
de amelyek nem foglaljak magukban a ,.rel.” szévegrész-
letet. Miutan az 6sszes szakaszt megtalaltuk és betoltottitk
az SHA1 algoritmusba, a kovetkez§ sorokkal az SHA1

nyalabol6t athelyezziik az shal_result valtozdba:

crypto_digest_final(shal_tfm, shal_result);
crypto_free_tfm(shal_tfm);

Az SHAI1 nyalabol6 kiszamitdsanak és az alairt nyalabol6
helyének a megallapitasa utdn mar csak annyi a dolgunk,
hogy visszafejtsiik az alairt nyalabol6t és 6sszehasonlitsuk
a szamitott értékkel. Ezt a 1épést a fliggvény utolso soraval
végezziik el:

return rsa_check_sig(sig, &shal_result[0]);

Az rsa_check_sig fliggvény a security/rsa/rsa.c fajlban
talalhat6 és a rendszermagban futtathatéva alakitott eredeti
GnuPG-kédot hasznalja — ennek segitségével vissza lehet
fejteni az aldirasokat és 6ssze lehet hasonlitani az értékeket.
Miikodésének pontos ismertetése azonban mar
meghaladnd cikkiink kereteit.

Hogyan miikodik a felhasznaléi tér kodja?

Miutan lattuk, hogy milyen médon donti el a rendszermag,
hogy a modul helyes alairdssal rendelkezik-e, mar csak az

a kérdés, hogy miképpen tessziik azt az alairast a modulba?
Két, a felhasznaléi térben futd program — az extract_pkey
és a mod —, valamint egy apré parancsféjl, a sign talalhato

a rendszermagfoltban (a security/rsa/userspace/ konyvtar-
ban). A két programot a konyvtarban talalhat6 Makefile
futtatasaval fordithatjuk le. Az extract_pkey felhasznala-
saval a nyilt kulcsot helyezhetjiik el a rendszermagban,

a mod programot pedig a sign parancsfdjl hasznalja a
magmodulok alairasara.

A modulok alafrasahoz el§szor is 1étre kell hoznunk egy

RSA-alair kulcsot — ezt a gnupg program segitségével
tehetjitk meg. Az RSA alairé kulcs létrehozasahoz a gpg-nek
adjuk meg a --gen-key kapcsolot, lasd a 3. listdt.

Sorra valaszolgassuk meg a feltett kérdéseket, és végiil
elkésziil az RSA-kulcsunk. A kulcs hasznalatdhoz ugyanak-
kor el kell készitentink annak titkositott valtozatat is. Enhez
ismét futtassuk le a gpg-t, és szerkessziik at az imént készi-
tett kulcsot, lasd a 4. lista (a kulcsomat a listaban talalhato
szovegben testkey-nek neveztem el).

Mivel mi 4j kulcsot szeretnénk felvenni, az addkey paran-

csot gépeljiik be:

Command> addkey
Please select what kind of key you want:
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$ gpg --gen-key

gpg (GnuPG) 1.2.1; Copyright (C) 2002 Free
Software Foundation, Inc.

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions.

See the file COPYING for details.

Please select what kind of key you want:
(1) DSA and ElGamal (default)
(2) DSA (sign only)
(5) RSA (sign only)

Your selection?

RSA kulcsot akarunk késziteni, igy el6szor az 5-
ost valasztjuk, majd 1024-et adjuk meg.

Your selection? 5
what keysize do you want? (1024)
Requested keysize is 1024 bits

$ gpg --edit-key testkey

gpg (GnuPG) 1.2.1; Copyright (C)

2002 Free software Foundation, Inc.

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions.

See the file COPYING for details.

Secret key is available.

gpg: checking the trustdb

gpg: checking at depth 0

= signed=0 ot(-/q/n/m/f/u)=0/0/0/0/0/1
pub  1024R/77540AE9 created:
=2003-10-09 expires: never trust: u/u
(1). testkey

Command>

(2) DSA (sign only)

(3) ElGamal (encrypt only)

(5) RSA (sign only)

(6) RSA (encrypt only)
Your selection?

RSA-kulcsra van sziikségiink, ezért véalasszuk a hatost, és
valaszoljunk a fennmarad¢ kérdésekre. Miutan a kulcs
elkésziilt, gépeljiik be a quit parancsot:

Command> quit
Save changes? yes




#!/bin/bash
module=$1
key=$2

# emeljuk ki a benniinket érdek16 részeket
./mod $module $module.out

# shal alkalmazasa a szakaszokra
shalsum $module.out | awk "{print \$1}" >
= $module.shal

# szakaszok titkositdsa
gpg --no-greeting -e -o - -r $key S$module.shal >
= $module.crypt

# a titkositott adat hozzaflizése a modulhoz
objcopy --add-section module_sig=$module.crypt
= $module

# ideiglenes fajlok eltavolitasa
rm $module.out $module.shal $module.crypt

Most mar van egy kulcsunk, amivel aldirhatjuk a modu-
lokat. A modulok aldirasahoz a sign nevi egyszerd pa-
rancsfjlt hasznaljuk, lasd az 5. listit.

A parancsfajl el¢szor is a mod programot lefuttatja a mag-
modulon. Ez a program az ELF-allomanybdl kiemeli a
benntinket érdeklS részeket, majd egy ideiglenes fajlba
menti Sket. A mod programot a késébbiek folyaman ismer-
tetjiik részletesebben.

Miutan létrehoztuk a benniinket érdekld részeket tartal-
maz6 ELF-féjlt, az shalsum programmal SHA1 nyalabol6t
készittink az allomanyrél. Ezt az SHA1 nyalabolét fogjuk
azutan a GPG segitségével titkositani, atadjuk a kulcsot,
majd a titkositott allomanyt ideiglenes fajlba mentjtik.

A titkositott allomédnyt module-sig néven 6j ELF-szakasz-
ként hozzaadjuk az eredeti modulhoz, amit az objcopy
programmal végziink el. Ennyi az egész. A linuxos gépeken
mar eleve létezd szokdsos programok segitségével nem
volt nehéz az SHA1 nyalabolét elGallitani, titkositani és

az ELF-fjlba illeszteni.

A mod program is igen egyszerd. Kihasznalja, hogy az
objdump nevd, binutils programon alapul6 libbfd kényv-
tar tudja, hogyan kell kezelni az ELF-alloményokat és
tobbféleképpen is médositani tudja Sket. Mivel a libbfd
konyvtar valamennyi nehéz ELF-logikat megvaldsitja, a mod
programnak nincs mas dolga, mint a kévetkezé kod segit-
ségével végiglépdelni az ELF-allomany kivant szakaszain,
lasd a 6. listdt.

Miutan a magmodulokat ala tudjuk irni, a rendszermag
pedig képes ezeket az alairdsokat ellendrizni, mar csak
annyi maradt hatra, hogy a sikeres visszafejtés érdekében
nyilt kulcsunkat a rendszermagba toltsitk. A Linux-rend-
szermag levelezdlistan elég sok sz6 esik mostanaban
arrdl, hogyan is kell helyesen kezelni a kulcsokat. A vita
soran tobb j6 ajanlés is sziiletett, amelyeket a 2.7-es
rendszermagsorozat fog felhasznalni. Egyelére azonban
nem kell aggédnunk a kulcsok helyes és rugalmas fel-
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for (section = abfd->sections;
section != NULL;
section = section->next) {
if (section->flags & SEC_HAS_CONTENTS) {
if (bfd_section_size(abfd, section)
-—= 0)
continue;

/* Csak azokkal a szakaszokkal
foglalkozunk, melyeknek
"text" vagy "data" olvashatoé

a hevikben*/

name = section->name;

if ((strstr(name, "text") == NULL) &&
(strstr(name, "data") == NULL))
continue;

size = bfd_section_size(abfd, section));

data = (bfd_byte *)malloc(size);

bfd_get_section_contents(abfd, section,
(PTR)data, 0, size);
stop_offset = size / opb;
for (addr_offset = 0;
addr_offset < stop_offset;
++addr_offset) {
fprintf(out, "%c",
= data[addr_offset]);

}
free(data);

hasznaldsa miatt, agyhogy egyszertien kozvetleniil befor-
dithatjuk.

El6szor is sziikség lesz nyilvanos kulcsunknak egy masola-
tara. Utasitsuk a GPG-t, hogy a kulcsot egy public_key nevd
allomanyba csomagolja ki:

$ gpg --export -o public_key

A GPG nyilt kulcsok kezelésének megkonnyitésére néhany
Ericsson-fejleszt6 egy extract_pkey nevd egyszerd progra-
mot készitett, ami segit részeire bontani a kulcsot. Egy kicsit
modositottam ezen a programon olyan médon, hogy
C-kédot készitsen a nyilt kulcshoz.

Futtassuk az extract_pkey programot, megadva neki a
korabban elkészitett public_key alloméanyt. A kimenetet
mentsiik az rsa_key.c nevii fajlba:

$ extract_pkey public_key > rsa_key.c

Ezutan ezt az dllomanyt helyezziik a security/rsa/ konyvtar
gyokerébe, lecserélve a sajat nyilvanos kulcsunkat:

$ mv rsa_key.c ~/Tinux/Tinux-2.6/security/rsa/
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Létrehoztuk a sziikséges RSA kulcspart és a sajat nyil-
vanos kulcsunkat a rendszermagkdnyvtarba helyeztiik.
Készitsiik el a foltozott rendszermagot — ne felejtsiik el
bejelolni a Module signature checking lehetGséget —, majd
telepitsiik. Amint ezt a rendszermagot bet6ltjiik, mar csak
a sajat kulcsunkkal alairt modulokat tudjuk betodlteni,
agyhogy 6vatosan jarjunk el: kizarélag fejlesztéi gépen
hasznaljuk a modszert.

Mi maradt még hatra?

Mint azt a cikkben bemutattuk, szdimos 1épés sziikséges a

kulcs elgallitisahoz, a rendszermag alairdsahoz és a nyilt

kulcs rendszermagba torténd illesztéséhez. Ez ebben a

forméban egy meglehetGsen csiszolatlan fejlesztéi projekt.

Amennyiben a rendszermagfejlesztSk és altaldban a Linux-

kozosség szamara elfogadhatobba szeretnénk tenni, a

lépéseket Snmiikodvé kell tenni. Egyszertibb megoldasra

van sziikség az 6sszes modul aldirdsahoz és a nyilt kulcs
kezeléséhez is. A képesség leegyszertisitésének nyilvanvalo
igénye mellett néhany egyéb elérendd célt is megfogal-
mazhatunk a projektben:

e Az RSA-kddot altalanos titkositd keretrendszerbe kell
helyezni, hogy azt mas rendszermagmodulok is
hasznalhassak.

e Lehet6vé kell tenni, hogy a rendszermagban egyszerre
tobb nyilt kulcs is l1étezhessen, illetve egyetlen gépen
tobbféle forrasbol szarmazé modulok is futtathatéak

legyenek.

e Erdemes egyszerisiteni az alairasi logikat, hogy a GPG
sajat alairasi képességét, esetleg a bsign program meg-
oldasat hasznédlhassuk az egyedi mod program helyett.

Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni az Ericsson fejlesztdinek, hogy
elkészitették a digsig nevid programot és rendszermag-
foltot, ezzel téve lehetévé, hogy GPG-viltozatukat felhasz-
naljam a rendszermaghoz. Korabban is készitettem ilyet,
de a megvaldsitas borzaszto lett; szerencsére kiadtdk a
megoldasukat, ami nagy segitséget jelentett. A digsig
rendszermagfolt segitségével a felhasznalok programokat
irhatnak al4, a rendszermag pedig semmilyen aldiratlan
programot nem fog futtatni. A projektrdl tovabbi adatok

a 2 http://sourceforge.net/projects/disec cimen érhetdk el.
Szeretnék tovabba koszonetet mondani alkalmazomnak,
az IBM-nek, amiért lehet6vé tette, hogy a projekten dolgoz-
zak, és Don Marti-nak, aki folyton piszkalt, hogy készitsem
el és fejezzem be ezt a cikket.

Linux Journal 2004. februar, 117. szam

Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)

Jelenleg a Linux-rendszerek USB és gyors csatla-
koztatasu (PCl Hot Plug) egységei rendszermagba
épitett meghajtoprogramjainak a fejlesztodje.

Az IBM-nél dolgozik és rendszermaggal kapcso-
latos kérdésekkel foglalkozik.

Frissités 2.6-os sorozatl rendszermagra

Mint azt a Programvadéaszatban is irtam, tobb dolgot is
frissiteni kell, ha a rendszermagnak ezt az Uj vonalat akarjuk
hasznalni.

Az elsé ilyen ndlam (Debian/GNU Linux Woody) a modconf
program kényszer( frissitése volt. Bizonyara vannak olyanok,
akik emlékeznek még a Potato hidnyossagaira a 2.4-es soro-
zat kezelésében — Ugy latszik, ez megismétlédik.

Miutédn a modullistat Gresen talaltam, a /etc/apt/sources.list
fajlban kijavitottam a Woody (vagy ha Ugy tetszik: a stable)
bejegyzéseket, a SID-re kiadtam az apt-get update, apt-
get install modconf parancsot. Méris csorgott a halézatrél
a program Uj valtozata, a telepités utan pedig egycsapasra
megszlnt az elébb emlitett gond.

A mésik érdekesség szamomra az eszkdzok elnevezése volt,
ezek kozll is az PS/2-es egeremé. Az X nem tudott elindulni,
mert nem talélta a ,,Core Pointer”-t, vagyis az egeremet,
ugyanis eredendden a /dev/psaux volt a beallitasfajlban
megadva. Ezt /dev/input/mouse0-ra kellett kijavitanom.

A frissités soran talan a legfurcsabb helyzet akkor all eld, ha
elétte nem initrd-s rendszermagunk volt. (Az initrd egy
a rendszerinditashoz hasznalt memdarialemez- (ramdisk) fajl.)
Ha viszont a Debian alatt a gyokérkonyvtarban initrd.img fajlt
talalunk, akkor az azt jelenti, hogy valészintleg az el6z6
rendszermagunk is initrd-s volt.
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A rendszerbet6ltdnkhoz hozza kell adnunk az alabbi sorokat,
kulonos tekintettel az initrd-bejegyzésre:

GRUB:

title Debian2.6
root (hd0,2)
kernel /vmlinuz root=/dev/hda3
initrd /initrd.img

LILO:

image=/vmlinuz
Tabel=L1inux
read-only
initrd=/initrd.img

Természetesen mindenki a sajat rendszeréhez igazitva
modositsa a fenti beallitdsokat .
A felhasznaldk biztosan talalkozni fognak ilyen, vagy ehhez
hasonlé dolgokkal, barmelyik Linux-véaltozatot futtassak is.
Ha el6fordul olyan érdekesség, ami a tébbi felhasznald
szdmara is hasznos lehet, kérek midenkit, hogy irja meg
nekem a csontos.gyula@linuxvilag.hu cimre.

Csontos Gyula




