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B-K-iitemezok

Nézziik meg, milyen hatassal lesz az Uj B-K-litemez6 megjelenése
a Linux lemezteljesitményére, illetve milyen elénydket varhatunk
a 2.6-os rendszermagban megjelent B-K-Gtemez6tdl.

legtobb Linux-felhaszndl¢ tisztaban van a folya-
A matiitemezd szerepével (jo példa erre az Gj O(1)

iitemezd), azonban viszonylag kevesen ismerik
az B-K (bevitel/kivitel) titemez&k miikodését. A B-K-titeme-
z6k bizonyos szempontbol hasonlitanak a folyamatiite-
mezdkre: mind a kett§ erGforrasokat titemez tobb felhasz-
nal6 kozott. A folyamatiitemezd a rendszeren fut6 folya-
matoknak kiszabott processzorid&ért felelés. Mit titemez
akkor a B-K-titemez6?
Egy rendszerben nem is feltétleniil sziikséges a jelenléte,
vagyis a folyamatiitemezdvel ellentétben a B-K-iitemez6
nem elengedhetetlen része az operaciés rendszernek.
Az B-K-iitemez§ egyediili ,raison d'Utre”-je a teljesitmény.
Mivel meg szeretnénk érteni a B-K-titemezsk szerepét, at
kell ragnunk magunkat néhany hattéradaton, ezt kévetSen
megnézziik, miként viselkedne egy B-K-iitemezd nélkiili
rendszer. A merevlemezek az ismerGs sav, fej, szektor
felosztasu, geometriai alapti cimzéssel kezelik az adatokat.
A merevlemez tobb talcabdl all, ezek mindegyike tartalmaz
egy-egy lemezt, tengelyt és ir6—olvaséfejet. Minden talca
—a CD-khez hasonldéan — tovabbi koérkoros, gytrtiszert
palyakra bonthat6; végezetiil minden ilyen sav egész
szamu szektorbol all.
Ha a merevlemezen egy bizonyos adategységet keresiink,
a meghajt6 logikdja harom adatot var téliink: a sav, a fej és
a szektor szamat. A sav mondja meg, hogy melyik korkoros
palyan taldljuk az adatot. Ha a talcakat egymas folé helyez-
ziik (miként a merevlemezben is elhelyezkednek), a mega-
dott sav egy hengert alkot a talcakon keresztiil (innen szar-
mazik az angol elnevezése: cylinder, azaz henger). A kérdé-
ses ir6—olvasofejet (és ezzel egytttal a talcat) a fejadat adja
meg. A keresést ezaltal egyetlen tdlca egyetlen savjara
sztkitettiik le. Végiil a szektorérték azonositja a savunk
adott szektorat. A keresés ezzel befejez6dott: a merevlemez
mar tudja, hogy az adat melyik szektorban, melyik savon
és melyik talcan helyezkedik el. Beallithatja az ir6—olvaso-
fejet a megfeleld talca megfelelS savja folé és beolvashatja
a megfelel szektort.
Szerencsére a korszerd merevlemezek mar nem kényszeri-
tik a gépeket arra, hogy sav-, fej- és szektoralapon tartsak
veliik a kapcsolatot. A jelenlegi merevlemezek minden
egyes sav—fej—szektor harmashoz egyedi blokkszamot ren-
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delnek. A sav—fej-szektorértéket ez az egyedi azonositd
adja meg. A mostani operacids rendszerek e blokkszam
hasznalataval tarthatjak a kapcsolatot a merevlemezzel

(ezt nevezik logikai blokkcimzésnek), amit aztdn a merev-
lemez a helyes sav—fej-szektorértékre fordit le maganak.
Ezzel a blokkos cimzéssel kapcsolatban egy dolgot érdemes
megemliteni: bar garancia nincs 14, a fizikai hozzarendelés
altalaban sorban torténik, vagyis az n-edik logikai blokk
fizikailag tobbnyire az n+1-dik logikai blokk utan kévetke-
zik. Hogy ez miért fontos, arrél késébb még sz6 lesz.

Most nézziink meg egy atlagos Unix-rendszert: blokkokat
olvasé vagy kiir6 B-K-kérelmeket a lemezen alkalmazasok
széles kinalata, adatbazisok, levelezdiigyfelek, webkiszol-
galok és szovegszerkesztSk hasznalnak. A blokkok fizikailag
altalaban Osszevissza helyezkednek el a lemezen. A posta-
lada adatai teljesen mas helyen lehetnek, mint a webkiszol-
galé HTML-adatai vagy a szovegszerkeszt beallitasfajljai.
Igazsag szerint 1étezhet olyan allomany is, amely fizikailag
az egész lemezen taldlhatd, amennyiben szét van dara-
bolva, azaz nem egymast kovets blokkokban helyezkedik
el. Mivel a fajlokat egyedi blokkokba tordeltiik, a merev-
lemez pedig blokkokat kezel és nem a joval elvontabb
fajlokat, az allomany adatainak olvasasat tobb, kiilonféle
blokkokra hivatkozé egyedi B-K-kérelem sorozatara kell

1. préba: iras miatt koplal az olvasas

Egy folyamatos irast futtassunk a hattérben, példaul:
while true
do
dd if=/dev/zero of=file bs=1m
done

Mindekdézben mérjik meg, mennyi idébe telik egy
200 MB méret( fajl beolvasasa:

time cat 200mb-file > /dev/null

Ez j6l mutatja ,az irds miatt koplal az olvasas” feladat
nehézségét.




lebontani. Szerencsés esetben a blokkok sorban helyezked-
nek el vagy legalabb fizikailag kozel talalhatoak egymas-
hoz. Amennyiben a blokkok nincsenek kozel egymashoz,

a lemez fejének egy masik helyre kell mozdulnia a lemezen.
A lemezfej mozgatasat keresésnek (seeking) nevezik, és a
szamitoégépen ez az egyik legidSigényesebb miivelet. A mai
merevlemezek keresési ideje tiz milliszekundumokban
mérhetd. Ez az egyik oka annak, amiért j6 dolog, ha az
alloméanyaink toredezettségmentesek (defragmented).
Sajnos azonban nem igazan szamit, hogy fajljaink térede-
zetlenek-e vagy sem, mivel a rendszer az egész lemezen
egyszerre tobb dllomanyhoz hoz létre B-K-kérelmeket.
Alevelezstigyfél egy kicsit innen szeretne, a webkiszolgalod
egy kicsit onnan... De vérjunk csak, a szovegszerkeszté épp
most szeretne beolvasni egy fajlt. Ez egytittesen annyit
jelent, hogy a meghajtéfej 6sszevissza ugral a lemezen.

A legrosszabb esetben tobb allomany egytittes B-K-kérel-
meinél a fej egyfolytaban csak ide-oda ugral, ez pedig nincs
valami j6 hatassal a rendszerteljesitményre.

Ezen a ponton 1ép be a képbe a B-K-iitemezd. Az B-K-tite-
mez§ iitemezi a fiiggében 1év B-K-kérelmeket, a leg-
kisebbre véve a lemezfej mozgatasara forditott id6t. Ennek
megfelel6n csokken a keresési id6 és névekszik a merev-
lemez teljesitménye.

A varazslat két f6 feladat: a rendezés és egyesités segitsé-
gével hajthat6 végre. El6szor is a B-K-titemez6 egy blokk-
szam szerint rendezett listat tart fenn a fiiggében lévé B-K-
kérelmekrdl. Ha aj B-K-kérelem érkezik, blokkszdm szerint
be kell szarni a fiiggében 1évS kérelmek listajara, igy a
meghajtéfejnek nem kell 6sszevissza szaladgalnia a leme-
zen, hogy a B-K kérelmeket kiszolgalhassa. Amig a listat
rendezetten tartjuk, a lemezfej szépen sorban halad a le-

Az eredmények
B-K-litemez és rendszermag 1. teszt 2. teszt
Linus lift 2.4 alatt 45s 30 perc, 28 s
Hataridés B-K-litemez6 2.6 alatt 40 s 3 perc, 30's
Joslo B-K-iitemez6 2.6 alatt 46s 15's

2. préba: A nagy olvasasi lappangéas hatasai

Inditsunk folyamatos olvasast a hattérben:

while true
do

cat big-file > /dev/null
done

Mindekoézben mérjik meg, hogy mennyi ideig tart
beolvasni a rendszermagfa valamennyi allomanyat:
time find . -type f -exec cat "{}  "; > /dev/null
{gy kiprébalhatjuk, hogyan viselkedik egyetlen nagy
folyamatos olvaséas alatt végrehajtott sok apro fliggd
olvasés.

www.linuxvilag.hu

mezen. Ha a meghajté éppen egy kérelmet szolgal ki a
lemez valamelyik részén és pontosan erre a teriiletre vonat-
kozo6 4j kérelem érkezik, akkor ezt a kérelmet ki lehet szol-
gdlni, még mielStt egy masik helyre mozgatnank a fejet.

Az egyesitést olyankor hasznaljuk, amikor az azonos vagy sor-
rendben kovetkezd lemezrészre hivatkozé B-K-kérelem érke-
zik. Uj, 6nall6 kérelem kiadasa helyett a kérelmet egyszertien
egyesitjitk az azonos vagy kovetkezd kérelemmel — ezéltal a
legkisebbre csokkenthetjiik a varakozé kérelmek szamat.
Lassunk egy példat! Képzeljiik el azt az esetet, amikor két
alkalmazas a felsorolt blokkszamokra ad ki kérelmeket, és
ezek a kovetkezd sorrendben érkeznek a rendszermaghoz:
10, 500, 12, 502, 14, 504 és 12. A B-K-iitemez§ nélkiili meg-
kozelités a blokkokat a megadott sorrendben szolgalna ki,
ami hét hosszt keresést jelentene, oda-vissza a lemez két
kilénboz6 tertilete kozt. Micsoda pazarlas! Ha a rendszer-
mag a kérelmeket sorba rendezte és egyesitette volna, és
ilyen médon szolgdlta volna ki 6ket, ez az eredmény egészen
mas lenne: 10, 12, 14, 500, 502 és 504. Mindossze egyetlen
tavoli keresés és Gsszességében is eggyel kevesebb kérelem.
Ezzel a mddszerrel a B-K-titemez§ tobb B-K-kérelem sza-
mara teszi elérhetévé a lemezforgalom eréforrasat, maxima-
lizalva a teljes atvitelt. Minthogy a B-K-atvitel meglehetSsen
fontos a rendszer teljesitménye szempontjabdl és mivel

a keresések ilyen iszonyatosan lasstiak, a B-K-titemezd
munkdja nagyon fontos.

A Linus-lift

A 2.4-es Linux-rendszermagban talalhat6 B-K-iitemezd&t
Linus liftnek (Linus Elevator) nevezik. A B-K-uitemezGket
gyakran liftalgoritmusoknak nevezik, mivel hasonl¢ fela-
datokkal birk6znak meg, mintha egy nagy épiiletben
folyamatosan mukodtetni szeretnénk a liftet. A Linus-lift
megoldas csaknem pontosan a fent leirt klasszikus B-K-
iitemezémodellt koveti. A legtobb szempontbdl ez kivaléan
megfelelt, hiszen az egyszertiség j6 dolog és a 2.4-es rend-
szermag B-K-iitemezdje valéban jol miikodott. Sajnos a B-
K-titemez§ teljes B-K-atvitel maximalizalasat célzo
kiildetése soran engedményt kellett tenni, az ar pedig a
méltanyossag sériilése lett (killonosen kérelemlappangas

— latency — esetén). Lassunk egy példat!

Vegytik a logikai lemez blokk-kérelmeinek a kovetkezd
sorozatat: 20, 30, 700 és 25. A B-K-iitemezd rendezd
algoritmusa a kovetkez§ sorrendbe rendezné és adné ki a
kérelmeket (feltételezve, hogy a fej jelenleg a lemez logikai
kezd&pontjaban all): 20, 25, 30 és 700. Ez az, amire
szamitottunk, eddig nincs is gond. Tegyiik fel azonban,
hogy a 25-6s blokk kiszolgalasa kozben egy Gjabb kérés
érkezik a lemez azonos részére. Azutan egy Gjabb. Majd
egy még Gjabb. Igencsak valdszind, hogy a vardlista 700-as
blokkra hivatkozo kérelme egy jo darabig nem lesz
kiszolgalva.

De ez még nem minden. Mi torténik, ha a kérelem egy
lemezblokk beolvasasa volt? Az olvasasi kérelmek altaldban
Osszehangoltak. Amikor az alkalmazas lemezirasi utasitast
ad ki, altalaban megall és varakozik, amig a rendszermag

a kért adatot vissza nem adja. Az alkalmazasnak tildogélnie
kell és varakozas kozben malmozhat, mig a 700-as blokk
kérelmére végre valasz érkezik. Az irds ezzel szemben alta-
laban nem 6sszehangolt, hanem aszinkron médon muko-
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dik. Amikor az alkalmazas kiad egy irdsi mtveletet,

a rendszermag az irand¢ adatot és a metaadatot bemasolja
a rendszermagba, felkészit egy vermet az adat szaméra és
visszalép az alkalmazashoz. Az alkalmazast nem érdekli

és igazébodl nem is kell tudnia, hogy az adata ténylegesen
mikor kertil a lemezre.

Ettdl viszont olvasasi kérelem baratunk helyzete csak
tovabb romlik. Mivel az irds aszinkron, dltalaban folyam-
ként viselkedik, azaz gyakori a nagy mennyiségt adat egy
idejii visszairasa. Ennek kovetkeztében rengeteg egyedi
irasi kérelem kertil a merevlemez kozeli tertileteire. Példa-
képpen képzeljiik el egy nagy allomany mentését: az alkal-
mazas irasi muveleteket kiilldozget a rendszernek, a merev-
lemez pedig olyan gyors, amilyen gyorsra titemezziik.

Az olvasasi kérelmek ezzel szemben altaldban nem folyam-
ként viselkednek. Az alkalmazasok az olvasasi kérelmiiket
apro6 egyenkénti darabokban adjak ki, ahol is minden darab-
ka az utols6tdl fiigg. Gondoljunk csak egy konyvtar bejegyzé-
seire: az alkalmazas megnyitja az elsé dllomanyt, kiadja az
olvasasi kérelmet az dllomany megfelel6 szakaszara, meg-
varja a visszaadott adatot, kiadja a kévetkezd darab olvasasi
igényét, var, majd igy folytatja mindaddig, amig az egész
allomanyt be nem olvassa. Ezutan az allomanyt bezéarja, meg-
nyitja a kovetkez6t — és a folyamat kezdddik elolrél. Minden
soron kévetkezs kérelemnek meg kell varnia az el6z6t, ami
igen komoly késedelmet okozhat alkalmazasunk szamara,

ha a kérelmek tdlsagosan messzi lemezblokkokban talalhatok.
Az a jelenség, amikor a folyamot alkoto irdsi kérelmek
koplalasra itélik a fiiggd olvasasi kérelmeket, ,irds miatt
koplal az olvasés” (writes-starving-reads) néven valt ismertté
(lasd a széljegyzetet: ,1. proba: Iras miatt koplal az olvasés”).
Annak a lehet&ségét, ha egy kérelmet elfogadhat6 idén
beliil nem szolgélnak ki, éhezésnek nevezziik. A kérelmek
éheztetése igazsagtalansaghoz vezet. A B-K-titemezdk
esetében a rendszer a nagyobb atlagos atviteli teljesitmény
érdekében egyértelmten feladta az igazsagossagot. Azaz

a rendszer megprobalja novelni a rendszer dsszesitett telje-
sitményét, barmely egyedi B-K-kérelem lehetséges feldldo-
zasa aran is. Ez elfogadott és tulajdonképpen kivanatos is,
eltekintve attdl, hogy a hossztira nytlé éhezés nem valami
jo dolog. Az olvasasi kérelmek kozepes ideig tart6 éhezte-
tése is nagy lappangasi id6hoz vezet, ha az alkalmazdsok
mas lemezmtiveletek kozben prébéalnak olvasasi kérelmeket
kiadni. Ez a nagy lappangas hatrdnyosan érinti a rendszer
teljesitményét és kényelemérzetét (lasd a széljegyzetet:

,2. proba: a magas olvasasi lappangas hatasai”).

A hataridés B-K-iitemezd

Az 1j, 2.6-0s B-K-titemezdk f§ célja pontosan az ilyen
éhezés elkertilése volt altalaban a kérelmek, kiillonos
tekintettel az olvasasi kérelmek esetében.

A 2.4-es B-K-titemez{ és éltalaban véve a hagyomanyos
liftalgoritmusok koriili nehézségek kezelésére jelent meg a
hataridGds B-K-iitemezd. Mint azt bemutattuk, a Linus-lift a
fuggdében 1évs B-K-kérelmek listdjat egyetlen sorban tarolja.
A soron kovetkezd kiszolgalt kérelem a sor élén all6 B-K-
kérelem lesz. A hataridgs B-K-iitemez6 megtartja ezt a sort,
de egy kicsit megftiszerezi a dolgokat két tovabbi sor — az
olvasasi FIFO és az irasi FIFO sor — bevezetésével. A hatar-
id6s B-K-iitemezé mindkét sorban kiildési idd szerint ren-
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dezve tarolja az elemeket (azaz lényegében az els6ként
belépd tavozik elséként, ezt jelenti egyébként a FIFO rovi-
dités: first in, first out — a ford.). Az olvasasi FIFO sor, mint
a neve is sugallja, kizarélag olvasasi kérelmeket tarol. Az
irasi FIFO sor hasonléképpen kizarélag az irdsi mtdveletek-
kel foglalkozik. Minden FIFO sorhoz tartozik egy lejarati
érték: az olvasasi FIFO sor lejarati ideje 500 milliszekun-
dum, az irasi FIFO soré pedig 6t masodperc.

Amikor 4j B-K-kérelmet kapunk, besztrva a sorba rendez-
ziik, valamint a megfelel§ (olvasasi vagy irasi) FIFO sor
végére helyezziik. Normal esetben a merevlemeznek a
rendezett, hagyomanyos sor tetejérdl kiildjiik a kérelmeket,
ezaltal maximalizaljuk az atvitelt és minimalizaljuk a kere-
séseket, hiszen akarcsak a Linus-lift esetében, a normal lista
blokkszam szerint rendezett.

Amikor az egyik FIFO sor elején all6 elem idGsebb lesz,
mint a sorhoz rendelt lejarati id§, a B-K-titemez? felfiig-
geszti a normal sor B-K-kérelmeinek a tovabbitasat.
Ehelyett a FIFO sor elején 4ll6 kérelmeket fogja elkiildeni,
az egyenletesség kedvéért még néhany tovabbi elemmel is
megtoldva. A B-K-iitemezdének csak a FIFO sorok elején all6
bejegyezéseket kell ellendriznie, hiszen mindig ezek lesz-
nek a legéregebb elemek a sorban.

Emléksziink még oreg baratunkra, a 700-as kért blokkra?

A tavoli blokkokat célz6 irasi kérelmek aradata ellenére

500 milliszekundum elteltével a hataridés B-K-titemezd
felfiiggesztené az ottani kérelmek kiszolgalasat és elkiildené
a 700-as blokk olvasési kérelmét. A lemez megkeresné a
700-as blokkot, kiszolgalna az olvasasi kérelmet, majd foly-
tatnd a tovabbi varakozo6 kérelmek feldolgozasat.

Ilyen médon a hataridés B-K-iitemezé lagy hataridét
vezetett be a B-K-kérelmekre. Igaz, semmi sem biztositja,
hogy a B-K-kérelmek a lejarati id§ el6tt ki lesznek szol-
gdlva, de a B-K-titemez§ éltalaban a lejarati id6hoz kozeli
tartomanyon beliil szolgalja ki a kérelmeket. Ennek megfe-
lel6en a B-K-iitemezd tovabbra is jo, teljes kord atvitelt
szolgaltat, de mindekozben egyetlen kérelmet sem éheztet
elfogadhatatlanul hosszt ideig. Mivel az olvasasi kérelmek-
hez gyors lejarati id6t adtunk meg, az ,iras miatt koplal az
olvasas” nehézségeit a lehetd legkisebbre csokkentettiik.

Joslo B-K-iitemezd

Ez mind szép és jo, de még mindig nem a tokéletes megol-
das. Gondoljuk végig, mi torténik a képzeletbeli 700-as
blokkunkkal, amely — tegytik fel — a lemezteriileten szamos
egymastol fliggd olvasasnak az elsé tagja. Az olvasasi kére-
lem kiszolgalasa utan a hataridds B-K-iitemezd a korabbi
blokkokban folytatja az el6z6leg elkezdett irasi kérelmek
kiszolgalasat. Ez rendben is van egészen addig, amig az
olvasast végzd alkalmazas a kovetkezd olvasasi kérelmét

el nem kiildi (mondjuk a 710-es blokkra). 500 milliszekun-
dumon beliil ez a kérelem is lejar és a lemez a 710-es blokk-
hoz szalad, kiszolgalja a kérelmet, majd visszamegy oda,
ahol az elébb allt és folytatja az irdsi kérelmek folyamanak
a kiszolgalasat. Azutan érkezik egy Gjabb olvasasi kérés.

A feladat ismét azok miatt az atkozott fliggd frasok miatt
keletkezik! Mivel az olvasast fiiggében 1évé darabok alapjan
végezziik, az alkalmazas csak akkor adja ki a kovetkezd
olvasast, miutan a korabbit mar visszakapta. Csakhogy
mikozben az alkalmazas megkapja az adatot, a sajat futési




uteméhez ér és elkiildi a kovetkezs olvasast, a B-K-titemezd
viszont mar tovabblépett és egy masik kérelmet szolgal ki.
Az eredmény minden olvasaskor néhany felesleges keresés:
kikeressiik az olvasas helyét, kiszolgaljuk és visszame-
gytink. Mennyivel jobb lenne, ha valami médja akadnak
annak, hogy a B-K-iitemezdé megtudja — azaz inkabb megjo-
solja —, hogy érkezik-e Gijabb olvasas a lemez azonos szaka-
szara. El6re-hatrakeresgélés helyett egyszertien csak el6re-
latéan varna a kévetkez§ olvasasra. A rit keresések kiha-
gyasa biztosan megér néhany milliszekundum varakozast
és két keresést is kihagyhatunk.

Természetesen pontosan ezt teszi a josl6 B-K-titemezd.
Eppen tigy indul, mint a hataridds B-K-iitemezd: ugyanazt
a hataridé alapti rendszert hasznalja, de rdadasképpen
josképességekkel is rendelkezik. Amikor az olvasasi kére-
lem megérkezett, a j6s16 B-K-titemezd, akarcsak a korabbi,
hataridén beliil kiszolgélja. A hataridds B-K-titemezgvel
ellentétben azonban a josl6 B-K-titemez6 ezutan csak t1ldo-
gél és varakozik, semmit sem csinal egészen hat millisze-
kundumig. Igen j6 esély van rd, hogy ez alatt a hat milli-
szekundum alatt az alkalmazas a fajlrendszer ugyanezen
részére ad ki Gjabb olvasasi kérelmet. Ha ez bekovetkezik,
a kérelmet azonnal kiszolgéljuk, és a j6sl6 B-K-iitemezd
még var egy kicsit. Amennyiben a hat milliszekundum
olvasasi kérelem nélkiil telik el, a josl6 B-K-iitemez6 nem jol
vélasztott, és visszatér ahhoz, amit eddig csinlt.

Mégha csak mérsékelt szamt1 kérelmet sikeriil is helyesen
megjésolni, jelentds id6t — darabonként két draga keresést —
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tudunk megtakaritani (lasd tdbldzatunkat). Minthogy a
legtobb olvasas fliggd, a joslas a legtébb esetben kifizet6dd.
Hogy a helyes joslas esélyeit tovabb novelje, a joslo B-K-
titemezd heurisztikus médszereket alkalmaz, annak meg-
allapitdsara melyik folyamatnak kell varnia. Ennek kivitele-
zéséhez az titemez6 minden folyamathoz B-K-statisztikat
vezet, nyomon kovetve annak viselkedését.

A sziikségtelen keresések kiiktatasaval és az olvasasok gyor-
sabb kiszolgélasaval a joslé B-K-iitemezs egyszerre ad kisebb
kérelemlappangasi id6t és nagyobb globilis atvitelt a hatar-
id6s B-K-titemez8hoz vagy a Linus-lifthez képest. Nem
meglepd, hogy a 2.6-0s rendszermagban a josl6 B-K-iitemez6
lett az alapértelmezett. Nagyon helyesen.

Kdszonetnyilvanitas

A Linus-lift f6 szerzdje Andrea Arcangeli és Jens Axboe.

A hataridés B-K-titemez§ elsésorban Jens Axboe munkaja,
a j6slé B-K-titemez6 megsziiletése Nick Piggin érdeme.
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Robert Love (rml@tech9.net)

Matematika és szamitogépes tudoméanyok
szakos hallgaté a Floridai Egyetemen. Amikor
éppen nem Linuxot elemez, autéversenyzik,
thai ételeket eszik vagy punkzenét hallgat.
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