Bevezetés a szabalyos
kifejezések hasznalataba (2. rész)

Az el6z6 lapszamban attekintettiik a szabalyos kifejezések legalapvetébb elemeit
és lattunk néhany példat az alkalmazasukra is. Ebben a cikkben a kifinomultabb
keresési és szovegfeldolgozasi modszerekrdl, lehetéségekrdl esik szé.

zt mar tudjuk, hogy a szabalyos kife-
A jezések kozonséges karakterekbdl

(példaul ,alma”), karakterhalma-
zokbdl ([a-z] vagy [0-9]), illetve néhany
kalonleges jelentéssel bir6 jelbdl (., ,, $, A)
allnak Gssze.
Ezeken tal van az alkalmazhat6 jelkész-
letnek egy olyan része is, amelynek az
elemei a mar ismert jelek jelentését médo-
sitjak, illetve finomitjak.

Csillagok, csillagok

Talan a leggyakrabban hasznalt jelentés-
moédosité jel a * (csillag) , vagyis a tobbszordzd
karakter. Ez a kozvetlentil elStte all6 karakter
tetszéleges szamu el6fordulasat irja eld, a
nullaszorosat is beleértve. Figyeljiink a megfogalmazasra,
ugyanis ez az utébbi kitétel nagyon fontos.

Az ,a” mint szabalyos kifejezés pontosan egyetlen ,a”
bettire illeszkedik. Tegyiik fel, hogy olyan szovegrészeket
akarunk azonositani, amelyek tetszélegesen sok ,a” bettibdl
allnak, de kizarolag ilyen betdkbdl. A kezdSknek ilyenkor
szinte kivétel nélkiil az a* tinik a helyes megoldasnak,
pedig ez oriasi tévedés. Mivel ez a kifejezés nulla és tetszs-
legesen sok ,a”-ra is illeszkedik, barmi megfelel neki, hiszen
barmely szovegrészre igaz, hogy vagy van benne ,a” betd,
vagy nincs. Ezzel a feltétellel sztirve tehat egy szoveget
annak az §sszes sora megfelel a keresési feltételnek. Soha
ne feledkezziink meg tehat a * (csillag) nullaszoros illesz-
kedést is megengedd viselkedésérdl, mert ha figyelmet-
lenek vagyunk, esetleg teljesen értelmetlenné tehetiink

egy amugy jol megtervezett szabalyos kifejezést.
Esettinkben a helyes megoldas az aa* szabalyos kifejezés
hasznalata, amelyben a * hatasa csak a masodik ,a”-ra
terjed ki. {gy a keresendd mintéban legaldbb egy ,a”-nak
mindenképpen szerepelnie kell. Ugyanezt jelenti az a\+
kifejezés is, amely egy tjabb jelentésmodosito karaktert,

a + (pluszjelet) tartalmazza. A + jelentése azonos a csillagé-
val, azzal az apro6 eltéréssel, hogy legalabb egyszeres illesz-
kedést ir el6. Az elGtte lathato \ (perjel) karakterre azért van
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sziikség, mert sem ez, sem
az Osszes tobbi jelentésmo-
dosito karakter nem része
a szabalyos kifejezések
alapkészletének. Ha tehat
nem betd szerinti értelemben
akarjuk ¢ket hasznélni (ese-
tiinkben nem egy pluszjelet
akarunk kerestetni), akkor
ezt a megfelel§ programnak
jelezniink kell. Réviden tehat
a \ kapcsolja be az illet6 karakter
kiilonleges jelentését.
A csillagot — hasonléan minden
egyéb jelentésmodosito jelhez —
nemcsak egyetlen karakterre, hanem
karakterhalmazra is alkalmazhatjuk. Ha példaul
egy szovegbdl ki akarjuk valogatni az olyan sorokat,
amelyekben egyessel kezd6d§ szam is van, akkor a

N

cat szoveg.txt | grep " 1[0-9]

parancsot hasznalhatjuk. Figyeljik meg, hogy az egyes
el6tt egy szokoz is van. Ha ezt nem vettiik volna bele a
szabalyos kifejezésbe, akkor az minden olyan szamra is
illeszkedne, amelyben barhol legalabb egy egyes el6fordul.
Ez pedig nem felel meg az el6zetesen kit(izott feltételnek.
Ha jobban belegondolunk, a megoldas még igy sem toké-
letes. Ha ugyanis egy egyessel kezd6d¢ szdm a sor elejére
kertiil, akkor az el6tt nem lesz sz6koz, vagyis hiaba felel
meg elvileg a feltételnek, a fenti szabalyos kifejezés nem
illeszkedik ra. Ismét csabité a gondolat, hogy a

cat szoveg.txt | grep " *1[0-9]*"

szabalyos kifejezéssel probalkozzunk, de ismét nincs
szerencsénk. A " *" kifejezésrészlet az el6bb elmondot-
taknak megfelelGen ,nulla vagy tobb szokozt” jelol, ami
elsé kozelitésben rendben is volna, csakhogy a szabalyos
kifejezések logikdja szerint ennek a feltételnek egy tetszd-
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leges, egyetlen sz6kozt sem tartalmazé karakterlanc is
megfelel. Ha tehat egy sorban szerepel példaul a "312"
karakterlanc (amely nem egyessel kezd6d6 szam), akkor

a grep ezt is megfelelének fogja talalni. Szerinte ugyanis
van benne egyes (1), amit egy van tobb szamjegy kovet
("[0-9]1*" ), el6tte pedig — szerinte — nulla vagy tobb
sz6koz van (" *"), hiszen a 3 pontosan nulla sz6kozt tartal-
maz. A helyes megoldast egy kicsit késébb tudjuk csak
megvalositani.

Csoportok

Szabdlyos kifejezésekbdl kerek zarojelek segitségével
csoportokat is alkothatunk. A programok ezeket a csopor-
tokat egy egységként kezelik, és a jelentésmoddosito jelek is
egyben vonatkoznak rjuk. Ha péld4ul olyan sorokat
kerestink egy szovegben, amelyekben az ,ab” bettiparos
legalabb egyszer el6fordul, akkor a

cat szoveg.txt | grep "\(ab\)\+"

parancs segitségével sztirhetjiik ki Sket. Figyeljitk meg,
hogy az 0sszes jelentésmodosito jel el6tt hasznalnunk
kellett a \ (perjel) karaktert, jelezve, hogy nem kerek zaréje-
leket, illetve pluszjeleket keresiink a szovegben, hanem a
logikai szerkezet részeként alkalmazzuk 6ket. A csoporto-
sitasnak koszonhetden a + jelentésmodosito itt az ,ab”
karakterparra vonatkozik, és nem csupan a ,b” bettre.

Logikai VAGY kapcsolat

Ha két szabalyos kifejezést a | (cs6) karakterrel valasztunk
el egymastol, azt jelezziik, hogy koziiliik barmelyik illesz-
kedése megfeleld. Kicsit révidebben fogalmazva ilyenkor
logikai VAGY kapcsolatot 1étesitiink kozottiik. Szamos
esetben jol johet ez a lehetéség. Ha példaul egy keresésnél
egy sz6 bizonyos ragozott alakjai is megfelelGek, akkor nem
kell kiilon-kiilén minden egyes alakra elvégezni a keresést,
hanem a ragokat egyetlen 6nall csoportként megjelolve
logikai VAGY kapcsolattal kothetjiik Sket a szot6hoz. Ez igy
meglehetdsen szdraz volt, tehat nézzink egy példat. Ha az
»asztal” sz egyes ragozott alakjait akarjuk kikeresni, akkor
a kovetkezéképpen jarhatunk el:

cat szoveg.txt | grep "asztal\(on\|hoz\|nak\|ra\)"

Mivel a ragok egyetlen csoportot alkotnak (kerek zaréjelek),
a csoport elemei kozott pedig logikai VAGY kapcsolat all
fenn (\ ), koziiliik barmelyik megfelel az illesztésnél, de
egyszerre mindig csak egy.

Hasonl6 médszert alkalmazhatunk a kordbban félbehagyott
feladat megolddsara is. Ott azt kell megoldanunk, hogy

az egyes szamjegy elGtt vagy szokoz legyen, vagy az egész
szerkezet a sor elején kezdddjon. Emlékezziink ra, hogy

a ,sorkezdet” a szabalyos kifejezésekben 6nall6 elem (™),
igy akar egy csoport eleme is lehet:

cat szoveg.txt | grep "\(A\| \)1[0-9]*"
Igaz ugyan, hogy a sok \ miatt ez a kifejezés mar meglehe-

tésen cifranak tinik, de pontosan tigy miikodik, ahogy azt
szeretnénk. Az egyes elGtt egyetlen csoport van, amelynek
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az egyik eleme egyetlen sz0koz, a masik a sorkezdet, a
kettSt pedig logikai VAGY koti 6ssze. Igy az illesztésnél
barmelyikiik megfelel§, de mindig csak az egyik.

Erdemes még megjegyezni, hogy a szabalyos kifejezések-
nél a sz6 hagyoményos értelmében vett logikai ES kap-
csolat nem létezhet, hiszen két logikailag kiilonb6z6
tartalma szabalyos kifejezés egyszerre nem illeszkedhet
egy szovegrészre.

Az illeszkedések szamanak finomhangolasa

Az ismétl6dé részek szamanak pontos megadasara

a * (csillag) és a + (pluszjel) alkalmatlan, hiszen az elsé
csak nulla vagy tébb, a masodik pedig egy vagy tobb illesz-
kedést ir el6, ami a pontossagtél meglehetdsen tavol esik.
Ugyanakkor létezik a szabalyos kifejezések jelkészletének
olyan eleme is, amellyel egészen pontosan hatarozhatjuk
meg, hogy egy karakter vagy csoport hanyszor forduljon
el6 a keresett szovegrészben. Erre valok a kapcsos zardje-
lek, amelyekkel harom kiilonb6z6 illeszkedési korlatot
fogalmazhatunk meg.

Ha a nyit6 és zaré kapcsos zaréjelek kozott csak egyetlen
szamot adunk meg, akkor pontosan ennyiszeres illeszke-
dést irunk eld. Az

"a\{5\}"

kifejezés tehat pontosan 6t ,a” bettire illeszkedik.

Ha a zardjelek kozott megadott szamot egy vesszd is koveti,
az azt jelenti, hogy legaldbb ennyiszeres illeszkedést varunk,
vagyis az illeszkedések szamat csak alulrél kivanjuk korla-
tozni. Végiil, ha két szimot adunk meg vesszGvel elvalaszt-
va, azzal also és fels6 korlatot egyarant meghatarozunk.
Mindez egyébként azt jelenti, hogy ,\{0,\}” jelentése
megegyezik a * mtveletjel (operator) jelentésével, mig
\{1,\}” ugyantigy mikodik, mint a + — csak sokkal
hosszabb.

Nézziink megint néhany példat! A befejezetlen mondatok
végét jelz6 harom pontot a kdvetkezd szabélyos kifejezéssel
azonosithatjuk:

cat szoveg.txt | grep "\.\{3\}"

Ha négy vagy tobb pontot keresiink (ilyenek példaul az
trlapokon a kitoltendé mezgk), azt a kovetkezéképpen
tehetjiik meg:

cat széveg.txt | grep "\.\{4,\}"

A legaldbb harom, de legfeljebb nyolcjegyd szamokat
a kovetkezd mddszerrel valogathatjuk ki:

cat szoveg.txt | grep " [0-9]\{3,8\} "

(Figyeljiik meg, hogy a kifejezés elején és végén is van
egy-egy szO6koz.)

Nehany peélda a gyakorlathal

A sorozat el6z6 részében is bemutattunk mar néhany
olyan megoldast, amelyekkel bizonyos gépelési hibak javit-
haték. Ott még viszonylag keveset tudtunk a szabalyos




kifejezésekrdl, most viszont csaknem a teljes fegyverkészlet
a rendelkezéstinkre all. Lassunk el6szor két Gj feladatot,
majd visszatérhetiink a kordbban emlitettekhez.

Gyakori gépelési hiba, hogy a szavak k6zé egyetlennél
tobb sz6koz kertil, vagy lemarad a mondat végérdl a pont.
[rjunk olyan egyszert programokat, illetve feldolgozasi
sorokat, amelyek képesek ezeket a hibakat azonositani,
valamint ki is javitjak Gket.

A t6bbszords szokozok a

TR

szabalyos kifejezéssel azonosithatok. Ezek egyszeresre
cserélését a legegyszertibben egy sed programmal old-
hatjuk meg, valahogy igy:

cat szoveg.txt | sed "s/ \+/ /g"

Hasonlo, de egy kicsit kormonfontabb megoldast igényel
a mondatvégi pontok pétlasa. Ha a szovegben nincsenek
tulajdonnevek, akkor a pont hianyét arrél tudjuk felismerni,
hogy egy kisbet(t egy szokoz, majd egy nagybetd kovet.

Ennek a helyzetnek a kovetkezd szabalyos kifejezés felel meg;:

"[a-z] [A-Z]"

Az igazi gondot az jelenti, hogy itt a cserét nem tudjuk
olyan egyszertien megfogalmazni, mint az el6bb, hiszen a
fenti kifejezésre illeszkedd szévegrészt nem egy pontra kell
cserélni, hanem magukra a megtalalt karakterekre és az
Gket elvélaszt6 pontra. Szerencsére a sed-nek van memoria-
feladatkore. Ha a kereséshez hasznalt kifejezésben valamit
kerek zardjelek kozé zarunk, akkor az igy kialakitott
csoportok tartalmara azok sorszamaval hivatkozhatunk.

A megoldas tehat a kovetkezéképpen fest:

cat szoveg.txt | sed "s/\([a-z]\) \([A-z]\)/\I\. \2/g9"

A cserélGutasitas masodik felében szerepld \1 most azt
a részt jelenti, amire [a-z], a \2 pedig azt, amelyikre
[A-Z] illeszkedett. A tobbi \ annak jelzésére szolgalt,
hogy az illet6 karaktert vezérlésre és nem mintaként
kivanjuk hasznalni.

Egz és ay
Cikksorozatunk els6 darabjaban csak részben, illetve csak
rendkiviil kérilményesen voltunk képesek elharitani azt a
nehézséget, amikor gépelés kozben felcseréljitkk a ,z” és ,,y”
bettiket. Azt mar akkor is tudtuk, hogy a megfelel§ eszkoz
a sed, amelynek keresési mintaként a megfelel6 szabélyos
kifejezést megadva az 6nmiikédGen végigolvassa a szove-
get, és elvégzi a szitkséges helyettesitéseket.

A gondot tulajdonképpen az okozta, hogy az elgépelés
— egyszertisége ellenére — egészen valtozatos helyeken
bukkanhat fel. A kozonséges el6fordulasi helyzeteken
tal el6fordulhat példdul, hogy egy mondat ,Ay” karakter-
parossal kezdédik, vagy ,egz.”-re végzddik. Ilyenkor
sajnos nem igaz, hogy a hibdsan gépelt rész el6tt és
utan is sz6koz van, vagyis nehézzé valik a cserélendd
karakterlanc behatarolasa.
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Ugyanakkor most is megfogalmazhatunk olyan altaldanos
szabalyokat, amelyeket aztan szabalyos kifejezéssé
alakithatunk. Lassuk elGszor az ,egz” esetét. Ez kezdSdhet
kis vagy nagy ,e” bettivel, amit sz6k6z vagy sorkezdet el6z
meg. Az ,e” bet(it biztosan egy ,g” majd egy ,z” koveti.
Végiil vagy sz0koz, vagy pont, vagy vesszd kovetkezik.
Hasonl6 a helyzet az ,ay” karakterparossal is. Annyi
csupan az eltérés, hogy itt a cserét éppen forditva kell
elvégezni, vagyis nem ,z”-t kell ,y”-ra cserélni, hanem
forditva. Ennyi elmélkedés utan vegyiink egy nagy levegét
(a gyengébb idegzettiek inkdbb tiljenek le), és lassuk a
megoldast.

#!/bin/sh
# z-y csere: altalanos megoldas

AW N R

cat $1 | sed "s/\C \IAD\(A\|a\DY\(
=NINAT N /ATIN22\3/g
50 s/NCNIAMINCEGN 1eg\)Z\C \INATL, N /AIN2YA\3/9!

Ez elsé latasra meglepd. Masodikra mulatsagos vagy
rémiszt6 — a felhasznalo lelkivildgatol figgden. Akarmit is
érez azonban most a nyajas olvaso, vizsgalja meg el6szor a
fenti formedvényt abbdl a szempontbdl, hogy van-e benne
olyan rész, amit nem ismer. Elvileg nem lehet ilyen. Jelen-
legi ismereteink birtokdban ezt mar képesek vagyunk
egyedtl is 6sszehozni.

Azért miel6tt a kovetkezd cikkhez lapoznank, pusztan

a biztonsag kedvéért elemezgessiik egy kissé mtiviinket.
Az valészinileg azonnal nyilvanvald, hogy itt két cserérdl
van sz6: az els6 az ,ay” a masodik az ,egz” tipust elgépelé-
sekkel foglalkozik. A keresési minta a kovetkezével indul:
\C \IM\). Némi bogaraszds utan azonnal latszik, hogy ez
két egyszert szabalyos kifejezés (egy szokoz és egy sorkez-
det) logikai VAGY kapcsolattal 6sszelancolva, és kerek
zardjelekkel csoportta tomoritve. A helyettesitésnél az erre
illeszked§ szovegrész lesz \1.

Aztan egy hasonl6 csoport kovetkezik: \ (A\ |a\). Ez tehat
egy kis vagy nagy ,a” betd, amire a helyettesitési program-
ban a \2 szimbélummal hivatkozunk. Most jon az elgépelt
karakter (,y”), majd egy Gjabb logikai VAGY-okkal 9ssze-
tartott csoport: \C \[\.\[,\D.

A cserét el6ir6 program a csoportokra illeszkedd tartalma-
kat véltozatlanul hagyja, csupan az elgépel ,y”-t cseréli
»Z"-re ("\1\2z\3"). Az utasitas utdn szerepld ,g” azt jelenti,
hogy ezt a miiveletet a minta valamennyi illeszkedési
helyén el kell végezni. Az 5. sorban egy tjabb, az el6bbihez
teljesen hasonlé minta, illetve program kovetkezik, amely
mindeniitt az ,egz” jellegti hibékat javitja ki.

Ennyi logikai szépség és matematikai baj utan mit is kivan-
hatnék annak, aki atragta magat ezen és az el6z3 cikken?
Haladjon batran el6re a Linux r6gds atjain, és soha tobbé
ne féljen a szabdlyos kifejezésektdl!

Bliki Andras (buki.andras@insilico.hu)
Korulbelll kilenc éve dolgozik Linux
operaciés rendszerrel. Allandé szerzétarsa
Prof. Dr. H. V. Kuksinak, akivel a Duna vagy

a Tisza partjan szoktak az élet és a tudomany
viselt dolgairél toprengeni.
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