Halozatok (2. rész)

Sorozatunk e részében sz6 lesz az entitasokrol, a csatolofelliletekrdl,
a protokollokrél, a hivatkozasi modellekrdl és sok minden masrol.

int azt az el6z6 részbdl megtudtuk, a rétegeknek
M az a feladatuk, hogy valamiféle feladatot végez-

zenek el a kozvetlentiil felettiik all6 réteg sza-
mara. Ezt tigyis mondhatjuk, hogy az n. réteg szolgéltatast
nyGjt az n+1. réteg szdmara.
Felmeriilhet a kérdés, hogy miként nyajthat egy réteg
szolgaltatast? Valéjaban nem maga a réteg az, amely szol-
géltatast nydjt, hiszen a réteg nem kézzelfoghatd, inkabb
csak amolyan elméleti dolog. Minden réteghez tartoznak
azonban olyan elemek, amelyek ,fizikai” értelemben véve
is munkat végeznek. Ez lehet példaul egy folyamat, de
lehet egy eszkozon elhelyezett nyomtatott aramkor is
— ezek az elemek az adott réteg entitasai (entitites).
Atfogalmazva tehat azt is mondhatjuk, hogy egy adott
réteg entitasai szolgaltatasokat végeznek a kozvetleniil
felettiik 1évé réteg szamara. Ha két entitds ugyanabban
a rétegben, am kiilonbozs gépen helyezkedik el, akkor 6k
agynevezett tarsentitidsok (peer entitied).
Az odaig rendben van, hogy a rétegek entitasai képesek
bizonyos feladatokat elvégezni, am a fels6 rétegeknek
valamiképpen el kell tudniuk érni Sket, ezért szolgaltatas-
elérési pontokra (Service Access Points, SAP) van sziikség,
amelyeken keresztiil az als6 rétegek szolgaltatasai elérhe-
téek. Fontos az is, hogy ezek a pontok egyértelmiien meg-
nevezhetGek legyenek, ezért mindegyiknek egy egyedi
cimmel kell rendelkeznie.
A SAP csak elsé hallasra ttinhet titokzatosnak, valéjaban
egyszerd dologrél van szé. Vegytink példaul egy szinte
minden haztartasban megtalalhaté halézatot: a vonalas
telefonhélézatot. Ennél vajon mi lehet a szolgaltatasi pont?
Természetesen nem mas, mint az a falba szerelt haromlabt
csatlakozd, amihez a telefonkésziilékiinket kapcsoljuk.
Ezek a SAP-ok egyedi cimmel is rendelkeznek, amiket tele-
fonszamoknak neveziink.

Csomagok

Azt mar tudjuk, hogy két szomszédos réteget az tigyneve-
zett csatolofeliilet (interface) kot 6ssze, de az még rejtve
maradt szamunkra, hogy miként is miikodik a rétegek
kozotti adatcsere. Ahhoz, hogy egy csatoldfeliileten adato-
kat adjunk at, szitkség van bizonyos el6zetes megallapoda-
sokra. A rétegek kozotti csatolofelitletek altaldban a kovet-
kezsképpen miikodnek: a fels6 réteg entitasa az als6 réteg
szolgaltataselérési pontjan keresztiil az alsé réteg entitasa-
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Kapcsolattartas az 0S| modellen alapulé halézatoknal
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1. 4bra Kapcsolattartas az 0S| modellen alapuld haldzatoknal

nak egy ugynevezett csatolofeliillet-adategységet (Interface
Data Unit, roviden IDU) ad at. Az IDU két részbdl all: a
vezérlGadatbdl és egy szolgaltatasi adategységbdl (Service
Data Unit, azaz SDU). Az SDU tulajdonképpen maga az
adat, amit a hal6zaton — egész pontosan a tarsentitasnak —
el szeretnénk kiildeni. A vezérlGadat azonban nem része
ennek az tizenetnek, hanem magardl az atkiildendé adatrél
arul el bizonyos dolgokat, amelyekre az als6 rétegnek
szitksége lehet (vagy legalabbis megkonnyiti a munkajat).
VezérlGadat lehet példaul az SDU mérete.

Az SDU tovébbitasanak médja az als6 rétegre van bizva.
Ha tal nagy mérett, akkor az alsé réteg akar fel is
darabolhatja, majd fejléccel ellatva darabonként kiildheti
tovabb. A fejléc vezérl6adatokbdl all és az SDU elejére
illesztik. Az ilyen fejléccel ellatott darabkakat protokoll-

2004. februar 61

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



M Dobbanto

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

adategységeknek (Protocol Data Units, roviden PDU)
nevezziik. Fontos, hogy a PDU-k fejléce csak a tarsentita-
sokat érdekli, a felsébb rétegekhez mar nem jutnak el.
Az interneten aramlé csomagok is egyfajta PDU-k.

A rétegek szolgaltatasai

Az alsé réteg a fels6 réteg szempontjabol mindig arrél gon-
doskodik, hogy az éltala kiildott tizenetet a tarsentitasnak
atjuttassa. Erre azonban sokféle it kinalkozik, az egész attol

részben bGvebben is szot ejtiink.) Ez azonban még mindig
kevés. Ha teljesen bizonyosak akarunk lenni, akkor a vevé
félnek minden kézhez kapott tizenet utan egy nyugtat

kell visszakiildenie. Miutdn a nyugta visszaérkezett, akkor
a kiildé biztos lehet benne, hogy az tizenet célba ért, és
kiildeni lehet a kovetkezd adatblokkot.

Koénnyt belatni, hogy az ilyen, nyugtazason alapulé kap-
csolat jelentGsen noveli az adatforgalmat. El6fordul azon-
ban az is, hogy az ebbdl adédé késleltetés nagyobb gondok

fiigg, hogy milyen jellegii a kap-
csolat. Most roviden atbeszéljitk
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és sohasem lehet teljes bizonyos-
saggal megbecsiilni az atviteli idét.
St olyan eset is el6fordulhat,
hogy a masodiknak kiildott csomag el6bb ér oda, mint az
elsd. JellemzGen ilyen kapcsolat az elektronikus levél vagy
a hagyomanyos levelezés.

A szolgéltatasokat azonban mas jellemzdk alapjan is cso-
portosithatjuk, példaul a mindségiik alapjan. Egyes szolgal-
tatdsok teljesen megbizhatdak, azaz minden elkiildott adat
sértetleniil és biztosan megérkezik. Akadnak azonban olyan
szolgaltatasok is, amelyeknek nem éppen a megbizhatésag
az erdsségiik. Példaul konnyen el6fordulhat, hogy bizonyos
bajtok elvesznek, illetve sériilten érkeznek.

Ne becsiiljiik le azonban az utdbbi tipusba tartozé szolgéla-
tokat sem! Egy megbizhat6 kapcsolathoz ugyanis elenged-
hetetlen, hogy a vevd fél valamiféleképpen ellendrizni
tudja a kapott tizenetek sértetlenségét; ezenkiviil gondos-
kodni kell a hibajavitasrol is. Egyes kodolasi eljarasok segit-
ségével bizonyos hibakat a vev§ 6nalldan is ki tud javitani,
de az is el6fordulhat, hogy meg kell kérnie a kiild6t: ismé-
telje meg az {izenetet. (A hibajavité kddokrol egy késdbbi
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2. abra A rétegek ugyanazok

forrasa lehet, mintha egy-egy bajt hibasan érkezne meg
(vagy esetleg meg se érkezne). A legjobb példa erre a hal6-
zaton keresztiili hang- és videdlejatszas. Ha minden elkiil-
dott csomag utdn varnank a nyugtat, a hang, illetve a kép
szaggatott lenne, ami az élvezhetSség rovasara menne.

Ha azonban néhany képpont hibasan érkezik, az nem
annyira zavar6 (mar ha egyaltalan felttinik), mintha az
egész filmet szaggatottan kellene végignézniink.

Egy allomany atkiildésénél azonban mas a helyzet: ott egy
bitet sem szabad tévedniink, a legkisebb atviteli hiba is
végzetes lehet. Ebben az esetben nem tarthatjuk fénytizés-
nek a nyugtazast, mivel ebben az esetben a sebesség kér-
dése csak masodlagos.

Az ilyen megbizhat6 kapcsolatalapt szolgalatdsokat két
altipusra bonthatjuk tovabb: az egyik ezek koziil az tizenet-
sorozat. Itt 1étezik egy el6re megbeszélt blokkméret — az
tizenetet a kiildg ilyen méretti csomagokra darabolja, majd
egymas utan elkiildi 6ket. Ha ez a méret példaul 1 KB,




akkor egy 2 KB-os iizenet két darabban fog megérkezni.

A masik fajta a bajtfolyam — ez olyasmi, mintha kinyitnank
egy csapot. Két elkiild6tt adatmennyiség kozott nem 1étezik
semmiféle hatar. Ez a megoldas a kiild6 szempontjabél bizto-
san kényelmesebb, a vevé azonban képtelen lesz megallapita-
ni, hogy a kézhez kapott 2 KB az két 1 KB-os vagy egy 1 KB-
os lizenet. Bajtfolyamot jellemzden a terminalok hasznalnak.
A kapcsolat nélkiili szolgaltatasok kozott is van megbizhat
és kevésbé megbizhaté. Az utébbit datagram szolgaltatasnak
nevezziitk, megbizhatobb formajat pedig nyugtazott datag-
ram szolgaltatdsnak (acknowledged datagram service).

Ezt akkor érdemes haszndlni, amikor csak valami apré
méretii dolgot szeretnénk étkiildeni. gy ugyanis a kapcso-
latot nem kell felépiteniink és lebontanunk, ami mar 6énma-
gdaban is tovabb tartana, mint maga az tizenet elkiildése.
Létezik még egy szolgaltatas, amelyrdl illik par szot ejteni.
Ez nem mads, mint a kérés—vélasz, amelyet az tigyfél-kiszol-
galé modellben hasznalnak. Ekkor a kiild6 egy kérdést kiild
el, amelyre a visszajelzés maga lesz a valasz, példaul ilyen,
ha egy adatbazis-kiszolgalotol lekérjitk egy meghatérozott
rekord tartalmat.

Alacsonyszintii szolgaltatas

Mar majdnem mindent tudunk a halézatok elvi mtkodé-
sérdl, egyediil az alacsonyszinti szolgaltatasorél nem szél-
tunk. Hogy ez pontosan mit takar, azt nagyon nehéz
megfogalmazni (legalabbis csak hihetetleniil bonyolultan
lehet), pedig egyszerd dologrél van szo.

Az alacsonyszintt szolgéltatasok nem masok, mint elemi md-
veletek, amelyeket a szolgdltatas végre tud hajtani és a fel-
hasznal6 (vagy a felsébb réteg) meg tud hivni. E mtiveletek
segitségével hajtathatunk végre bizonyos feladatokat a szol-
galtatassal, illetve kaphatunk adatokat a tarsentitas allapotardl.
Nézziink egy példat! Ha mondjuk az a feladat, hogy épitsiink
ki egy kapcsolatot, akkor elGszor a CONNECT . request mtive-
letet kell meghivnunk. Ennek hatédsara a szolgaltatas egy
kapcsolatteremtési és kérelmet kiild a cimzett szamara. Amint
az tizenet megérkezik, a vev( entitasa az alatta 1évG szolga-
latatast6l egy CONNECT . indication jelzést kap. Ekkor az
entitds a CONNECT. response primitiv segitségével elfogadhatja
a kapcsolodasi kérelmet, de akar vissza is utasithatja. Ha
mégis belemegy, akkor a kiildé entitas a CONNECT. confirm
jelzés segitségével értesiilhet a kapcsolat létrejottérdl.

Egyes primitivek értékekkel is birhatnak, példaul a
CONNECT . request-nek értékként meg kell adni a célallomast.

A protokoll

A protokoll és a szolgdltatas kozott szoros kapcsolat van, am
sokan tgy gondoljdk, hogy ez a két fogalom egy és ugyanaz.
Mivel ez az elképzelés sajnos téves, fontos ravilagitanunk

a protokollok és a szolgaltatasok kozotti killonbségekre.
El6szor is foglaljuk 6ssze, hogy mi is az a szolgéltatas: ha
nagyon pontosak szeretnénk lenni, akkor a szolgaltatast
egy halmaznak tekintjitk, amelynek az elemei a primitivek
— ezek a felsébb rétegek szamara nyujtanak bizonyos szol-
galtatdsokat. Fontos, hogy a szolgaltatds semmit nem arul
el a megvaldsitasrdl, azaz hogy miként hajtja végre ezeket
a feladatokat; csupan egy (elemi) miivelethalmaz, amelynek
elemeit, a fels6bb rétegek hivhatjak meg.

A protokoll azonban nem a mtiveletek, hanem a szabalyok
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halmaza. Ezek a szabalyok pontosan megmondjik, hogy

a csomagok milyenek legyenek, hogyan nézzen ki a fejléc
stb. A protokoll a szolgaltatdsok megvaldsitasanak eszkoze.
Fontos azonban, hogy az entitdsoknak modjukban all a
protokollokat megvélasztani, feltéve, hogy ezaltal nem
moédosulnak az alacsonyszintd szolgéltatasok.

Lathatjuk tehat, hogy a szolgaltatasok és a protokoll fogalma
élesen elkiilonithetd. Voltak olyan halézatok, amelyek nem
tettek efféle megkiilonboztetést. Az ilyen hél6zatokon a
kapcsolattartas valahogy tgy folyt, hogy a folyamat sajat
maga allitotta Ossze a csomagot egy memoriateriiletre, majd
meghivta a Send packet (vagy valami hasonl6 nevi) rend-
szerhivast, amelynek az értéke az adott memoriateriilet cime
volt. Ez azért volt rossz, mert a felhasznalonak ismernie
kellett az adott protokollt. Ezért, ha meg akartdk valtoztatni
a protokollokat, akkor az 6ssszes haldzati alkalmazast
modositani kellett.

Hivatkozasi modellek — az 0S| modell

A hivatkozasi modellek nem masok, mint kézzelfoghato
példak arra, hogy milyen rétegekdl allhatnak egyes haléza-
tok. Mi kett6vel ismerkediink meg: a mostani részben az
OSlI-val, a kovetkez&ben a TCP/IP hivatkozasi modellel.

Az OSI modellt az iskolakban nagyon szeretik oktatni

(és szamonkérni), am gyakorlati haszna nem igazan van.

A TCP/IP-nek azonban annal inkabb, mivel az egész inter-
net erre éptl.

Fontos az elején megjegyezniink, hogy a TCP/IP és az

OSI modell tavolrél sem tokéletes. Mindenesetre mindkét
modellel megismerkediink, viszont sorozatunkat az OSI
modell szerint fogjuk felépiteni. Ennek okaira inkabb
kés6bb deritenénk fényt, most legyen elég annyi, hogy

a TCP/IP-ben a rétegek sokkal osszetettebb feladatokat
latnak el, igy az elméleti miikodést kénnyebb vazolni,

ha az OSI szerint haladunk. A tovabbiakban tehat az OSI
rétegeivel ismerkediink meg.

Az OSI modell torténetérdl csak annyit, hogy a Nemzetkozi
Szabvanytigyi Szervezet (ISO) ajanlaséra tett egyféle lehet-
séges megoldds, amelyet elsG izben sikertilt nemzetkozileg
is elfogadtatni.

Az OSI modellnek hét rétege van. Most gyorsan atfutjuk,
hogy mely rétegek milyen feladatok elvégzésére hivatot-
tak. A legalsé a fizikai réteg, amelynek a feladata a bitek
tovabbitasa az egyik géptdl a masikhoz. Itt inkabb mdszaki
nehézségeket kell lektizdeni, példaul garantalni, hogy
pontosan az érkezik meg, amit atkaldtiink.

Az adatkapcsolati réteg legfontosabb feladata a fizikai réteg
munkajanak az ellendrzése, azaz hogy a legalso réteg altal
fel nem ismert hibékat kisztrje. Gond abbdl adédik, hogy
a fizikai réteg csak bitfolyamokkal dolgozik, a bels6 adattar-
talommal nem foglalkozik, s igy az esetlegesen megjelend
vonalzajokbol fakad6 hibakat nehéz kisztirni. Az adatkap-
csolati réteg ezért az elkiildendd adatot tigynevezett adat-
keretekre (data frames) darabolja fel. A keretek mérete alta-
laban legfeljebb par kilobdjt; a réteg a kereteket sorrendben
tovabbitja. Mivel a fizikai réteg a kerethatdrokkal nem fog-
lalkozik, az adatkapcsolati szintnek valahogy el kell tudnia
kiiloniteni az egyes rétegeket egymastol; ezért minden
réteget egy kiilonleges bitsorozat zar. El6fordulhat olyan
eset is, amikor az adattag véletleniil tartalmazza ezt a bit-
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sorozatot. Ilyenkor a vevé fél nem lesz képes helyesen
Osszedllitani a kereteket, ami komoly bonyodalmakhoz
vezethet. Emiatt arrdl is gondoskodni kell, hogy a vevd
nehogy kerethatarként fogja fel az adattagban megbtvo
keretvége-jelzéseket.

Amikor egy keret megérkezik a vevd félhez, annak egy
nyugtazo keretet (acknowledgment frame) kell visszakiil-
denie. Ha a kiild6 fél nem kap ilyet, akkor nagy a valdszi-
niisége annak, hogy a kiildott adat elveszett, és a kérdéses
keretet ismét el kell kiildeni. Az élet azonban sohasem
egyszerd, féleg ha maga a nyugtazo keret elttinik. Ekkor a
kiild6 nem értesiil a keret megérkezésérdl, és ismét elkildi,
azaz a vev( kétszer kapja meg ugyanazt a keretet (keretket-
t6zés). Egy masik komoly gond forrasa lehet az is, ha az
ad6 gyorsabban ad, mint ahogy a vevd képes lenne feldol-
gozni. Ezt az esetet csak gy lehet elkeriilni, ha a réteg
tartalmaz valamiféle forgalomkezel6 médszert. Ilyen lehet
példaul, hogy az ad6é megkérdezi a vevét, hogy az éppen
mekkora méretd szabad atmeneti tarral rendelkezik.

A kovetkez6 szint a halozati réteg, amelynek elsé szamt
feladata a csomagok célba juttatasa. Ennek elengedhetetlen
eleme az Gtvonalvélasztas, azaz minden csomag szdmara

ki kell jel6lni egy utat a forras- és a célallomas kozott. Az at-
vonalvalasztasnak két fajtdja van. Létezik a statikus, amikor
a halézatba bele vannak ,égetve” az titvonalak, de lehet
dinamikus is. Ebben az esetben az ttvonalvalasztas a kiilon-
boz6 csatorndk terheltségétdl fliggden kertil kivalasztasra.

A csomagok célba juttatdsahoz az tGtvonalvalasztason kiviil
még egy bonyolult nehézséget le kell kiizdeni: a hal6zatok
kozotti egytttmiikodés hianyat. A hdl6zatok ugyanis
kalonbozé csomagmérettel és protokollokkal dolgozhatnak.
Ha a cél tehat egy masik halézat, akkor gondoskodni kell

a csomagok helyes atalakitasarol is.

A szallitasi réteg egyfajta 6sszekottetés a felhasznalo és a
halézati eszkoz kozott; lényegében ez hatarozza meg, hogy
a felhasznalok szamara az adott hal6zat milyen szolgaltata-
sokat képes nyujtani. Ez és a felette 1évé rétegek mind-
egyike azonban mas jelent6s dolgokban is kiilonboznek

az als6 haromtol.

Ennek a szintnek a feladata hivatalosan csak annyi, hogy

a fentrdl kapott elkilldendé adatokat feldarabolja, elkiildje
a célallomasnak, ami hibatlanul megkapja ¢ket. Az adatkap-
csolati réteggel szemben itt az a kiilonbség, hogy mar nem
kell kiilénb6z6 mtszaki nehézségekkel foglalkoznunk.

A gépszint mar rejtve marad szamunkra. Ezért a szallitasi
réteg tgymond végpontok kozotti kapcsolatot hoz létre.

Ez abban kiilonbozik az el6bbiektdl, hogy azok mindig csak
a halézatban 1évé legkdzelebbi szomszéddal tartottak a
kapcsolatot. Itt azonban mar nem foglalkozunk azzal a
ténnyel, hogy egy-egy csomag tobb csomdéponton keresztiil
jut el a célallomasig.

Mit jelent ez? A halézatokban mindig két program tart kap-
csolatot egymassal: a forrasallomas programja kapcsolatot
kezdeményez a céldllomas valamely hasonl6 programjaval.
Miutan a kapcsolat 1étrejott, a két program olyan médon
tart kapcsolatot egymassal (csomagok és vezérlGjelek segit-
ségével), mintha a két gép kozvetlen kapcsolatban éllna.

A hal6zati alkalmazasok szdmara rejtve marad az alkat-
részes megvalositas, és teljesen mindegy az is, hogy a
csomagnak a célig hany csoméponton keresztil kellett
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atkiizdenie magat. Az alsé harom réteg ezzel szemben
mindig csak a szomszédos allomasokkal foglalkozik.
Amikor egy felsébb réteg kapcsolatba akar 1épni valakivel

a halézaton, akkor a szallitasi réteg tgynevezett hal6zati
Osszekottetést hoz létre. Minden egyes kapcsolatnak kiilon
Osszekottetése van. S6t még azt is lehet, hogy a szallitasi
réteg a gyorsabb atvitel érdekében tovabbi dsszekotteté-
seket hoz l1étre a célallomassal, ezaltal lehetévé teszi, hogy
az adatokat az egyes csatornak kozott megossza. Mivel a
szamitégépek manapsag tobbfeladatos operacids rendsze-
reket futtatnak, a gépek egyszerre tobb kapcsolatot is
fenntarthatnak. Ehhez azonban az is szitkséges, hogy az
egyik gépen fut6 program megmondhassa, hogy a masik
gép melyik programjaval akar beszélni. Hogy a szallitasi
réteg miként birk6zik meg ezekkel a feladatokkal, arrdl

a késébbiekben kimeritd részletességgel fogunk szolni.

A viszonyréteg tulajdonképpen egyfajta iranyito szerepet
tolt be: egyrészt iranyitania kell a kapcsolatot, mivel bizo-
nyos esetekben nem adhat egyszerre mind a két fél, s a
viszonyrétegnek kell meghataroznia, hogy mikor ki adhat.
Gyakran adddik olyan helyzet is, amikor kiilonb6zd
kényesnek szdmit6é mtveleteket nem hajthat végre egy
idében mindkét fél, ezért a viszonyrétegnek egy vezérjelrdl
kell gondoskodnia. A vezérjel egy id6ben mindig csak az
egyik félnél lehet, és csak akkor hajthat végre bizonyos
mdveleteket, ha a vezérjel éppen nala van. Masrészt a vi-
szonyrétegnek az 6sszehangolds is a feladatai kozé tartozik:
a sikeres kapcsolathoz elengedhetetlen, hogy a két fél
egymassal 0sszhangban legyen. Az 6sszehangolas lehetévé
teszi, hogy a kapcsolat megszakadasakor se kelljen mindent
elolrél kezdeni. Ha példaul egy fajlatvitel megszakad, akkor
a kapcsolat Gjrafelépitésével az atvitelt onnan folytathassuk,
ahol az félbemaradt.

A megjelenitési réteg a felhasznalok életét hivatott meg-
konnyiteni. Célja, hogy a minden alkalommal (vagy lega-
labbis gyakran) elvégzendd feladatokat a felhasznalok
helyett megval6sitsa; ilyesmi példaul az also rétegek sza-
madra tovabbitand6 adatok atalakitasa. Erre azért van sziik-
ség, mert a felhaszndl6i programok elég bonyolult adat-
szerkezetekkel dolgoznak, s ezek egy az egyben nem vihe-
téek ra a kommunikaciés csatorndra. A masik nem elha-
nyagolhaté dolog, hogy minden rendszer mas és mas kodot
hasznal a karaktersorozatok megjelenitésére — az ebbdl
adodo kilonbségeket is le kell kiizdeni.

Az utols6 és egyben legfelsé réteg az alkalmazasi réteg.
Valodi feladata az, hogy a kiillonboz6 operacios rendszerek
egylttmiikodési képtelenségébdl adodo nehézségeket
kikiiszobolje. Gondoljunk csak a fajlatvitelre: minden
operacids rendszer masként tarolja az dlloméanyokat. Egy
halézaton ugyanakkor elvarhatd, hogy példaul egy linuxos
géprdl egy VMS rendszerre is kiildhessiink dllomanyokat.
Az alkalmazasi réteghez még szamos mas protokoll tarto-
zik, amelyek példaul a felhasznalok kozotti levelezést és
egyéb kiilonlegesebb feladatokat latnak el.

Gondok az 0S| modellel

Sorozatunkat ugyan az OSI modell rétegeire fogjuk épiteni,
mindazonéltal az OSI modellel csupan annyi gond van,
hogy gyakorlati alkalmazasa szinte lehetetlen. Valéjaban
még senkinek sem ment az OSI modell teljesen sikeres




megvaldsitasa. Ennek okai a kovetkezdk:

e El6szor is maga a modszer rossz. Gond van a rétegek
elrendezésével. A viszony és a megjelenitési réteg szinte
teljesen tires (bizonyos hélézatokban el is hagyjak), az
adatkapcsolati és a haldzati rétegnek viszont tal sok a
feladata. Ezeket talan jobb lett volna tovabbi rétegekre
bontani. Az OSI egyébként eredetileg 6t rétegbdl
(a viszony- és a megjelenitési réteg nélkiil) allt. A réte-
gek szamanak hétre torténé médositotasa az IBM-tél
val6 félelemnek tudhaté be. Az IBM is készitett egy sajat
hétrétegd hivatkozasi modellt, amelynek a neve nemes
egyszertiséggel System Network Architecture (SNA)
volt. Akkoriban az IBM eléggé befolyasos cég volt,
és sokan tartottak téle, hogy eréfolényét kihasznalva
mindenkire rakényszeriti az SNA-t. Mivel ez az IBM
sajat szabvanya volt, azt barmikor kedve szerint valtoz-
tatgathatta volna. Ezért volt sziikség az OSI-ra mint
egy olyan — szintén hétrétegti — modellre, amelyre
egy nemzetkozi bizottsag feliigyel.

e A masik gond az OSI-val, hogy rendkiviil bonyolult és
szamos érthetetlen moédositas keriilt bele az évek soran:
ilyenek voltak példaul az als6 rétegekbe bedgyazott
hibajavitasi és cimzési szolgéltatasok. Sokan ramutattak,
hogyha ezeket a szolgaltatdsokat a felsGbb rétegek
végzik, akkor nagyobb hatékonysédg érhetd el. Bizonyos
szolgaltatasokat pedig egyaltalan nem tartalmaz a
modell, példaul a titkositast vagy a halézatiranyitast.

e Alegeslegsilyosabb gond azonban az OSI mogotti szem-
léletméd, amelynek alapjan az egészet kitalaltdk. A gond

a kovetkezd: kapcsolatot a CONNECT . request primitivvel
lehet 1étrehozni. Ehhez egy rendszerhivasnak (vagy egy
osztott konyvtarban elhelyezett fiiggvénynek) kell
tartoznia, amelynek segitségével egy folyamat egy masik
gépen futé folyamattal kapcsolatba tud 1épni. A modell
szerint ilyenkor a CONNECT . indication nevd primitiv
jelez a vevéfolyamatnak, hogy valaki kapcsolatba akar
lépni vele. Ezt megszakitds segitségével érhetjiik el.

A halézati alkalmazasokat azonban magas szint prog-
ramozasi nyelvekben irjak, és ott rendkiviil kellemetlen
dolog a megszakitaskezelés. Sokkal jobb megoldéds, ha
létezik mondjuk egy receive() nevi rendszerhivas,
amelyik a folyamatot egészen addig blokkolja, amig va-
laki kapcsolatot nem kezdeményez vele. Ezzel teljes egé-
szében kivalthatnank a CONNECT. indication primitivet.

Amiért mégsem igy van, az annak tudhato be, hogy az
OSI modell tervezésekor a kommunikacio elvét kovették.
Ez valami olyasmi, mint a telefon. Amikor keresnek minket,
a telefon csorogni kezd. Amikor egy szamitégépen egy
folyamatot keresiink, akkor az nem képes csorogni, legfel-
jebb megszakitdsokat idézhet elS. Ez a szemlélet azonban
gyokeresen ellentétben all a korszerti programozasi elvekkel.
Volt més dolog is, ami hozzajarul az OSI modell bukasahoz:
megjelent a Berkeley Unix nevti operacids rendszer, amely
egy ingyenes és viszonylag jol miikodd, az OSI-hoz hasonld
hivatkozasimodell-megvalésitast tartalmazott. Ez a modell
pedig a TCP/IP volt. A kovetkezd részben innentdl folytatjuk.
Garzé Andras (garzo@elte.hu)
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