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DVD-0sszeallitas

Készitslink hazi videdéfelvételeinkhez olyan sokrétli menirendszert,
amelyet a nézé egy DVD-lejatszén hasznalni tud.

DVD authoring koltséges mulatsag. A minden-
A tudo, profi alkalmazasok tobb ezer dollarba

kertilnek, mig az olcsébb termékek — mint példaul
az Apple iDVD programja — csak korlatozott szolgaltataso-
kat kindlnak. Egy Gj nyilt forrast prébalkozas, a dvdauthor
az olcso, de profi szintd DVD authoring lehetéségét nytijtja
Linux alatt. Bar még mindig nem tamogatja a teljes DVD-
szabvényt, a fejlesztés gyors léptekkel halad elére és min-
den friss kiadas 6j tulajdonsdgokat tartalmaz. frasunkban
ismertetjiik, hogyan lehet viszonylag 6sszetett DVD-alkal-
mazast, fotéalbumot késziteni a dvdauthor-ral és egy
szilard alapokon nyugvo, nyilt forrast eszkoztarral, az
mjpegtools-zal kiegészitve. Bemutatjuk a dvdauthor altal
jelenleg tAmogatott szolgaltatdsokat és azt, hogy miként
alkalmazzunk nyilt forrast eszkozoket asztali DVD-lejat-
szon hasznalhaté DVD-R-lemezek készitésére.

Hogyan miikodik a DVD (gyorstalpalé)?

Egy DVD egy vagy tobb videdanyag-készletet (Video Title
Set — VTS) tartalmaz, amelyek MPEG-2-es adatfolyam for-
maéjaban tartalmazzak a képi adatokat. Egy lemezen legfel-
jebb 99 VTS lehet és minden készlet legfeljebb 99 fejezetre
oszthat6 tovabb, lehet6vé téve, hogy a DVD-lejatszéval

a videojelfolyamon beliil egy meghatarozott pontra ugor-
junk. Minden VTS-ben 8 kiilonb6zé hangsav és 32 felirat-
sav lehet, amelyeket a nézé szabadon valtogathat. Menii-
rendszer is adhat6 a készlethez, ami megkonnyiti a felhasz-
nalénak a felirat- és hangsavvalasztast. Egy vélaszthato
felsé szintd menii, amelyet video manager menu-nek
(VMGM) neveziink, szolgél a kiillénb6z6 vide6anyag-kész-
letek kozotti navigalasra. Egy VTS tartalmazza a {6 filmet,
egy masik a filmrdl készitett dokumentumfilmet, a VMGM
pedig lehet6vé teszi a nézd szamara, hogy kivalaszthassa,
melyiket is szeretné megnézni.

A DVD formatum nem sziintette meg a kiilonbséget a két
{6 vide6formatum, az NTSC (elsédlegesen az Egyesiilt
Allamokban hasznélatos) és a PAL (Eurépaban és Japanban
elterjedt) kozott. Az irasunkban foglaltak a PAL koérnyezetre
vonatkoznak, ezért a képkocka (frame) adatok és a felbon-
tas adatok PAL rendszerdek, de kiilon felhivjuk a figyelmet
a kiilonbségekre, és az NTSC formatumhoz is kinalunk
megfelelS beallitasokat.

A DVD-szabvany fejlett tulajdonsagokat is tartalmaz,
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1. kép A fémenii képe

példaul a régiokédok hasznalatat, egyazon miisor tobb
nézépontbol valé megtekinthetSségét, valamint egyszerd
szamitasok elvégzésének lehet&ségét a DVD-lejatszok
beépitett regisztereinek felhasznalasaval. Ezekrdl a tulaj-
donsagokrol nem sokat tudok, ezért nem is térek ki rajuk
ebben a cikkben — a dvdauthor levelezdlistajar6l konnyen
tovabbi ttmutatashoz lehet jutni.

Tervezés

Miel6tt hanyatt-homlok belevagnank a mentikészitésbe,

a feliratozasba és az Osszeallitasba, érdemes papirral,
ceruzaval vazlatot késziteni a DVD leend§ felépitésérdl.

A kereskedelmi DVD-készit6 programok grafikus kezel6-
feltiletet kindlnak a DVD-szerkezet 1étrehozasara, de ilyen
eszkoz még nem all rendelkezésére annak, aki Linux alatt
szeretne DVD-t késziteni. Ahogy nemsokara meglatjuk,

a parancssoros eszkozoknek szamos beallitasi lehetSsége
van, igy igen hasznos, ha nem fejben tartjuk, hanem egy
papirra vazoljuk fel, hogy mit is szeretnénk.

Most egy fotéalbumot készitek DVD-re, amelyen az észak-
carolinai egyetemen (Chapel Hill) folytatott tanulmanyaim
alatt tavaly készitett képeket fogom tarolni. Az egyszertiség
kedvéért csak hat kép lesz minden kategoriaban. Papiron
megterveztem, hogy a f6 menii (a VMGM) hat nyomégom-




bot fog tartalmazni, valamint egy rejtett hivatkozast,
amellyel extra képekhez lehet jutni (csakdgy, mint a
»gyari” DVD-k rejtett ,husvéti tojas” tulajdonsagaival),
ezenkivill egy zeneszam fog sz6lni a hattérben. A négy
normal gomb négy meniipontot takar. Az egyes csoportok
meniirendszere két tovabbi meniit, egy hangsavot, kiva-
laszthat6 elénézeti képeket, valamint egy nyomégombot
tartalmaz, amivel a kdvetkez6 adag elénézeti képre lehet
lépni, ezenkiviil lesz egy gomb az Osszes kép levetitésére,
valamint egy masik a fémentibe torténd visszalépésre.
Hogy ne bonyolitsuk tovabb a dolgot, a vetités alatt ugyan-
az a zene sz0l, mint a csoportmenti hatterében. A vetités
befejezése utan a lejatszas a csoportmeniibe tér vissza.

A titkos hivatkozas egy rovid bemutatoét indit el menti
nélkil, de ennek két zenei savja van, amelyek kozott lejat-
szas kozben valtani lehet.
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2. kép A fémenii maszkjanak elkészitése

Hogy elkeriiljem a keveredést, a fajlok elhelyezésére 1étre-
hoztam egy konyvtarszerkezetet. A képkonyvtér fogja
tartalmazni a kész DVD-t, mig a nyers fotdk a photos/setN
konyvtérba, a videdfajlok pedig a titleN konyvtarba kertilnek:

dvd

- titlel

- title2

- title3

- title4

- title5

- mainmenu

- photos
- setl
- set2
- set3
- set4d
- set5

- image

A képek feldolgozasa

A bemutatdk elkészitéséhez a képeket videdklippé kell ala-
kitani. Az mjpegtools csomagban taldlhat6 egy jpeg2yuv
nevi eszkoz, amellyel a JPEG-fdjlokat YUV (ez a videod-
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zasban hasznélt szinmodell) formajtra alakitja. Ezekbdl
aztan az mpeg2enc MPEG-2 vide6féjlt készit. Az atalakités
megkezdése el6tt azonban meg kell réla gy6zédniink, hogy
a képek a DVD-nek megfelel6en vannak-e megformalva.
A képeket ajanlatos kézzel atalakitani, hogy megfeleljenek
a PAL vagy az NTSC formatum képméretének (720576
vagy 720x480 képpont), még miel6tt rdjuk engedjiik a
jpeg2yuv-ot. Az mjpegtools csomag tartalmaz egy
yuvscaler nevi eszkozt, amely a bemend YUV-adatot 6n-
miikodSen megfelelS felbontastira méretezi at, de ez meg-
valtoztathatja a kép oldalaranyat, és igy torzitast okozhat.
A képek atalakitasahoz az alabbi parancsot lehet hasznalni:

Jpeg2yuv -n 125 -I p -f 25 -j picturel.jpg |
mpeg2enc -f8 -o slide.mpg

A -n kapcsol6 utasitja a jpeg2yuv-ot, hogy hany képkockat
készitsen — ebben az esetben 125-6t (ez 5 s, 25 kép/s sebes-
ségnél); NTSC esetében 25 helyett 29,97-tel lehet szamolni.
A -T kapcsol6 éllitja be a progressziv mod hasznalatat

(igy nem vész el a kép egy része), a -f pedig a kivant kép-
sebességet hatdrozza meg. Az mpeg2enc -f kapcsoldjaval
lehet megadni, hogy DVD MPEG-2 videoadatfolyamot
készitsen. Ezt az eljarast a DVD-re keriilé minden egyes
képen meg kell ismételni, ezért a futtatasdhoz érdemes
egy gyors Perl- vagy héjprogramot késziteni.

Zene hozzaadasa

Ha megvannak az egyes képek videdklipjei, a kévetkezd
Iépés a hattérzene hozzaadasa, amely az 6sszes klip lejatszasa
alatt szélni fog. A DVD-szabvany lehet6vé teszi PCM, AC3
vagy MPEG-2 hangsav hasznalatat, valtozatos bitsebességek
mellett. A fotéalbumhoz MPEG-2-t valasztottam — gy dén-
tottem, hogy nincs sziikség az AC3 vagy a PCM jobb ming-
ségére. Az mjpegtools csomag tartalmaz egy mp2enc prog-
ramot, amely a WAV-fajlbol MPEG-2 f4jlt készit. Egy masik
eszkoz, az mplex pedig egymasba ftizi az MPEG vide6adat-
folyamot és az egy vagy tobb hangfajlt. Ahhoz, hogy tobb-
hangsavos fajlt készitsiink, az mjpegtools CVS-véltozatara
van sziikség. El6szor flizziik Ossze az egybetartozo videoféj-
lokat a cat hasznalataval, mivel az mplex-nek a tapasztalatok
szerint gondjai vannak a t6bb bemeneti fajl kezelésével.

cat *mpg > video.mpg

A title5 konyvtarban (az 5. résznek két hangsavja lesz, ez
a rejtett anyag) az mplex-et az alabbi mdédon futtattam:

mplex -f8 -o video%d.mpg fotdk/5adag/video mpg
= audiol.mp2 audio2.mp2

Ez a pillanatnyi konyvtarban egy sorozatfajlt hoz létre
videol.mpg, video2.mpg, ..., videoN.mpg elnevezéssel,
amelyekbe be van ftizve a két hangsav, az audiol.mp2 és
az audio2.mp2. Az mpeg2enc-hez hasonldan az mplex -f8
kapcsoldja teszi biztossd, hogy az Gj MPEG-fajl DVD-meg-
felelS legyen.

Egy dolog miatt kell aggodni, mégpedig, hogy az mplex a
teljes hangsavot beftizi. Ha a hang hosszabb, mint a vide6-
Klipek 0sszideje, az utolsé klip megnytlik, de csak annyira,
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4. kép Az almenii maszkja

hogy képpel pétolja ki a hianyzé id6t. Hogy ezt elkeriiljtik,
vagy a képkocka sebességet kell médositani a jpeg2enc
hasznalatakor, vagy szerkesszitk megfelel6 mérettire a
szoban forgd hangfajlt.

Meniik készitése

A DVD-mentik készitésének eljardsa a diak készitéséhez
hasonld. A Gimpet hasznélva készitsiink egy 4j képet
720x567 képpont (PAL) méretben, 75 dpi vizszintes és

80 dpi fiiggdleges felbontassal (NTSC esetében ezek 81 és
72 legyenek). Adjunk hozz4 egy alfacsatornat, majd készit-
stik el a kivant meniiképet (lasd a fémenti alapképét az

1. képen). Amikor ez kész, adjunk hozza egy Gjabb réteget
és jeloljuk ki a gombok helyét, ahogy a masodik képen is
lathatd. Ezen a maszkon legfeljebb négy szin hasznalhat6
—én a pirossal jeloltem ki a gombok tertiletét, és fehérrel
irtam fel a szoveget, hogy akkor is latszédjon, amikor a
gomb ki van valasztva. Ha a meniikép mar olyan, amilyen-
nek szeretnénk, a hattérréteget JPEG-fajlként, a maszkot
pedig indexelt PNG formaban exportéljuk. Gy6zddjiink
meg réla, hogy a szinek szamat négyre allitottuk, illetve
haromra, ha az atlatszo hatteret szinként mentjtik. Ezeket
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a lépéseket minden egyes meniiképnél el kell végezni
(tovabbi példaként lasd a 3. és 4. képet).

Ahogy az elébb is, az MPEG-fajl Iétrehozasara hasznaljuk
a jpeg2yuv és mpeg2enc programokat, majd az mplex
segitségével flizziik egybe a hangsavval. Bizonyos okokbdl
a meniinek egy hangféjlra van sziiksége ahhoz, hogy mu-
kodjon, igy ha csendes mentit szeretnénk, egy rovid csend-
fajlt kell alkalmazni. A DVD-n a nyomégombok felirat-
képben vannak megvalésitva, ezért a dvdauthor submux
eszkozét hasznaljuk arra, hogy a menii egy nyomogombijat
meghatarozzuk. A program a feliratokat egy szoveges
fajlbol olvassa be, és egybeftizi Gket a videojelfolyammal.

A submux fajl formdtuma a kovetkezdképpen fest:

<fajlnév><start_idé><vége_id6>
= <x_eltolas><y_eltolas><48 bites szamok>

Lehet tobb bejegyzés is a .sub fajlban, de csak egy sorra van
sziikség a mentihoz:

Mainmask.png 00:00:00.00 00:00:00.00 0 0 0 1 0 1

Az inditas (start) és a ledllitas idejét (end times) nullara
allitva utasitjuk a DVD-lejatszot, hogy a feliratot folyama-
tosan a képernyén tartsa. A 0 1 0 1 sorozat kapcsolja a
kivélasztott gombot pirosra, amennyiben a dvdauthor altal
hasznalt alapértelmezett palettat alkalmazzuk. A négy
ktlonboz6 szam (0-255 kozott) vezérli az atlatszosag
mértékét az indexelt PNG szineiben. Lehet kisérletezni is,
hogy a kiilonb6z6 értékek milyen eredményeket hoznak
létre, de a példdban megadott értékek hasznélhaté ered-
ményt adnak. Elkésziilvén a feliratfajllal, futtassuk le a
submux-ot, hogy a feliratokat a videdjelfolyamhoz adjuk:

Submux menu.sub < video.mpg > menu.mpg

Feliratok

Ahogy azt mar emlitettem, egy DVD akar 32 kiilonb6z6
feliratot is tartalmazhat egy VTS-ben. Bar ezeket felirat-
folyamoknak hivjak, valéjaban atfeds képfajlokrol van szo,
nem szovegrdl, vagyis ezeket mas célokra is fel lehet
hasznalni. J6 példa erre a Matrix DVD-n 1évé ,Kovesd a
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5. kép Egy feliratkép
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fehér nyulat” lehetGség. Feliratot késziteni nem bonyolult ugrik, attdl fiiggden, hogy melyik betekint§ képet vélaszt-
feladat, gyakorlatilag ugyanazzal a mivelettel készil, mint  juk ki. A -o kapcsol6 a kimeneti konyvtarat adja meg, ami
a menti, csak hattérréteg nélkiil. Az 5. képen egy feliratképre a mi esetiinkben az image/ alkonyvtar. A program névek-

lathat6 példa, ami egy fényképnek ad cimet. Ennek a fel- ményes médon miikodik, tehat ha ugyanazt a parancsot
iratnak a submux leirdsa — ami két masodpercig jeleniti meg  kétszer adjuk ki, akkor egy 1j cimkészletet hoz létre, nem
a szoveget — a kovetkezd: az eredetit frissiti.

A fémenti hoézelSszor a dvdauthor-nak meg kell adnunk
Subl.png 00:00:00.00 00:00:02.00 0 0 0 255 0 255 a -T kapcsol6t, ebbdl fogja tudni, hogy el kell készitenie
a szitkséges VMGM-adatot. Ezutan a mar elkészitett
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Példa-DVD-nken kiilonall6, révid MPEG-2-klipekkel VTS-fajlokat kell a megfelel6 gombokhoz rendelniink:
dolgozunk, ezért mindegyiknek sajat submux leirdsa van.
Hosszabb klipek esetében a submux fajl altalaban tobb dvdauthor -o tmp -T -m -b 497x89-693x136,vtsml
bejegyzést tartalmaz. = -b 497x138-693x187,vtsm2

= -b 497x189-693x239,vtsm3
Rakjunk dssze mindent! = -b 497x240-693x289, vtsm4
Elkészitettiik a videdfdjlokat, feliratot kaptak, kész a = -b 426x405-490x474,vts5
mentl — nincs mds dolgunk, mint mindezekbdl a = -P mainmenu/mainmenu.mpg
dvdauthor felhasznalasaval 6sszeallitani a készterméket.
A dvdauthor-nak két tizemmédja van, egy a normal Kiprobalas és siités
feliratokhoz és egy a VMGM menii létrehozasahoz. Nem art, ha a lemezre irds elStt kiprobaljuk az elkészitett
A VMGM a meniin kiviil nem tartalmazhat mas video- DVD-lemezképet. Ezt egyszertien megtehetjiik a Xine
adatokat. Kezdjiik az els6 cimmel: hasznalataval, csak annyi a dolgunk, hogy a Xine-nak

tulajdonsagként (argumentum) a lemezkép helyét adjuk
dvdauthor -o tmp -m -P
= -b 239x397-489x457,subtitle32+vtsl
= -b 239x500-489x560, vmgml
= -b 27x223-127x263,subtitle32+vtsm.2
= -b 165x184-325x305,subtitle32+vtsl.1
=-b
=-b

352x184-512x305, subtitle32+vtsl.2
539x184-699x305, subtitle32+vtsl.3

title2/titlemenul.mpg -m -P

= -b 239x397-489x457,subtitle32+vtsl
= -b 239x500-489x560, subtitle32+vmgml
27%223-127x263,subtitle32+vtsm.1
165x184-325%x305,subtitle32+vtsl.4
352x184-512x305, subtitle32+vtsl.5
539x184-699x305, subtitle32+vtsl.6

title2/titlemenu2.mpg -t -P

6. kép A DVD iBookon futtatva, a rejtett hivatkozast kivalasztva

title2/vl.mpg title2/v2.mpg title2/v3.mpg
=title2/v4.mpg title2/v5.mpg title2/v6.mpg L e = =
= -i post=3Dvtsm i .

——L .-__‘,'."!

A fenti kod két meniit hataroz meg, mindegyiken hat
gombbal, 6sszesen hat videdklippel (a dvdauthor a klipek
kozotti atmenetet fejezetpontként hatdrozza meg) és egy
post-video utasitdssal, amelynek hatdsara a DVD-lejatszo
visszatér a title menithéz. A koordinatarendszer ugyanaz,
mint a Gimpben, igy konnyen meg lehet allapitani a
hasznalni kivant régidkat. Egy gomb valtozatos akciokra
képes (lasd a dvdauthor -help-et a lehetGségek kilistaza-
sahoz). A fenti példaban az els6 gomb beallitja a nullas
hangsavot és kivalasztja a szitkséges feliratfolyamot

(a 0-s folyam érdekes médon a 32-es, az 1-es folyam a
33-as és igy tovabb), és lejatssza a hozzarendelt videdfajlt.
A masodik gomb a lejatszot visszakiildi a VMGM mentibe,
a harmadik pedig a kovetkezd cimmeniire visz. A tobbi
harom gomb a videdfolyamon beliil a megadott fejezetre 7. kép Az egyik bemutato futtatésa az iBookomon
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meg, valahogy igy:
Xine dvd:/dt_a_dvd_gyokerhez/VIDEO_TS/

és a Xine ugy fog mtikodni, mintha lemezrél végezné a
lejatszast. Mivel a dvdauthor névekményes miikodésd, akar
minden egyes cim elkésziiltekor ellendrizetjiik a Xine-nal,
hogy a terveink szerint miikodik-e.

Ha a DVD-vel elégedettek vagyunk, kovetkezhet a lemezre
irds — én a cdrecord-prodvd alkalmazast hasznalom
ilyesmire. A mtivelet hasonld, mint a cdrecord esetében,
vagyis elGszor az mkisofs segitségével el kell készitentink
az ISO lemezképet:

mkisofs -o <kimeneti_fajlnév>
= -dvd-video <uUt_a_DVD_gyokérhez>

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Az igy elkésziilt ISO-lemezképet az alabbi paranccsal
tudjuk kistitni:

cdrecord.prodvd dev=3D0,0,0
= -pad -dao <uUt_a_DVD_1lemezképhez>

A 6. és7. képen a kész DVD lathaté a sajat iBook gépemen
futtatva.

Osszeqzés
Bar a dvdauthor-nak nincs olyan kénnyen hasznalhat6
kezeldfeliilete, mint egyes profi alkalmazasoknak,

ugyanazokat a lehetGségeket nydjtja a DVD-készitéshez,
mint amiket Hollywood is hasznal, mindéssze a DVD-R
nyersanyag araért. Remélem, fraisommal sikertilt betekintést
engednem a DVD-0sszedllitds alapjaiba és néhany otlettel
tudtam szolgalni sajat alkalmazasok készitéséhez.

J6 alkotdst kivinok!
Linux Journal 2004. januar, 116. szam

lan Pointer (ian@snappishproductions.com)
Szamitdégépes tudomanybol diploméazott

az Egyesult Kirdlysagban, jelenleg nem 4&ll
alkalmazéasban. Tul sok DVD-je van otthon

| és most még tobbet tervez késziteni.
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drecord.prodvd < http://www.fokus.gmd.de/research/cc/
glone/employees/joerg.schilling/private/cdrecord.html

dvdauthor < http://dvdauthor.sf.net

dvdrtools 2 http://www.nongnu.org/dvdrtools
The GIMP 2 http://ww.gimp.org

mjpegtools 2 http://mjpegtools.sf.net

Xine 9 http://www.xinehqg.de
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