Bevezetés a szabalyos kifejezések hasznalataba (1. r¢sz)

A Linuxot Ugy is hasznalhatjuk, mint barmelyik mas grafikus operacios rendszert.
Aki azonban ,érezni akarja az er6t”, annak meg kell tanulnia varazsolni a kédokkal!

szerint a Unix operaciés rendszert programozok irtak

programozdknak. Hogy ez mennyire igaz, azt a
Unix- és a Linux-rendszerek szamos tulajdonsaga és viselke-
désformaja is alatamasztja. Az ,igazi” linuxos példaul komoly
munka kozben nem az egérrel kattogtat, hanem a kozonséges
foldi haland6k szamara igencsak meglepé dolgokat irkal a
parancssorba. Néha annyira furcsakat, hogy egyes esztétak
szerint azokat latvan az ember 6nkéntelentil és ,elzoldiilt
képpel kapott a légibetegség esetén hasznalatos zacské utdn”.
(Az idézet David Gelernter ,Ami mtikodik, az csodalatos”
cimd konyvébdl szarmazik, amely alcime szerint a technika
esztétikajarol szol.)
Lassuk csak, mi zavarhatja meg ennyire ezeknek az artatlan
embereknek az egyenstlyérzékét. Az elsé furcsasag szamukra
valészintleg az lehet, hogy Linux alatt a feladatok megol-
dasara szolgal6 — néha valdban kissé 6rdogi — gépezeteket
maguknak kell apré épitéelemekbdl 6sszedllitaniuk. Ezt hiv-
juk héjprogramozasnak, amirdl egy egész cikksorozatot olvas-
hat az, aki végiglapozza a Linuxvilag el6z6 néhany szamat.
Abbdl az egyszert felismerésbdl kiindulva, hogy az emberek
tobbsége szeret legdzni, nem valdszind, hogy a fent emlitett
gondot egyediil a héjprogramozas okozna — kell itt lennie
még valaminek.
A masik ,nagy zavarkelt§” a szabalyos kifejezések hasznalata
lehet. Ezekkel gyakorlatilag tetszlegesen bonyolult, a keresés-
sel, helyettesitéssel vagy mas ezekhez hasonlé szovegfeldol-
gozasi muveletekkel kapcsolatos utasitas, algoritmus tomoren
— altaldban egyetlen sorban — leirhaté. Az altalanossagnak
azonban ara van: egy szabalyos kifejezésekbdl felépitett, logikai
értelemben ,gyonyord” feldolgozasi utasitas a kiviilallok és a
kezd§ felhaszndlok szamara rémalom. Az ember az elsé pilla-
natban altaldban azt se tudja, melyik végén kezdje el olvasni.
A nehézségeket csak fokozza, hogy a szabalyos kifejezésekre
tamaszkodé segédprogramok (itt elsGsorban a grep, sed és
awk nevi eszk6zokrdl van sz6) dokumentécidja tartalmazza
ugyan a megfelel6 Gtmutatasokat, de egyaltalan nem olyan
stilusban, ami igyekezne a kezddket atsegiteni a dolog nehe-
zén. Ezek a leirdsok inkabb csak azok szamara nytjtanak lexi-
konszerd segitséget, akik a dolog Iényegével mar tisztaban
vannak, vagyis legalabb nagyjabdl tudjak, hogy mit keresnek.
Az irdsainkban bemutatott példak ezzel szemben fokozatosan
nehezednek, és kifejezetten a gyakorlatra 6sszpontositva igye-
keznek bevezetni az olvasét a szabélyos kifejezések hasznalataba.

s zamtalanszor olvashattuk mar azt az allitast, amely

A szahalyos kifejezések kézzelfoghato elemei

Gyakorlatias szempontbol kozelitve meg a kérdést a szabalyos
kifejezések arra szolgalnak, hogy a segitségiikkel egy szoveg
bizonyos tulajdonsagokkal rendelkezd részeit azonosithassuk.
Az azonositas célja lehet keresés (grep) vagy valamilyen fel-
dolgozas (sed és awk).

Tekintve, hogy egy szoveg legkisebb épitGeleme egyetlen ka-
rakter, a legegyszertibb szabalyos kifejezés is egyetlen karakter-
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bél all, ami — nem tal meglepé médon — 6nmagara illeszkedik.
Amennyiben tehat végrehajtjuk a
cat szoveg.txt | grep "a"

mtiveletet, akkor a keresésre szolgalo és szabalyos kifejezések-
kel vezérelhetd grep parancs a szovegnek minden olyan sorat
megjeleniti, amelyben barhol legaldbb egy ,a” bett szerepel.

A kovetkezd egyszerti szabély szerint ha két szabélyos kifeje-
zést egymas mellé irunk, akkor ismét szabalyos kifejezést
kapunk. Ennek szellemében a

cat szoveg.txt | grep "ablak"

parancs az Osszes olyan sort megjeleniti, amelyben legalabb egy-
szer szerepel az ,ablak” sz6. Ezen a ponton fontos megjegyezni,
hogy a szabalyos kifejezés illeszkedésének nem feltétele az, hogy
a keresett sz6 magaban élljon, vagyis az ,ablak” illeszkedik az
,ablaktorld” és a ,vakablak” szavakat tartalmazo sorokra is.

A szahalyos kifejezések elvont elemei

El6fordulnak olyan esetek, amikor nem ennyire egyértelmtien
egyetlen sz6 vagy karakterlanc formajéban irhato le az a dolog,
amit kerestink. Példaul el6fordulhat, hogy kizardlag ,a” bett-
vel kezd6dd, otbetts szavakat akarunk keresni. Ez els6 latasra
ugyan egyaltaldn nem tinik bonyolultnak, de mint hamarosan
latni fogjuk, arra kivaléan alkalmas, hogy rajta keresztiil
bemutassuk a j6l hasznéalhato szabalyos kifejezések megfogal-
mazasahoz sziikséges gondolatmenetet.

El6szor is minden olyan sajatsagot fel kell sorolnunk, ami a
keresendd objektumot egyértelmiien azonositja. Kis ,a” bettivel
kezd6dé pontosan 6tbettis szavakat keresiink, vagyis olyan
karakterlancokat, amelyek elsé eleme az ,a” betd, amit ponto-
san négy masik, amugy tetszéleges karakter kovet.

A szabalyos kifejezésekben az ,egy darab akdrmi” jele a

pont (.). Ez tehat pontosan egy, de tetszéleges karakterre
illeszkedik, ami esetiinkben azt jelenti, hogy az ,a bettivel
kezdd&dé Gtbettis sz6” fogalma a

"a n

szabalyos kifejezéssel irhato le. Vagy mégsem? Hozzunk létre
egy szovegfijlt a kovetkez§ tartalommal:

Az almdk édesek.
A vadalma fanyar.

Es most nézziik, melyik sorra illeszkedik a fenti szabélyos
kifejezés:
cat szoveg.txt | grep "a...."

Mindkét sor megjelent a grep kimenetén, vagyis mindkettcre
illeszkedett a logikai minta — pedig a méasodikban sem 6tbetds,
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sem ,a” bettivel kezd6d¢& sz6 nincs. Ugyanakkor a ,vadalma”
szoban két olyan részlet is van (,adalm” és ,alma”), amely ,a”
bettivel kezdddik és azt négy karakter koveti. Vilagos tehat,
hogy nem elég egyértelmiien fogalmaztuk meg a keresési
feltételt.

Ha egy sz6 valéban pontosan otbetts, akkor elStte és utdna is
szokoznek kell dllnia. Az el6bbinél tehat sokkal alkalmasabb a

cat szoveg.txt | grep " a.... "
szabalyos kifejezés; ez mar valéban csak a megfelel§ sort
jeleniti meg a kimeneten.

Tovahbi honyodalmak

Eredeti célunknal maradva finomitsuk tovabb egy kicsit a
keresés szempontjait! Példaul meg lehet-e azt oldani, hogyha
egy Otbetts, ,a” bettivel kezd6dd sz6 a mondat elején talalhato,
és ezért nagybettivel kezdddik, akkor is ratalaljon a grep?
Vagy mi torténjen akkor, ha egy ilyen sz6 a mondat végére
keriil, és igy nem szokdz, hanem pont van utana?

Mindezek kiprébélasara az el6bb hasznalt példaszoveget
egészitsitk ki harom tjabb sorral:

Az almak édesek.

A vadalma fanyar.

A kép cime: Almak és korték.
Es megint almak.

Langyos a sor.

Ha az illesztend6 minta egy pontjan vagylagosan tobbféle
lehetdséget akarunk megengedni, szogletes zardjelek kozott
kell felsorolnunk Sket. Az " [abcd] " szabalyos kifejezés tehat
az abécé elsé négy bettje koziil barmelyikre illeszkedik, de
tovédbbra is csupdn egyetlen karakternek felel meg, tehat vagy
egyetlen ,a” bettinek, vagy egyetlen ,b” bettinek és igy tovabb.
Ha az Osszes kisbettre igy akarunk hivatkozni, azt az " [a-z] "
formaju kifejezéssel tehetjiik meg. Természetesen az dsszes
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nagybettire is hivatkozhatunk ilyen médon, az " [a-zA-Z] "
szabalyos kifejezés pedig valamennyi bettinek megfelel.

Ennek fényében ha az otbetts sz6 elején a kis és nagy ,a” bettit
is meg akarjuk engedni, a végén pedig a sz6kozt és a mondat-
végi pontot is, akkor a kovetkezd szabélyos kifejezést szitksé-
ges hasznalnunk:
cat szoveg.txt | grep " [Aal....[ \.]"

A kifejezés végén a pont el6tt egy \ is szerepel. Erre azért van
sziikség, mert ennek a karakternek a szabalyos kifejezésekben
ktlonleges jelentése van (lasd fent), és valahogyan jelezniink
kell, hogy itt betd szerinti értelemben (literalisan) hasznaljuk,
vagyis tényleg pontot kerestink.

Most mar minden nagyon szép és jo, csak egy gond van még:
langyos a sor...

Ez a mondat is megjelent a kimeneten, pedig nincs benne 6t
bettibdl allo, ,a” bettivel kezd6d§ sz6. Vagy mégis? Nos, ami

azt illeti, van benne egy olyan rész, hogy , a sor. ”. Ez pont 6t
karakter, amit egy szokoz el6z meg és egy pont kovet. Es mivel
raadasul az ,a” betd az elsg, illeszkedett ra a megadott szaba-
lyos kifejezés. Igaz ugyan, hogy a kozbensd betiik kozott van
egy szokoz is, de azt nem is kotottiik ki eddig semmilyen for-
maban, hogy az ilyen ,0tbettis” karakterlancokat nem szeretjiik.
Oldjuk meg tehat ezt is:

[Aa] [*0-9

cat szoveg.txt | 1[7°0-9 ]

= ["0-9 1[70-9 ]I

grep [
\ A ] "

(Khm... Hova is tettem azt a zacskot?)

A ["0-9 ] felsorolas természetesen a szamjegyeket és a
szOkozt jelenti. A nyitd szogletes zardjelet kozvetlentil ko-
vet$ "~ karakter ugyanakkor a tagadas jele, vagyis ez a kife-
jezés mindenre illeszkedik, ami nem szam és nem sz6koz.

Az olvas6 most nyilvan azt kérdezi, hogy minek kellett ezt
ilyen faramuci médon megfogalmazni. Miért nem irtuk egy-
szerden azt, hogy " [a-zA-Z] "? Nos, van itt egy kis gond.

Az a helyzet, hogy a Unix vilagaban a magyar ékezetes bettik
nem szamitanak bettinek, vagyis nem elemei az imént emlitett
halmaznak. Viszont szerencsére nem is szamok, igy az altalunk
alkalmazott kérmonfont megfogalmazas éppen megfeleld.

A kovetkezd kérdés az lesz, hogy feltétleniil le kell-e irni az
illet6 halmazt négyszer egymas utan, ha négy ilyen karaktert
keresiink? Es mi van, ha nem négyet, hanem szazhuszonhetet
akarunk azonositani? Természetesen létezik egyszertibb iras-
mod, de errdl egy kicsit késébb lesz sz6.

Tovabhi elemek

A szabalyos kifejezések jelkészletében létezik egy-egy elem

a sor elejének és végének azonositasdra is. A sorkezdeteta *,
asorvéget a $ karakter jeloli. Ha tehat egy szabalyos kifejezés
elé odairjuk a * jelet, azzal kikétjiik, hogy az illesztést minden-
képpen a sor elején akarjuk elvégezni. Hasonlbéan a $ a sor
végén illeszt. (Igen, egy kissé zavard, hogy a ~ két killonb6zs
dolgot is jelent, de ennek nyilvan torténeti okai vannak.)
Fontos hangstlyozni, hogy a sorkezdet- és sorvégjeleknek
onmagukban is van értelme, bar karaktereket tartalmazo
felsoroldsokban azért nem szerepelhetnek. fgy a

cat szoveg.txt | grep "7S$" | wc -1

feldolgozasi sor példaul megszamolja, hogy a bemend szoveg-
ben hany teljesen iires sor van, a




cat szoveg.txt | grep -v "~s"

pedig az ilyen sorokat kisztiri a bemenetbdl, és csak a tomo-
ritett sz6veget jeleniti meg. (A grep -v kapcsoldja a tagadas
jele, vagyis a megadott szabalyos kifejezésnek nem megfeleld
sorok fognak megjelenni a kimeneten.)

Az imént érintSlegesen emlitettem ugyan, de azért nem art
még egyszer hangstlyozni, hogyha egy keresendd karakter
szabalyos kifejezés részeként is el6fordulhat, akkor \ karak-
ternek kell megel6znie, jelezvén, hogy literalisan, vagyis bett
szerinti értelmében hasznaljuk. Ha tehat példaul a befejezetlen
mondatot jelzé harom egymas kovetS pontot akarunk keresni
egy szovegben, akkor a
cat szoveg.txt | grep "\.\.\."

kifejezést kell hasznalnunk. Ha lefelejtjitk a harom \ karaktert,
akkor a grep harom tetsz6leges karaktert fog keresni, és igy
minden olyan sort megjelenit, amelyik legalabb harom karak-
tert tartalmaz.

Néhany példa

A szabalyos kifejezésekrél eddig tanultakat téblazatban foglal-
tam Ossze. Zarasként nézziink meg néhany olyan gyakorlatias
példat, amelyeket mar ennyi ismeret birtokaban is képesek
vagyunk megoldani.

Ha sokat gépeliink, néha megesik, hogy elfelejtjiik kitenni a
mondat végére a pontot. Raadasul az ilyen hibat utélag is elég
nehéz észrevenni. Ugyanakkor a kovetkez$ egészen egyszerd
szabalyos kifejezés segitségével kisztirhetSk azok a sorok,
amelyekben ezt a hibat valoszintileg elkovettiik:

cat szoveg.txt | grep "l[a-z] [A-Z]"

Lathatoan azt hasznaljuk ki, hogyha a mondat végérdl hiany-
zik a pont, akkor egy kisbettivel végz3dé szot egy szokoz utan
rogton egy nagybetiis kovet. A médszer ugyan nem tokéletes,
hiszen ha tulajdonnév szerepel egy mondatban, akkor is lesz
benne ilyen részlet. Ugyanakkor a valéban hibas sorok biztosan
fonnakadnak a rostan. (Ha azt akarjuk, hogy ékezetes bettikkel
is mdkddjon a szirés, akkor a korabban emlitett tritkkot kell
alkalmaznunk.)

Hasonléan gyakori hiba a ,z” és ,y” felcserélése, ami ,ay” és
~egZz” karakterlancok felbukkanasat vonja maga utan. Ezeket

a kovetkez§ egyszerd sed programmal cserélhetjiik ,magyar
megfelelGjiikre”:

cat szoveg.txt |\
sed "s/ ay / az /g
s/ Ay / Az /g
s/ egz / egy /g
s/ Egz / Egy /g"

A csere miatt most a kis és a nagy kezddbetds alakok Ossze-
vondasara nem hasznalhattuk a " [Aa]y ", illetvea " [Eelgz "
szabalyos kifejezéseket. Bar mar igy is négy kiillonb6zé cserét
irtunk el6, a médszer mégsem tokéletes, mert nem fogja érzé-
kelni a sor elején, illetve a sor végén talalhat6 hibasan irt alako-
kat. (Ezek el6tt, illetve mogott nem lesz meg az elSirt sz0koz.)
A teljes megoldas tehat — legalabbis jelenlegi ismereteink birto-
kéaban — tizenkét cserébdl allna.

Végiil nézziink egy olyan példat, amely kigydijti egy szovegbdl
az elektronikus levélcimeket. Ennek a legegyszertibb megvalo-
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sitasa az lenne, ha egyszertien a grep segitségével a @ karak-
terre végeznénk keresést. Ugyanakkor ez a megoldas eléggé
spartai kinézetd kimenetet eredményezne, hiszen a grep
taldlat esetén csak egész sorokat tud megjeleniteni. Ha tehat

a cimek nem kiilon sorokban szerepelnek, akkor az utomunka-
latokat nekiink magunknak kellene elvégezni.

Hasznaljuk ki tehat, hogy az awk soron beliil is képes vizsga-
16dni, és ugyantgy ismeri a szabalyos kifejezéseket, mint a
grep. Ha feltételezhetd, hogy a feldolgozandé szovegben
nemcsak elektronikus levélcimekben szerepel a @ karakter,
akkor egy kifinomultabb keresési feltételt is hasznalhatunk:
egy levelezési cimben a @ el6tt és utan is bettinek kell lennie.
Mindezek fényében a kévetkez§ egysorost hasznalhatjuk a
valogatas elvégzésére:

cat szoveg.txt | awk '/@/ {for(i=1;i<=NF;i++)
1f($i~["[a-zA-Z]@[a-zA-Z]") print $i }'

A feldolgozasi program el6tt két / jel kozott megadott szabalyos
kifejezés a sorok cimzésére szolgal. A program tehat eleve csak
azokat a sorokat fogja vizsgalni, amelyekben — egyel6re barmi-
lyen formaban — szerepel a @ karakter. Az ilyen sorokon
mezdénként végigmegy, és megvizsgalja, hogy melyikre illesz-
kedik a " [a-zA-Z]@[a-zA-Z]" szabalyos kifejezés. (Az awk
nyelvben az illeszkedik jele a ~ karakter.) Csak azokat a
mezdbket jeleniti meg, amelyeknél ez a feltétel teljestil.
Hasonléan érdekes feladat egy szovegbdl a pénzosszegek
kigytjtése, példaul konyvelési célzattal. Az arakat arrdl lehet
felismerni, hogy egy szamot egy, a ,Ft” karakterparost is
tartalmazo sz6 kovet. Ez utébbi ragozott alak is lehet (példaul
»500 Ft-ba kertilt”), illetve eshet a mondat végére is. Lassuk

a valogatast végzd programot:

#!/bin/sh
cat $1 |
"/Fe/ o
elozo=$1
for(i=2;i<=NF;i++)
{
1f(Si~"Ft" && elozo~"[0-9]") print elozo,
elozo=S1

}

awk \

N

} 1

Tekintettel a feldolgozas Osszetettségére, ezt a példat mar cél-
szertibb volt a fent lathaté médon héjprogram forméjaban
megvaldsitani. Ismét csak azokkal a sorokkal foglalkozunk,
amelyekben legalabb egyszer el6fordul valahol a ,Ft” karak-
terkettds. A feldolgozas lényege az, hogy a sor mez&it paron-
ként vizsgaljuk. Ha a pillanatnyi mezében felismerjiik a , Ft”
részletet ($i~"Ft"), az el6z6 mezdben pedig van szamjegy
(elozo~"[0-9]"), akkor kiiratjuk az el6z6 mez&t. A médszer
egyetlen hibdja, hogy ha az ar éppen egy sor végére, a ,Ft” jel
pedig a kovetkezs sor elejére kertil, akkor nem mikaodik.
Némi tovabbi programozassal természetesen ez is megoldhato.

Biiki Andras (buki.andras@insilico.hu)
Korulbell kilenc éve dolgozik Linux
operéaciés rendszerrel. Allandé szerzétarsa
Prof. Dr. H. V. Kuksinak, akivel a Duna vagy a
Tisza partjan szoktak az élet és a tudomany
viselt dolgairél toprengeni.
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