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Héjprogramozas Linux alatt (. r¢sz)

Zarolas, varakozas és tobbpéldanyos futas.

meg biztonsagosan az dtmeneti fajlok kezelése akkor is, ha

a programunkbol egyszerre tobb példany fut. Ugyanak-
kor vannak olyan helyzetek, amikor a tébbpéldanyos mtikodést
kifejezetten tiltani akarjuk, vagyis zarolast kell végrehajtanunk.
A zarolas lényege, hogy a héjprogram tényleges miikodésének
megkezdése el6tt meggy6zdik réla, hogy fut-e mar belsle
egy masik példany. Ha igen, akkor vagy azonnal kilép, vagy
megvarja, amig a masik program futasa befejezddik. Ha nem
talal masik példanyt, akkor valamilyen egyezményes médon
jelzi, hogy 6 mar fut, és végrehajtja a megadott mtiveleteket.
Természetesen arrdl is gondoskodnunk kell, hogy kilépéskor a
zarolGjelet eltavolitsuk, ellenkezd esetben soha tobbé nem tud
egyetlen ilyen program sem lefutni.

s orozatunk el6zG részében bemutattuk, hogyan oldhaté

A zarolofajl kezelése

A zarolast a legegyszertibben gy oldhatjuk meg, ha egy meg-
hatarozott helyen létrehozunk egy megadott nev fjlt, ami
most a jelz§ szerepét fogja betolteni. Ha a fajl 1étezik, akkor mar
biztosan fut egy példany a programbdl, ha nem, akkor szabad

a palya. A modszer mikodésének természetesen alapfeltétele,
hogy a féjlt kilépéskor mindenképpen toroljiik, még akkor is,
ha a program nem szabalyos modon 4llt le. Mint azt a sorozat
el6z6 részébdl mar tudjuk, éppen erre szolgal a trap parancs.
Lassunk egy egyszerti példat! Tegyiik fel, hogy héjprogra-
munknak egy bedllitdsfajlt kell moédositania. Ha a programot
tobben is futtathatjak, fennall annak a veszélye, hogy egyszerre
kisérlik meg modositani. Ennek pedig egészen furcsa kovet-
kezményei lehetnek, hiszen részben vagy egészben feltilirhat-
jak egymas bedllitasait vagy teljesen 0sszezavarhatjak a fajl
szerkezetét. Ebben a helyzetben tehat mindenképpen zarolas
sziikséges, amivel hatarozottan megtiltjuk a beallitéprogram
tobbpéldanyos mtikodését.

Lassuk a program legegyszertibb megvalositasat az 1. listdban!
A bedllitasokat tarolo féjl (proba.conf) most az egyszertiség ked-
véért a pillanatnyi konyvtarban talalhato, a zarolas jelzésére
szolgalo bejegyzést pedig a /tmp konyvtarban fogjuk elhelyez-
ni. (Természetesen barmilyen mas konyvtar is — amelyhez
mindazoknak irasi jogosultsaguk van, akik a programot futtat-
hatjdk — megfelel a célnak.)

A zarolofajl neve most pidlock lesz, vagyis az atmeneti faj-
lokkal ellentétben semmilyen egyedi azonosit6t nem tartalmaz.
Ugyanakkor bizonyos késébb emlitend$ okok miatt zarolas
esetén is célszerd jelezni, hogy kicsoda — vagyis melyik folya-
matazonositoval rendelkezé programpéldany — hozta létre.

Ezt hagyomanyosan agy oldjdk meg, hogy a folyamatazonosi-
tét magaban a zarol6fajlban helyezik el.

Eppen ez lathat6 példaprogramunk 14. sordban. A 9. sorban
megyvizsgaljuk, hogy létezik-e a zarolofajl. Ha igen, akkor a
program egyszerten ledll, egy izenetben jelezve ennek az okat.
Ha nem, akkor létrehozza a zarolast, majd belekezd a tényleges
mveletek végrehajtasaba. Ez esetiinkben minddssze annyi
lesz, hogy a read paranccsal egyetlen sornyi széveget beké-
riink, amit aztan hozzaftziink a beallitdsokat tartalmazoé fajlhoz.
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1: #!/bin/sh
2: # Példa zé&roldsra
38
4: LOCKFILE="/tmp/pidlock"
5: CONFIG_FILE="proba.conf"
6:
7: trap 'rm SLOCKFILE; exit 2' 1 2 3 15
8:
9: if [ -f SLOCKFILE ]
10: then
11: echo "Mar fut egy példany
=a programbdl!"
12: exit 1
13: else
14: echo $$ > SLOCKFILE
15s il
16:

17: echo -n "Uj szoveg: "

18: read sor

19: echo Ssor >> SCONFIG_FILE
20:

21: rm SLOCKFILE

1: if [ -f SLOCKFILE ]
2: then
EE echo "Ma&r fut egy példany

=a programbdl!"

4: echo "Vdrakozunk a kilépésére..."
5: while [ -f SLOCKFILE ]

6: do

K sleep 2

8: done

9: fi

Kilépés el6tt (21. sor) a zarolast toroljiik — utat engedve a tébbi
példanynak. Ha menet kézben barmilyen galiba térténne, és a
program nem lenne képes eljutni a 21. sorig, akkor a 7. sorban
megadott miiveletsor 1ép életbe. Itt a t rap parancs elfogja az
Osszes lényegesebb, a program leallasaval kapcsolatos jelet,
torli a zarolofajlt, majd engedelmeskedve a jelzésnek egy exit
paranccsal kilép.

Kinek a zarolasa?

Figyeljitk meg, hogy a 0-s jel (EXIT), vagyis a szabalyos kilépés
nem szerepel az elfogott jelek soraban. Ennek két oka van:
egyrészt programunkban nem szerepel olyan kozbensg kilé-
pési mivelet, amely megeldzi a zarolas létrehozasat. A prog-
ram végén bekdvetkezd szabalyos kilépésnél ugyanakkor mi
magunk gondoskodunk a zarolds megsziintetésérdl.

Mégha lenne is kdzbensd kilépés, az esetiinkben akkor sem meg-



felel6 megoldas, ha a fenti egyszerti t rap paranccsal kezeltetjiik
az EXIT jelet, mivel igy az esetlegesen elinditott masodik prog-
rampéldany kilépéskor toroIné az elsd altal létrehozott zarolast.
Ha mindenképpen egyben akarjuk kezelni a zarolas torlését,
akkor az efféle galibak elkeriilésére a torlés elGtt meg kell gy6-
z&dniink réla, hogy programunk a maga éltal létrehozott zaro-
16fajlt torli és nem valaki masét. Eppen erre szolgal a fajlban
tarolt folyamatazonosité. Ha ugyanis ez nem azonos a torlést

1: if [ -f SLOCKFILE ]
2: then
3: # Hamis zdrolds vizsgdlata
4 lockpid="cat SLOCKFILE"
5 if [ 'ps ax | grep "~ Slockpid" |
=wc -1 -eq 0 ]
6: then
7: echo "Hamis zdarol&s!"
8: rm SLOCKFILE
9s echo $$ > SLOCKFILE
10: else
11: echo "Mar fut egy példény
=a programbdl!"
12: exit 1
13¢ fi
14: else
15s echo $$ > SLOCKFILE
16: fi

kezdeményez§ programéval, akkor biztosan nem az § jelzé-
sérdl van sz6, tehat nem torolheti. Mindez azt jelenti, hogy a
7. sorban talalhaté miveletsort a kovetkezdre kell lecserélntink:

trap ' exit ' 1 2 3 15
trap ' if [ “cat SLOCKFILE' -eq "$$" ];
=then rm SLOCKFILE ; exit ; fi' EXIT

Mindenekel6tt ennél a médszernél a 21. sor szerepeltetése
nemcsak f6losleges, hanem kifejezetten hibas is, hiszen most a
szabalyos kilépéssel kapcsolatos torlést is a masodik trap utani
kédra biztuk. Az elsé trap segitségével minddssze annyit
tesziink, hogy a ,nem szabalyos” leallassal (példaul a CTRL+C
megnyomadsa) kapcsolatos jeleket szabalyos leallassa valtoztat-
juk agy, hogy hatasukra egy kozonséges exit parancsot haj-
tunk végre. Ezt a kovetkezd, csak az EXIT jelet kezelS trap
ismét elfogja, és a szokasos modon kezeli.

Az olvas6é most nyilvan azt kérdezi, hogy miért nem vonjuk
Ossze a két trap-et, elvégre mindkett§ pontosan ugyanazt

a miveletsort hajtja végre. Latszélag tehat semmi mast nem
kellene tenniink, mint a masodik utan az elsénél megadott
jeleket is felsorolni, az els6t pedig egyszertien kihagyni:

trap ' if [ “cat SLOCKFILE®
=then rm S$LOCKFILE ; exit ;

"$s" 1
EXIT 1 2 3 15

—eq
i

Nosza, probaljuk ki! Cseréljiik le a két sort a fenti egyre, inditsuk
el a programot, majd szoveg helyett vagy némi gépelés utan
nyomjuk meg a CTRL+C billentytiket. Hibatizenetet kapunk,
amely szerint a zarolast jelz fajl nem létezik. (Hova lett?!)

A trap utani utasitidssorban kénytelenek vagyunk magunk is
végrehajtani egy exit parancsot, kiillénben a program soha
nem &ll le. (Az el6z6 részbdl tudhatjuk, hogy halhatatlan prog-
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ram nincs. A kill -KILL parancs mindenkire jétékony hatas-
sal van.) Ha a trap nem EXIT jelet fog el, akkor maga min-
denképpen kivilt egy ilyent, amit aztan boldogan el is fog,
hiszen szerepel a listajaban. (Kétszer ugyanazt a jelet termé-
szetesen nem fogja el.)

A blintény tehat a kdvetkezSképpen tortént. Amikor letitottitk
a CtrL+C billentytiket, a keletkezé 2-es jelet a trap elfogta,

és ennek eredményeképpen torolte a zarol6fajlt. Ezutan az
exit paranccsal maga is kivaltott egy 0-s jelet, amit ismét
elfogott. Torolni viszont mar nincs mit, tehat hibatizenetet
kapunk, majd a program valéban leall.

Akéarmelyik (helyes) megoldast vélasztjuk is, példaprogramunk
miikodésérdl gy gyézédhetiink meg, hogy két terminalablak-
ban prébalunk meg beldle futtatni egy-egy példanyt.

Varakozas zérolas feloldasara

Az el6bbi példdban, ha a program zarolast érzékelt, egyszertien
leallt. El6fordulnak azonban olyan helyzetek, amikor célsze-
riibb megvarni, amig a masik példany lefut és torli a zarolast.
Ehhez az el6bbi megvalésitas 9-15. sorat a 2. listaban talalhaté
kédrészletre kell cserélniink.

A sleep parancs semmi egyebet nem tesz, mint varakozik.
Hogy meddig, azt az utdna szerepld érték adja meg masodper-
cekben. (A sleep valéjaban nem végez pontos iddzitést.

Ez egy tobbfeladatos, tobbfelhasznalés operaciés rendszerben
eleve nem egyszerd feladat.)

Esettinkben az 5. sorban indulé ciklus két masodpercenként
ellendrzi, hogy a zaroléfajl még létezik-e, és csak akkor all le,
ha ez a feltétel mar nem teljesiil. Természetesen mas ellenérzési
szakaszt is megadhatunk, illetve egy szamlalot is hasznalha-
tunk, és bizonyos szamu ellendrzés utan feltétel nélkil leallit-
hatjuk a programot.

Hamis zarolas torlése

Bonyolultabb programok esetében el6fordulhat olyan helyzet,
amikor valamilyen oknal fogva nem kezelhetiink minden leallité
jelet, és igy a zarolofajl a folyamat ledllasa utan is hatramaradhat.
Ha ilyenkor a fenti egyszerd megoldast hasznaljuk a zarolas
vizsgalatdra, programunk a végtelenségig varakozni fog, hiszen
semmilyen médon nem érzékeli, hogy a zarolast létrehozo
program mar nem fut, igy esélye sincs annak feloldasara.

A megoldas ismét a zaroléfajlban tarolt folyamatazonositéra
épul. Ha listat kértink valamennyi futé folyamatrél (ps ax),

és azok kozott nem szerepel a zarolas tulajdonosa, akkor nyil-
vanvaloan hamis zarolasrdl van sz6, amit tordlni kell. Mindez
azt jelenti, hogy az eredeti programunk 9-15. sorat a 3. listdban
talalhat6 kodrészletre kell cserélni.

A 4. sorban kiolvassuk a zarolofajlban tarolt folyamatazonositot;
az 6todikben a teljes folyamatlistdban megszamoljuk azokat a
sorokat, amelyek elején ez a szdm szerepel. (A ps a folyamatazo-
nosito elé egy szokozt illeszt be!) Ha nincs ilyen, akkor a kérdé-
ses folyamat mar nem fut, tehat az altala létrehozott zarolast
torolni kell, ugyanakkor létre kell hozni helyette az Gjat (9. sor).
Programunk mikodését a legegyszertibben tigy probalhatjuk
ki, ha egy ,segédprogramot” irunk hozza, ami egy hamis zaro-
last hoz létre a sajat folyamatazonositéjaval, majd azonnal leall.
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