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Dinamikus rendszermagmodul-tamogato keretrendszer

Kezeld a modulokat egy egyszer( hattérrendszerrel a rendszermagtoél elkilontlten,

és hozz ki tobbet a csomagkezel6dbdl!

forraskéd 6nmagaban is csodas dolog; a rendszer-

magféba foglalt modulforras még csodasabb. Ennek

a forrasnak a tdmogatdsa és timogatottsaga az egyik
legfontosabb tényezd. Napjainkban a Linux robbandsszertien
terjed a vallalatoknadl, és az a lehetGség, hogy egyetlen telefon-
hivassal segitséget tudjunk kérni, nélkiilozhetetlen. A Linux
fejlesztését meghatarozo kereteket soha nem latott mértékben
formaljak 4t a vallalatok elvarasai. A kdzosség részérdl sokszor
kétked§ és aggddo hangok hallatszanak emiatt, &m ha minden-
ki jol végzi a feladatat, a fejlesztések elényeit barki élvezheti.
A dinamikus rendszermagmodul-tdmogatasi (DKMS) keret-
rendszer nagyszer(i példa minderre. A DKMS segitségével
—a rendszert a Dell Computer Corporation szdmara készitet-
ték, a céget a javitasoknak az tigyfelekhez ellenérzétt médon
val6 eljuttatasaban segiti — az illeszt6programok fejlesztése,
a tesztek és az ellendrzések elvégzése is felgyorsithato, és ez
a lehetdség a teljes kozosség szamara adott.
A DKMS keretrendszer alapjaban véve egy kettds, a rendszer-
magfatol kilonallé fa, amely a modulforrasokat és a leforditott,
futtathaté6 modulokat tartalmazza. A kettSsség lehet6vé teszi
a moduloknak a rendszermagtol valo szétvalasztasat, amely
hasznos lehetdség a linuxos megoldasokat szallitok és telepiték
szamara. A rendszer nagyszertisége abban rejlik, hogy — szaba-
lyozott és timogathaté mdédon — lehet6vé teszi az illesztSprog-
ramok beillesztését a meglévé rendszermagokba. fgy a szolgél-
tatok és tigyfeleik az adott rendszermag valtozatatol fliggetle-
niil atadhatjak—atvehetik a javitasokat. Ha egy illeszt6program-
hoz megjelenik egy javitas, a DKMS athidal6 megoldasként
lehet6vé teszi annak terjesztését, amig bele nem kertiil a
rendszermagba.
Ha tovabb vizsgalédunk, a DKMS a felhasznalok szamara
tovabbi lehet&ségeket is kindl. Forrasbdl forditani, telepiteni,
forras-RPM-ekkel kiizdeni: ez az, amire a legtdbben a legke-
vésbé sem vagynak. A valésagban szamos olyan Linux-felhasz-
nalo van, aki kevés tapasztalattal rendelkezik, és egyszertibb
megoldédsokat szeretne. A DKMS segit megoldani ezeket kér-
déseket, mivel egyetlen futtathaté allomannyal oldja meg a
modulok forditdsat, telepitését és eltavolitasat. A modulok aj
rendszermagokon val6 tizembe helyezését is megkonnyiti,
hiszen a telepitendé modulok beéllitasai kizdrélag egy korab-
ban mar mtikodott rendszermagon is alapulhatnak. Termelési
koérnyezetben ez nagy konnyebbséget jelent a rendszergazdak
szamara, hiszen ezenttl nem kell vélasztaniuk az elére mega-
dott programkészletek, valamint az Gjabb rendszermagok
biztonsagi szolgaltatasai kozott.
A DKMS a fejleszt6k és a tapasztalt Linux-rajongok szamara is
tartogat meglepetéseket. A modulok és a rendszermagkettzés
altal val6 (nem teljes) szétvalasztasanak mar emlitett lehetSsége
nagyszerd kornyezet létrehozasat teszi lehetévé illesztGprog-
ramok fejlesztéséhez. Nem kell kiilonféle rendszermagokhoz
Gjra és Gjra javitasokat késziteni, ehelyett a javitdsokat széles
korben lehet terjeszteni és éles helyzetben ki lehet prébalni.
A probék felgyorsitasaval a teljes fejlesztési folyamat is
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lerévidil. A kiilonféle rendszermagkiadasok léte a tovabbiak-
ban nem jelenthet akadélyt a modulkédok széles kord terjesz-
tése el6tt, igy alaposabban kiprébalt kod johet 1étre, amit
hamarabb be lehet épiteni a rendszermagba — maris mindenki
jol jart, fejleszték és felhasznaldk egyarant.

A DKMS hasznélataval — a rendszermagfiiggé programok
eldallitisanak egyszertisodésével — konnyebbé valik a fejleszték
élete. Kordbban példaul a Dell elsGsorban rendszermagtol
fiiggd, eldre leforditott RPM-ek formdjaban terjesztette a
moduljait. Ahogy Gjabb és Gjabb rendszermagok jelentek meg,
gyakran egyhangt, végtelennek tné munkéba meriiltiink,
amikor ezekhez Gjra kellett forditani a futtahat¢ fajlokat — ezt
valdszintleg egyetlen fejleszt6 sem kivanja maganak. A Dell
mégis ragaszkodott ehhez az eljardshoz, mert ez kivanta meg
a legkevesebb munkat és hozzaértést azon felhasznaloktol,
akiknek telepiteniiik kellett a modulokat. A DKMS egyszerre
kénnyen hasznélhat6 és segit csokkenteni a fejlesztdi oldalra
harulé munka mennyiségét. A DKMS hasznélatakor minddssze
a modul forraskédjanak kell a felhasznalé gépén rendelkezésre
allnia. Barmilyen rendszermagot futtat is a felhasznald, a
DKMS elvégzi a modul forditasat és telepitését, mindenkit
megkimélve a magvaltozatok kovetése kapcsan el6forduld
bossziisagoktol.

A DKMS hasznalata

Ha sikeriilt felkeltenem az érdekl6dést a DKMS irant — mar-
pedig ez volt a szandékom —, prébaljunk meg egy kicsit elmé-
lyiilni a hasznalataban. Ha ra szeretnénk venni a DKMS-t
valamilyen modul kezelésére, akkor a modul forrasanak ren-
delkezésre kell allnia a helyi gép /ust/src/(modul)-(modul-vil-
tozat)/ konyvtardban. Sziikség van egy dkms.conf dllomanyra,
ebben megfelelen formazott utasitdsokkal kell elGirni a
DKMS-nek tobbek kozt azt, hogy hova telepitse a modult,
illetve hogyan forditsa le. A dkms.conf dllomany formatumarol
késébb még sz6Ini fogok. Ha ez a két kovetelmény teljesiil,

és a DKMS telepitve van a rendszerre, meg is kezdhetjiik a
hasznélatét, ha a kivant modul/modulvéltozat aggal kibSvitjiik
a DKMS-fat. Lassunk egy példaparancsot a hozzaadas
elvégzésére:

dkms add -m gla2x00 -v v6.04.00

A parancs lefutasakor a gla2x00/v6.04.00 kényvtarral béviil

a meglévé /var/dkms fa. A parancs kiadasa utan létrejon a
[var/dkms/qla2x00/v6.04.00/ konyvtar, egy kozvetett hivatkozas
a /var/dkms/qla2x00/v6.04.00/source konyvtarrdl a
[usr/src/qla2x00-v6.04.00/ konyvtarra, valamint az eredeti
dkms.conf allomanyrol késziil egy masolat
[var/dkms/qla2x00/v6.04.00/dkms.conf név alatt.

A hozzaadas utan készen allunk a modul leforditasara.

A dkms build parancsanak mtikodéséhez a megfelelS rend-
szermagforrasnak a /lib/module/kernel-version/build kozvetett
hivatkozassal elérhetének kell lennie. A modul leforditdsahoz



hasznalt make parancsot a dkms.conf beallitofajl hatarozza
meg. Az el6bbi példat folytatva:

dkms build -m gla2x00 -v v6.04.00
=-k 2.4.20-8smp

A paranccsal leforditjuk a modult, de nem telepitjik. A build
parancs egy kernel-version atadott értéket is var, ha ezt
elhagyjuk, akkor az éppen fut6 rendszermag valtozatszamat
veszi figyelembe. Mint sejthetd, az éppen futotol eltérd
rendszermaghoz is konnyedén készithetiink modulokat. Ezt a
lehet&séget egy rendszermag-el6készité programrész biztositja,
amely a modulok létrehozasa el6tt jut szerephez. A minden
részletre kiterjed§ el6készités soran lefut egy make mrproper
parancs, a megfelel§ rendszermag .config fajlja a rendszermag
forrasanak konyvtardba masolédik, lefut a make oldconfig,
és végiil a make dep. Ezek a lépések garantéljak, hogy a
létrejové modul a megfelel§ rendszermagszimbélumokkal
épuljon fel. Az alapértelmezett beallitas szerint a DKMS a
/lib/modules/kernel-version/build/configs/ konyvtarban keresi

a rendszermag .config fajljat, és a beallitasfijlok kezelésekor a
Red Hat névadasi szokdsait koveti. Ha a rendszermag .config
fajlja nem ebben a kdnyvtarban talalhat, akkor a helyét a
build parancs kiadasakor a --config kapcsoléval kell
megadni a DKMS-nek.

Eltavolitas

Hozzéadas Forditas Telepités
3 Hozzdadva — ym leforditva — ym  Telepitve

Nincs a
faban

Modulok éllapota DKMS alatt

A forditas végrehajtasa soran — eddigi példanknal maradva —
létrejon a /var/dkms/qla2x00/v6.04.00/2.4.20-8smp/ kdnyvtar,
illetve ezen beliil egy log és egy module alkonyvtar. A log
koényvtarba a modul forditasanak napléja, a module konyvtarba
pedig a leforditott .o dllomanyok kertilnek.

A forditas befejezése utan a modult azonnal telepiteni lehet
ahhoz a rendszermaghoz, amelyhez késziilt. A telepités soran
a rendszer a /lib/modules/ fa megfelel6 helyére masolja a modul
leforditott, futtathaté dllomanyat, ahogy azt a dkms.conf fajlban
el6irtuk. Ha ezen a helyen mar létezik ilyen nevii modul, azt a
DKMS menti a sajat fajaba mint eredeti modult, igy kés6bb, az
ajabb modul eltavolitdsakor a régebbi visszamasolhat6 a
helyére. Példa a telepités elvégzésére:

dkms install -m gla2x00 -v v6.04.00 -k
2.4.20-8smp

A parancs futdsa sordn létrejon egy
[var/dkms/qla2x00/v6.04.00/kernel-2.4.20-8smp —
[var/dkms/qla2x00/v6.04.00/2.4.20-8smp kozvetett hivatkozas.
A DKMS ilyen hivatkozasok segitségével tartja nyilvan, hogy
mely rendszermaghoz melyik illeszt6program-véltozat van
telepitve. Mint emlitettem, ha azonos névvel mar 1étezik
modul, a DKMS ennek masolatat a sajat fajéba, a
[var/dkms/module-name/original_module/ konyvtarba menti.
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Esettinkben a modul a /var/dkms/qla2x00/original_module/
2.4.20-8smp/ konyvtarba kertil.

A DKMS-féle életciklus a modulok eltavolitasaval, a fabol vald
kivételével ér véget. Az eltavolitas sordn a rendszer torli a
korabban telepitett modult, és — ha van ilyen — az eredetit
helyezi vissza. Ha a DKMS-fan beliil egy modulnak t6bb
valtozata is megtalalhato, akkor az eltavolitas sordn a DKMS
nem tesz kisérletet arra, hogy kitaldlja, melyik korabbi vélto-
zatot szeretnénk Gjra hasznalatba venni. Ehelyett, ha rendel-
keziink valés original_module mentéssel az eredeti DKMS-
telepitésbdl, akkor ez kertil vissza a rendszermagba. A modul
minden egyéb valtozata ugyantgy marad. Példa az
eltavolitasra:

dkms uninstall -m gla2x00 -v v6.04.00

=-k 2.4.20-8smp

Ha a rendszermag valtozatat meghatarozo atadott értéket el-
hagyjuk, a program az éppen futé rendszermagot veszi figye-
lembe. Hasonl6 célokra hasznalhat6 a remove parancs

is. A remove és az uninstall hasonl6 egymdshoz: a remove is
végrehajtja azokat a lépéseket, amelyeket az uninstall elvégez.
Ha az eltavolitott modulvéltozat az adott valtozat utolsé
példanya a rendszeren 1év6 0sszes rendszermaghoz, akkor a
remove parancs hasznalatakor az eltavolitasi folyamat
elvégzése utan a rendszer az adott modul 6sszes nyomat
elttinteti a DKMS-fabdl. Masként fogalmazva: amikor az
uninstall parancs lefut, a modulok ,leforditott” allapotban
maradnak. Ezzel szemben a remove parancs hasznalatakor az
add parancsig kell visszalépniink, ha tGjra hasznélni akarjuk az
adott modult a DKMS-sel. Lassunk két példat a remove
hasznalatara:
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dkms remove -m gla2x00 -v v6.04.00
=-k 2.4.20-8smp
dkms remove -m gla2x00 -v v6.04.00 --all

Az els6 remove parancs a modul eltavolitasat végzi el.

Ha ez a modulvaltozat semmilyen mas rendszermaghoz nincs
telepitve, akkor a program nyomtalanul eltiinteti a DKMS-
fabol. Ha példaul a g1a2x00/v6.04.00a 2.4.20-8bigmem
rendszermaghoz is telepitve van, akkor az els6 remove
parancs érintetlentil hagyja a DKMS-faban. Nem igy a példa
masodik parancsa. Ez a g1a2x00/v6.04 .00 modul 6sszes
véltozatat minden rendszermagbdl eltavolitja, majd a
ala2x00/v6.04.00 6sszes hivatkozasat teljesen eltiinteti

a DKMS-fabdl. A remove paranccsal tehat megtisztithato

a DKMS-fa.

Tovabhi DKMS-parancsok
A DKMS jél hasznalhat6 allapotlekérdezd paranccsal rendel-

kezik, amely a faban éppen megtalalhato6 tartalomrdl ad
tajékoztatast. Ha kapcsolok nélkiil hasznaljuk, akkor az 6sszes
elérhet6 adatot visszaadja. Ertelemszertien a kapott adatok
jellege a lekérdezd parancs futtatasakor megadott kapcsoloktol
fugg. Minden bejegyzéshez vagy hozzaadott (added), vagy
leforditott (built), vagy telepitett (installed) allapot
tartozhat. Ha az eredeti modult is mentette a program, akkor
errdl is kapunk visszajelzést. Néhany példa az allapot
lekérdezésére:

dkms status

dkms status -m gla2x00
dkms status -m gla2x00 -v v6.04.00
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dkms status -k 2.4.20-8smp
dkms status -m gla2x00 -v v6.04.00
=-k 2.4.20-8smp

A DKMS egy masik fontos szolgaltatdsa a match parancs altal
érhet6 el. A match parancs megvizsgalja a DKMS altal adott
rendszermaghoz telepitett modulok beallitasait, és egy masik
rendszermagra alkalmazza 6ket. A match lefutdsa utdn ugyan-
azok a modulvaltozatok, amelyeket egy rendszermaggal mar
hasznalunk, egy masik rendszermaghoz is telepithetdk. Erre
elsésorban akkor lehet sziikség, ha Gjabb rendszermagra frissi-
tiink, am meg szeretnénk tartani meglévé DKMS moduljainkat.
Példaul:

dkms match --templatekernel 2.4.20-8smp
=-k 2.4.20-9smp

A --templatekernel az a rendszermag, amelynek alapjan
a beallitasokat meghatarozzuk. A -k rendszermag az, amelyre
a beallitasokat alkalmazzuk.

A DKMS rendszerfeliigyeleti célokra az mktarball és az
ldtarball parancsot is tamogatja. Ezekkel a parancsokkal

a felhasznal¢ .tar-dllomanyokat hozhat létre és nyithat meg,
valamint illeszthet be a DKMS-faba, példaul arra az esetre,

ha a DKMS segitségével tobb hasonl6 rendszerbe kell valamit
telepitenie. Igy a rendszergazda egyetlen szamitégépen készit-
heti el az 6sszes modult. Nincs sziikség arra, hogy ugyanazt

a modult minden gépen kiilon leforditsuk, ehelyett a mar lefor-
ditott futtathat6 alloményt kell csak beilleszteni az adott gép-
hez tartoz6 DKMS-faba. Az mktarball paranccsal adott
modulvéltozat forrasabél lehet .tar-dllomanyt késziteni. {gy
menthet§ minden olyan magvaltozat DKMS-faja, amely a
megadott modulvaltozat alapjan forditott modullal rendel-
kezik. Példa:

dkms mktarball -m gla2x00 -v v6.04.00
=-k 2.4.20-8smp,2.4.20-8

A -k atadott értéktdl fiiggen az mktarball csak a megadott
rendszermagok futtathaté dllomanyait archivélja. Ha ilyen
értéket nem adunk at, akkor az adott modulvaltozat 6sszes
leforditott futtathat6 allomanyat 6sszecsomagolja.

Az 1dtarball haszndlatakor a DKMS egyszertien kibontja
azmktarball segitségével létrehozott archiv allomanyt, és

a benne talaltakat beilleszti a futtaté rendszer DKMS-fajaba.
Ennél az eljarasnal minden modul leforditott allapotban ma-
rad, majd a dkms install paranccsal telepiteni lehet a futtat-
hat6é modulokat a /lib/modules faba. Rendes koriilmények
kozott az 1dtarball nem irja feliil az adott rendszer DKMS-
fajaban mar meglévé allomanyokat. Ha mégis erre van sziik-
ség, a --force kapcsoldval irhatjuk el§ a fa tartalmanak az
archiv allomanyéval torténd felilirdsat. Példa az 1dtarball
hasznalatéra:

dkms ldtarball --config
=qla2x00-v6.04.00-kernel2.4.20-8smp.tar.gz

A DKMS parancsai koziil utolsoként az mkdriverdisk-et
emliteném meg. Mint neve is utal 14, az mkdriverdisk
kikeresi a megfelel6 forrasokat a DKMS-fabol, majd egy
illeszt6programot tartalmaz6 hajlékonylemez-lenyomatfajlt
készit, amit frissitett illesztGprogramok terjesztésére lehet
hasznalni. Példa az mkdriverdisk hasznélatara:
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Példa a .spec féjlra
%define module gla2x00

Summary: Qlogic HBA module

Name: $%module_dkms

Version: v6.04.00

Release: 1

Vendor: Qlogic Corporation
Copyright: GPL

Packager: Gary Lerhaupt

= <gary_lerhaupt@dell .com>
Group: System Environment/Base
BuildArch: noarch

Requires: dkms gcc bash sed
Sourcel: gla2x00src-%version.tgz
Sourcel: dkms.conf

BuildRoot: $%{_tmppath}/%{name}-%{version}-
=%{release}-root/

%description

This package contains Qlogic’s gla2x00
=HBA module meant

= for the DKMS framework.

gprep

rm -rf gla2x00src-%version

mkdir gla2x00src-%version

cd gla2x00src-%version

tar xvzf

= SRPM_SOURCE_DIR/gla2x00src-%version.tgz

%install
if [ "$RPM_BUILD ROOT" != "/"
rm -rf SRPM_BUILD_ROOT

1; then
fi

A lista folytatdsdt lasd a kévetkezd oldalon.

dkms mkdriverdisk -d redhat -m gla2x00
=-v v6.04.00 -k 2.4.20-8BOOT

Jelenleg egyediil a Red Hat illeszt6program-lemezformatuma-
nak a timogatasa érheté el, am a kozosség segitségével a tobbi
terjesztés kovetelményei és formatumai is teljesithetdk, tamo-
gathaték. A DKMS éltal a Red Hat illeszt6program-lemezek
készitéséhez igényelt kiilon fajlokrdl és formatumukrol a

2 http://people.redhat.com/dledford weboldalon lehet bévebb
tajékoztatast talalni. Ezeket a fajlokat a modulforrasok
koényvtaraban kell elhelyezni.

A dkms.conf beallitéfajl formatuma

A DKMS-csomagokkal foglalkozok szamara a dkms.conf
beallit6fdjl az egyetlen olyan kiilsé forras, amelyre a forras
.tar-dllomanyok DKMS-re val6 késszétételéhez sziikség van.
A beallit6fajl valéjaban héjvaltozok listajat tartalmazza, a
DKMS ezek alapjan végzi munkajat a csomaggal. Példaként



A lista folytatdsa az el6z6 oldalrol.

mkdir -p

= SRPM_BUILD_ROOT/usr/src/%module-%version/
install -m 644 S$RPM_SOURCE_DIR/dkms.conf

= SRPM_BUILD_ROOT/usr/src/%module-%$version
install -m 644 gla2x00src-%version/*

= SRPM_BUILD_ROOT/usr/src/%$module-%$version

$clean

if [ "SRPM_BUILD_ROOT" != "/" ]; then
rm -rf $RPM_BUILD_ROOT

fi

$files

%defattr (0644, root, root)

%attr (0755, root, root)
= /usr/src/$module-%version/

Spre

$post

/sbin/dkms add -m %module -v %version
/sbin/dkms build -m %module -v %version
/sbin/dkms install -m %module -v $%version
exit 0

Spreun

/sbin/dkms remove -m %module
=_-v %version --all

exit 0

egy részlet a g1a2x00/v6.04 .00 dkms.conf fajlbol:

MAKE="make all

= INCLUDEDIR=/1ib/modules/Skernelver/
=pbuild/include"

MAKE_smp="make SMP=1 all

= INCLUDEDIR=/1lib/modules/$kernelver/
=build/include"
LOCATION="/kernel/drivers/addon/gla2200"
REMAKE_INITRD="vyes"
MODULE_NAME="qgla2200.0:qla2200_6x.0
=gla2300.0:gqla2300_6x.0o"

CLEAN="make clean"
MODULES_CONF_ALIAS_TYPE=

= "scsi_hostadapter"MODULES_CONFO=
="options scsi_mod
=gscsi_allow_ghost_devices=1"

Mint lathato, a héjvaltozokat csupa nagybettivel kell irni.

Ez aldl az egyik kivétel a MAKE_ utasitds. A DKMS az altalanos
MAKE= parancsot hasznélja a modulok leforditasahoz. Ha
azonban létezik egy MAKE_kernel-regexp-text parancs,

és a MAKE_ uténi rész (karakterlanc-részletként) egyezést mutat
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azzal a rendszermaggal, amelyhez a modul késziil, akkor ezt

a masodlagos make parancsot hasznélja. A fenti példaban
kideriil, hogy a DKMS a MAKE_ smp utasitas hasznalatara is
képes, ha smp rendszermaghoz kell modult forditani. Hasonlo
PATCH_ parancsok is 1éteznek. Ha az alulhtizas utani széveg
egyezést mutat azzal a rendszermaggal, amelyhez a modul
készul, akkor elsGként ez a folt keriil be a modul forrasaba.

Igy a fejlesztSknek csak egyetlen forras .tar-alloményt kell
terjeszteniiik, amelyhez egy dkms.conf fajl és akar tobb folt
tartozik. Természetesen sziikség szerint kiilonféle foltokat is

be lehet épiteni a forrasba, igy biztositva, hogy minden modul
minden rendszermaggal megfelelen egytittmiikodjon.
Erdemes megjegyezni, hogy a dkms.conf Skernelver véltozot
is tartalmazhat, amelyet a forditas alatt a program annak a
rendszermagnak a valtozatszamara cserél le, amihez a modul
készul. Ez kiilonosen fontos, hiszen igy mindig megfeleld
include konyvtarakra lehet hivatkozni, amikor az éppen futotél
eltéré rendszermaghoz forditunk modult.

A DKMS és az RPM egyiittes hasznalata

A DKMS és az RPM remekiil egytitt tud mtikddni. A hibatlan
miikddéshez minddssze olyan RPM-et kell késziteni, amely
elvégzi a forras telepitését. A forrasokat dltalaban forras
RPM-ek segitségével telepitjiik, dm ezek nem feltétlentil
miikodnek egytitt a DKMS-sel, igy a forras telepitésén tal
masra nem nagyon alkalmasak. Jobban jarunk, ha a forras
.tar-fijl egy RPM-be kertil, igy el lehet helyezni a megfelel§
[ust/src/(modul)-(modulvdltozat)/ konyvtarba, és a megfelel§
DMKS-parancsokat is meg lehet hivni. A $post ésa
$preun alapvetéen DKMS-parancs. Listdnkon j6 példa
lathato egy .spec fajlra.

A jové

Mivel a DKMS nagyon tj keretrendszer, szdmos dologgal kell
még béviteni, masokat ki kell venni beldle, esetleg tGjra kell irni
—ahogy a koz0sség hataroz. A DKMS-tervezet elérehaladasaval
kapcsolatosan a 2 http:/www.freshmeat.net/projects/dkms
oldalon taldlhaték naprakész tudnivalok. Kérdéseit, észrevé-
teleit barki felteheti vagy elkiildheti, ha csatlakozik a DKMS-
devel levelezési listdhoz, amely a

2 lists.us.dell.com/mailman/listinfo cimrél érhetd el.

A Linux Journal 2002. decemberi szamaban Linus Torvaldstol

a kovetkezd idézet jelent meg:

,Ugy latom, minden kereskedelmi szereplének megvan a maga
utemterve, és bar ezek sokszor iitkoznek egymassal, végiil egy
olyan allapot felé terelik az egész rendszert, amely mindany-
nyiunk szamadra biztositja a kivant szolgéltatasokat.”

Linuxos termékek kereskedelmi értékesitSjeként a Dellnek
alapvetd érdeke, hogy megfelel6 megoldast talaljon erre a
modul-, illetve rendszermagkérdésre, amivel nemcsak sajat
ugyfeleinek nytjthat magasabb szintd szolgaltatast, de a
kozosséget is segiti. Ezeket a szempontokat a DKMS tervezése
soran sem veszitették szem eldl.

Linux Journal 2003. szeptember, 113. szam
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