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Bakelitrol digitalisra

Egy j6 bakelittemez hangmindségét semmi nem mulhatja felul,
am ha utazunk, mégis kényelmesebb egy CD-t vagy egy Ogg
Vorbis formatumud masolatot magunkkal vinni.

ervezetem elinditasa Dory Previn-nek kdszénhetd. Az
1970-es években nagyszert felvételeket készitett, de az
1990-es években ezek CD-n sajnos mar nem voltak
elérhetdk. Kicsit utananéztem a dolognak, és ratalaltam Anne
Bezemer és Ton Le Gramofile nevd csomagjara, amelyet kimon-
dottan bakelitlemezek CD-re valé atirdsahoz készitettek. C. R.
Johnson xmcd2make programja késébb a Gramofile szolgalta-
tasait bévitette ki. Tekintsiik at az altala nyajtott lehetSségeket:
e Olcso és tartés adathordozé hasznalata zenék tarolasara.
¢ Minden zeneszam egyedi elérésének biztositasa, id6zitési
adatokkal.
e Kodolas Ogg vagy MP3 formatumba.
o Recsegést csokkent§ sziirés végzése egy-egy zeneszamra
vagy a teljes albumra.
e A nem kivant szamok kihagydsa, a zeneszamok sorrend-
jének megvaltoztatasa.
e Két album felvétele egy lemezre.

Az eszkizok eldkészitése

A hangmindgséget tobb tényezé is befolyésolja, ezekrdl a Linux
Audio Quality HOwTo tartalmaz b&vebb tajékoztatast, am egy
jo mindségti hangkartyéra és kival6 tamogatassal rendelkezd
illeszt6programokra biztosan sziikség van. A kartyat a tobbi
kartyatol tavol kell elhelyezni, igy a lehetd legkevesebb zaijt szedi
ossze toliik. En erre a célra egy kiilon szamitogépet hasznalok,
amiben csak két kartya van: az els6 PCI foglalatot a VGA-kartya
foglalja el, az utolséba pedig egy SoundBlaster Live! kertlt. Ha
olyan szamitégépet akarunk a bakelitlemezek digitalizalasara
hasznalni, amely mas célokat is szolgdl, akkor a 2.4-es sorozatba
tartoz6 rendszermagot valasszunk. Tegytik fel a preempt -
kernel és a lock-break foltokat (lasd a Kapcsolddd cimeket),
vélasszunk megfelel processzortipust, majd forditsuk le és
telepitsiik a rendszermagot. A j6 hallassal rendelkezdk szamara
talan nehezen hihet§, de amikor az elsé bakelit digitalizalasaval
elkésziiltem, kellemes meglepetést okozott a CD hangmingsége.

A sziikséges programok

Ha csupan CD-t szeretnénk irni, akkor a Gramofile is elegendd
— a megfelel6 RPM vagy deb fajlbol telepitsiik. Az 1. képen a
fémenii lathato; az egyes 1épéseket késGbb részletesebben is
ismertetem. A Gramofile az xmixer nevi keverét is keresi,
amit az mctools-11ite Debian-csomagban talaltam meg,

az RPM-vilagban pedig a Multimedia nevd csomagban lapul.
Természetesen egy masik konzolon vagy ablakban futtatva
barmilyen mas keverdét is hasznalhatunk.

A nem feltétleniil sziikséges programok,

amik jo, ha kéznél vannak

A zeneszamok Ogg vagy MP3 formatumba val6 atalakitasa elGtt
fontoljuk meg az xmcd2make telepitését, valamint azoknak a
programoknak a felpakolasét, amelyektdl fiigg. Ha az elején
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hajlanddk vagyunk egy kicsit vacakolni a
dolgokkal, késébb az egyes albumok
feldolgozasa sokkal egyszertbb lesz. Az xmcd2make parancs-
fajlok példaul jo szolgalatot tehetnek, és a telepitésiik is nagy-
jabdl a make install parancs kiadasabdl all. Sajnos miikodni
nem fognak, amig a rendszerre fel nem kertil a Swig, az oggenc
(Ogg-kodolashoz) vagy a Lame (MP3-készitéshez), az mpgtx és
a Getopt : : Long Perl-modul. Az xmcd2make hasznalatahoz a
Gramofile kiilonleges valtozatat kell telepiteni, amely perl-swig
kiterjesztésekkel is rendelkezik — ezt a véltozat nevében egy P
betti jelzi. Lassunk tehat munkahoz! Mivel a gépet csak egy célra
hasznaltam, a telepitéseket rendszergazdaként végeztem, a
csomagokat a /usr/local konyvtarbél bontottam ki.

A Swig telepitésével nem volt gond, de a Gramofile telepitése-
kor elakadtam. A legtijabb, 1.3.17-es valtozattal prébalkoztam,
de a gramofile make perl-swig parancs végrehajtisa
hibaval allt le. Egy régebbi Debian-véltozatot, az 1.1.p883-4-est
vélasztva (az apt -get install swig paranccsal) a make
sikeresen végrehajtédott. Mindezt kézzel az alabbi parancsok-
kal végezhetjiik el:

tar xvzf swigl.1-883.tar.gz
cd SWIG1.1-883

./configure

make

make install

Az oggenc RPM vagy deb csomagok formajaban érhetd

el —igaz, a nevek megtévesztdk lehetnek. Debian alatt az apt -
get install vorbis-tools libvorbis0 parancsot kell
kiadni. A Lame felkutatasa szabadalmi okok miatt nehéz-
kesebb; az Ogg minden szempontbdl tiszta és j6 valasztas,

igy inkdbb ennek a hasznélatat javaslom.

Az mpgtx egy parancssori MPEG-eszkozkészlet, amelyet
Debian alatt az apt -get install mpgtx paranccsal telepit-
hetiink. En az 1.3-as valtozat mellett dontottem, amelyet
viszont forrasbol, a Swighez hasonléan a klasszikus

tar
./configure
make
make install

parancsokkal telepitettem. A mtivelet kozben ugyan tobb
oldalnyi figyelmeztetés jelent meg, de a telepités sikeresen
befejezddott.

A Getopt: : Long Perl-modul a Debian 5.6.1 csomag része, és
remélhetSleg mas rendszereken is megtaldlhatd, az én gépe-
men a /ust/share/perl/5.6.1/Getopt/Long.pm Gton érhetd el.

A perl-swig kiterjesztésekkel ellatott Gramofile kézi telepitését
csak batraknak ajanlom. Sziikséges hozza az ncurses5-dev,



és sajnos nem maszik fel magatdl a gépre. Mivel ismerniink
kell a Perl CORE helyét, a kovetkezSkkel probalkozzunk:

cd /usr/lib
find -name CORE
./perl/5.6.1/CORE

A fentiek szerint az én gépemen a Perl CORE a
[ust/lib/perl/5.6.1/ CORE konyvtarban taldlhatd. A Gramofile .far
allomanyéanak kibontasa utan médositani kell a perl-swig
alkényvtarban talalhaté Makefile alloméanyt, a PERLCORE =
~-I/usr/... sort olyan médon megvaltoztatva, hogy a sajat
gépiinkon 1évé telepitésre mutasson:

tar xvzf gramofile-1.6P
cd gramofile-1.6P

cd perl-swig

(a Makefile szerkesztése)
cd

make

make perl-swig

Kovetkezzen a futtathat6 alloménynak egy olyan konyvtarba tor-
ténd dtmasolasa, amely szerepel a SPATH kérnyezeti véltozéban:
cp gramofile bplay_gramo brec_gramo /usr/bin

Most lépjiink at a perl-swig alkonyvtarba, majd a benne taldlhaté
két fajlt masoljuk at a Perl elérési titban megadott konyvtarba.
Els6ként természetesen a Perl elérési utat kell meghatdrozni:

" \n n’

perl -e “print join("\n",@INC),

Sajat debianos gépemen igy nézett ki a dolog:

cd perl-swig

mkdir /usr/local/lib/site_perl
cp Gramofile.pm Gramofile.so
/usr/local/lib/site_perl

Végiil az xmcd2make kovetkezik:

tar xvzf xmcd2make-0.4.tar.gz
cd xmcd2make-0.4
make install

Az xmcd2make alapesetben 128-as bitszammal dolgozik, am
én — elfogadva, hogy nagyobb fajlokat kapok és a kodolas is
tovabb tart — nagyobbat szeretek hasznalni, ezért a
[ust/local/bin/xmcd2make fijlban a bitszamot atirtam 224-re:

# Shitrate = 128;
Sbitrate = 224;

Ha belefér még egy program, javaslom a umix nevd keverd
telepitését, mivel ennek konzolos valtozata is van, a szinteket
finoman és megismételheté médon lehet allitani benne, és
képes ra, hogy egyetlen gombnyomadsra az 6sszes beallitast
mentse vagy visszatoltse. {gy a bakelitlemez CD-re irasdnak
teljes folyamata egy olcsobb, X nélkiili szamitogépen is lejat-

/dev/sound/mixer, ezt a kovetkezG mddon kell majd médositani:

./configure --with-mixer-dev=/dev/mixer
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2. kép A Gramofile rogzitési adatai

Ha normal felhaszndloként szeretnénk beallitasokat betolteni
vagy menteni, akkor a umixet a beallitasfajl nevének meg-
adasaval kell inditanunk, példaul umix ~f SHOME/umixrc
Az S gombbal a pillanatnyi beallitdsokat lehet menteni, az L
gombbal pedig az utoljara mentetteket lehet visszatolteni.

A felvétel menete

A kovetkezékben Dory On My Way To Where cimd albuménak
példajaval szemléltetem, hogyan keriilhet egy-egy album
el6szor a merevlemezre, hogyan lesz bel6le wav-fajlok kisebb
gyljteménye, amelyekbdl elkésziil egyrészt a zenei CD,
masrészt a szamitégépeken és hordozhato6 lejatszékkal jobban
kezelhet6 Ogg-fajlok. Az xmcd2make szdmara a ,where”
alapnevet adtam meg, ebbdl szarmaztathatok a fajlok nevei is.

o A szamitogépet helyezziik a lemezjatsz6 kozelébe, majd a ki-
menetét egy j6 mindségt, arnyékolt kabellel kossiik a hang-
kértya bemenetéhez. Az 9sszekottetés 1étrehozasahoz nalam
kettds RCA-sztereo minicsatlakozé-atalakitora volt sziikség.

e Xterm alatt vagy konzolrdl toltsiik be a keveréprogramot.
Egy masik konzolon vagy ablakban 1épjiink at egy olyan
konyvtarba, amely egy jo sok szabad helyet tartalmazé
lemezrészen van, majd toltsiik be a Gramofile-t.

o A keverét allitsuk ,line in” (bemenet) felvételi médba, a tobbi
csatornat pedig némitsuk el. A bemeneti erdsitést (igain)
szintén érdemes novelni, igy csokkenthet§ a hattérzaj.

e A Gramofile Record audio (hangfelvétel) modjaban készit-
stink prébafelvételt, ekdzben a keverd szintjeit a Gramofile
szintmérdi alapjan emeljiik kozel a legnagyobbra.

e Allitsuk le a felvételt, ellendrizziik, hogy a mintak kellGen
nagy része a legnagyobb hangerd fele és kis része a 90 sza-
zaléka folé esett-e, illetve azt, hogy nincs-e 99 szazalék
folotti minta (2. kép).

e Valamilyen beszédes név megaddsédval — a példédban ez a
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wherel.wav — éllitsuk be a Gramofile-t a lemez elsé oldala-
nak felvételére, inditsuk el a lejatszast, majd a felvételt is.
Amikor lejart az els6 oldal, allitsuk le a Gramofile-t, és
ellendrizziik a mintak mingségét. Ha nem sikeriilt megfe-
lelére, allitsunk a hangerdszinteken. A hangerd pillanatnyi
nagy ugrasait a lemez karcoldsai, pattogasai okozzdk, ha
nincs tal sok ilyen hiba, akkor a felvétel elfogadhato.
Vegytik fel a masodik oldalt is, esetemben ez a where2.wav
fajlba kertilt.

Most két, egyenként kortilbeliil 200 MB méretti allomannyal
rendelkeziink, amelyek a lemez két oldalanak digitalis masola-
tat tartalmazzak. Ideje megvizsgalni, vajon a lemez lejatszasa
mekkora zajjal jart, illetve a bakelitre annyira jellemzd pattoga-
sok mennyire uraljak az 6sszképet. Ha az egész album zajos,
akkor a hanganyagot legaldbb a Gramofile sztirinek egyikén
keresztiil kell zavarnunk. Ha csak bizonyos zeneszamok pattog-
nak — altalaban mindkét oldal elsé szdma szokott zajos lenni —,
akkor a zajsztiréssel varjuk meg a hanganyag szamokra osztasat.
A Gramofile leirdsaban (Signproc.txt) elképesztGen jol sikeriilt
az Osszes sziiré mikodésérdl és annak elméleti hatterérdl szolo
rész. A Process the audio signal (jelfeldolgozas) parancs valasz-
tasakor észre fogjuk venni, hogy a Conditional Median Filter IT
sztir6 mar ki van jelolve. Ez az 6sszes koziil a legkifinomultabb,
jomagam kivél6 eredményeket értem el vele. A pattogasok
ugyan nem ttintek el teljesen, de jelentésen gyengiiltek. Tobb
sztlir6t is lehet hasznalni, illetve ugyanaz a sztré kétszeresen is
hasznalhat6. Fn inkabb az egyszeres alkalmazast javaslom,
mert amikor a Conditional Median Filter II sziirGt kétszeresen
hasznaltam, a zene mindsége érezhetGen romlott. Szerencsére
az egész folyamat csak néhany percet igényel, igy mindenki
bétran kisérletezhet. Az eredeti fajl minden esetben megmarad,
a sztrt allomanynak pedig valamilyen beszédes nevet kell adni.
Hallgassuk meg az Gj wav-fajlt. Ha tetszik az eredmény, torol-
jiikk le az eredetit, majd a sztirt fajlnak adjuk az eredeti fajl nevét.
A szamok koédolésa el6tt nyilvan meg szeretnénk adni az el6-
ado nevét, az album és az egyes szamok cimét. Ezek begépelé-
sétdl a freedb.org segitségével kimélhetjitk meg magunkat.

Ha az oldalon megtalalhaték az album adatai, kattintsunk az
elsé szam cime felett taldlhat6 azonosité hivatkozasra, majd

a felbukkano oldalt szoveges fajlként mentsiik. Természetesen
a listat egyszertien ki is masolhatjuk errél az xmcd oldalrdl,
majd beilleszthetjitk valamilyen szovegszerkesztébe. A #
(kettds kereszt) karakterrel kezd6dé sorokat ilyenkor hagyjuk
el. A cimeket megfelel§ névvel ellatott, egyszerd szovegfajlba
kell menteni, abba a konyvtarba, amelyben a wav-fajlok is
talalhatok. Maradva a példanal, a fajl neve where.xmcd lesz.
Barmelyik megoldas mellett dontiink is, csak a DTITLE és a
TTITLE sorokra lesz sziikségiink. Az ismeretlen lemezek
cimeinek beirasdhoz én egy xmcd fajlt készitettem, amelyben
csak DTITLE= és TTITLEO= — TTITLE10= sorok talalhatok.
Néhany perc elég hozza, hogy készitsek belSle egy, a pillanat-
nyi album cimével egyez6 nevii masolatot, majd a lemez bori-
t6jardl begépeljem a cimeket. Ugyeljiink arra, hogy a zene-
szamok szamozasa nullaval kezdédik. Lassunk egy példat:

DTITLE=Dory Previn / On My Way To Where
TTITLEO=Scared To Be Alone
TTITLEl1=I Ain’t His Child

Kovetkezd feladatunk az egyes oldalak zeneszamokra vagasa.
Aki egyszerd megoldast szeretne, az valassza a Gramofile
Locate tracks (szamok keresése) parancsat, valassza ki az els§
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oldalt (wherel.wav), kattintson a Next (tovabb), majd a Start
computation (feldolgozas inditdsa) gombra, és varjon tiire-
lemmel, amig a program végig nem szalad a szamokon. Ha a
kapott szam nem egyezik meg a zeneszdmok szdmaval, akkor
a feldolgozas elinditédsa el6tt probaljuk meg médositani a
bedllitasokat, példaul a zeneszamok kozotti sziinetet vegyiik le
12 masodpercre vagy kevesebbre. A mtveletet ismételjitk meg
a masodik oldallal is. Ha a kapott szam megfelel, valasszuk a
Process the audio signal (hangadatok feldolgozasa) parancsot,
Gjra valasszuk ki az els6 oldal wav-fajljat, kattintsunk a Next
gombra, majd ha az alapértelmezett sztir6t akarjuk hasznalni
a pattogasok eltiintetésére, 1épjiink at a Next (kdvetkezd) lapra.
Ha semmilyen sztir6t nem szeretnénk hasznalni, akkor egy
pillanatra alljunk meg, és az Available filters (elérhetd sztirdk)
listabol valasszuk a Copy only (csak masolas) pontot, majd
nyomjuk le az ENTER billentytit. Lépjtink at a Selected filters
(kivalasztott sztirdk) listara, jeloljik ki a Conditional Median
Filter II sziirGt, majd az R gombbal tavolitsuk el. Masfajta vagy
tovébbi sztir6t hasonlé médon valaszthatunk ki. A fajlok
feldolgozasanak elinditasdhoz a sztir6k vagy a Copy only pont
valamelyikét mindenképpen ki kell valasztanunk. Ha a Selected
filters listaban valamelyik sz(ir§ ki van jelolve, akkor az ENTER
lenyomasaval médunk nyilik a sztir§ beallitasainak a megval-
toztatasara. Lépjlink at a Start lapra, majd nyomjuk le az
ENTER-t. A folyamat végeztével minden szamhoz egy-egy wav-
fajlnak kell tartoznia, ezeket prébaképpen érdemes meghall-
gatni, majd indulhat a CD-re iras.

Ha az xmcd2make mellett dontottiink, akkor a Gramofile-t

be is zarhatjuk, ugyanis az xmcd2make findtracks parancs-
fajlja a gramofile findtracks szolgéltatasanak a burkoléja.
A parancssorbdl futtassuk le a findtracks wherel.wav pa-
rancsot, ezzel végigpasztazzuk az album els6 oldalat. A kime-
netet hasonlitsuk dssze a hivatalos zeneszamlistaval. frjuk be

a less *.tracks parancsot, ekkor egy szoveges fajlt fogunk
latni, amely az egyes szamok kezdetének és végének az id6-
pontjat tartalmazza. Ha két szam véletlentil egybenmaradt,
lépjtink vissza a parancssorba, majd egy vagy tobb kapcsold
értékét modositva prébalkozzunk tjra, példaul:

findtracks wherel.wav --min-silence-blocks 12

Természetesen kézzel is szét lehet vagni a dalokat, illetve — lus-
tdk elényben — az egész lemezoldalt egyetlen szamként is fel
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Gramofile kiterjesztésekkel vagy nélkulik

2 http://panic.et.tudelft.nl/~costar/gramofile

CD-iras @ http://www.tldp.org/HOWTO/CD-Writing-
HOWTO.html

Gramofile perl-swig kiterjesztéssel és az xmcd2make

programmal 2 ftp.freeengineer.org/pub/xmcd2make

Linux hangmindségi Utmutatd

2 http://www.linuxdj.com/audio/quality

Rendszermagfoltok 2 http://www.tech9.net/rml/linux

mpgtx < http:/mpgtx.sourceforge.net

Perl-modul telepitése

2 http://www.perldoc.com/perl5.8.0/lib/CPAN.html

Swig < http://www.swig.org

umix 2 http://umix.sourceforge.net




lehet irni a CD-re. Ebben az esetben is a Gramofile sztirdjét
kell hasznalni, az elébbihez hasonléan a Copy only pontot

kell valasztani, &m a Split tracks (szamokra osztas) beallitast le
kell tiltani. Ekkor sztirés nem torténik, am a wav-fajlba beke-
tudni fogja a tényleges jatékidét. Ha valamelyik szdmot a prog-
ram kétfelé vagta, ezek Osszeillesztése gond nélkiil megold-
hat6. Az egyesités utan at kell szamozni a tobbi szamot, vala-
mint a Number_of_tracks= sort is megfeleléen mddositani
kell. Az egész eljarast a masodik oldallal is meg kell ismételni.
Ezt kovetSen készithetiink egy Makefile allomanyt, amellyel
onmiikodden lefuttathatjuk a folyamat hatralévé részeit:

xmcd2make --basename where --counts 5,5
=> Makefile

A paranccsal egy Makefile allomanyt hozunk létre, amely
tartalmazza a szamok és az album felosztasdhoz szitkséges
idGadatokat, az el6ad6 nevét és a szamok cimeit; az utébbiakat
Ogg vagy MP3 készitéséhez is hasznalhatjuk. A szamlalok
értékeinek az egyes zeneszamokat tartalmazé fajlokba irtakkal
meg kell egyeznitik. A bitszamot példaul a -—-rate 192
kapcsoléval modosithatjuk. Most mindéssze a make parancsot
kell kiadnunk, a program minden szamot kiilon wav-fajlba
masol, majd ezeket valamilyen beszédes névvel ellatva Ogg-
fajlba kédolja. Lassuk példank roviditett konyvtarlistajat:

Makefile 9.5k
wherel .wav 196M
wherel .wav.tracks 1.2k

Szaktekintély

where2 .wav 191M
where2.wav.tracks 1.2k
where_processed_101.wav 52M

101_Scared_To_Be_Alone.ogg 8.2M

Ha a szdmokra vagas utan Ogg- helyett MP3-fajlokat szeret-
nénk kapni, akkor a make mp3 parancsot kell kiadnunk.

A make proc parancs hatasara csak a szamokra vagas torténik
meg, amelyet kdvetden a sziikséges sztlirét egy-egy zeneszamra
alkalmazhatjuk. Az eredeti, sztiretlen fajl torlése és a sztrt at-
nevezése utan a make paranccsal készithetiink Ogg-fajlt a wav-
allomanybdl. A tovabbi kapcsolokkal az xmcd2make --help
parancs segitségével ismerkedhetiink meg,.

Nos, végeztiink is. Most mar vannak wav-fajljaink, amelyeket
CD-re tudunk irni, valamint Ogg-allomanyaink, melyeket meg-
felel§ eszkozzel le tudunk jatszani vagy adat-CD-re tudunk
irni. Ha a rendszert sikertilt 6sszedllitani, a tovabbi lemezek
feldolgozasa mar rutinmunka. Egyébként 2002-ben Dory utols6
albuma végre megjelent CD-n is. Igaz, ez engem mar nem
érint, mert nekem van sajat, Linux alatt késziilt lemezem.

Linux Journal 2003. szeptember, 113. szam

Tom Younker (tom@darecomputer.com)

A Georgia allambeli Atlantaban él, felesége
Mac-rajongo, a pincéje pedig linuxos gépekkel
van tele. Tanadcsadoként dolgozik.
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