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Az XML és a Perl 3. rés2)

Huzd szorosabbral

legutdbbi részben olvas.pl néven kdzosen elkészitet-
A tiink egy nem tal 6sszetett programot egy igen egy-
szerd XML jelélényelvvel irt dokumentum nyomtat-
hato szoveggé alakitdsdhoz. Nagy vonalakban igy irtuk le a
nyelvet: a dokumentum egy vagy tobb fejezetbdl all, amelyek
egymast kovets bekezdéseket és beagyazott fejezeteket tartal-
maznak. Minden fejezetnek van egy cime, és természetesen
minden bekezdés karakterekbdl épiil fel.
Bizonyara sokaknak felttint, hogy a program nem tiltakozik,
ha a bemenet jol formazott XML ugyan, de nem felel meg a
fenti lefrasnak. Ha példaul egy olyan dokumentumot készitesz,
amelyik a <bekezdes> elemen kiviil is tartalmaz szoveget,
az olvas.pl sz6 nélkiil figyelmen kiviil hagyna a karaktereket.
Eddig azért nem beszéltem sokat az ,alkalmazasszintd ellenér-
zésrdl”, mert nem akartam, hogy a tal sok részlet kozott elvesz-
szen a lényeg. Az alkalmazasszintd ellen6rzés azonban az
XML-feldolgozéasnak nagyon fontos része, igy itt az ideje,
hogy bévebben is bemutassam.

Szahalyos nyelvtan
Emlitettem, hogy el lehet késziteni a jel6lényelv nyelvtanat, az
agynevezett DTD-t (Document Type Definition), amely a meg-
engedett elemeket egy XML lefrényelvben irja le. Egy ellen6rz6
értelmez§ ez alapjan vizsgalhatja meg a dokumentumot. Bar mi
nem hasznalunk ellen6rzé értelmezét, egy DTD megirasa igy is
hasznos gyakorlat lehet a nyelv szerkezetének lefrasahoz.

Egy XML DTD-jelolémeghatarozasokbdl épiil fel, amelyek <! *
és **> kozott allnak. A jelolémeghatarozasoknak szamos
tipusa létezik az XML-ben (és még tobb SGML-ben), de mi
egyelbre csak az elemtipus-meghatarozasokkal és a
tulajdonsaglista-meghatarozasokkal foglalkozunk.

Egy elemtipus-meghatarozas adja az elem nevét és a tartalom-
modellt, ez az elem lehetséges tartalmarol ad leirast. A tarta-
lommodell valamennyire hasonlit a Perl szabalyos kifejezései-
hez. Készitsiink egy elemtipus-meghatarozast <dokumentum>
elemiinkhoz:

<!ELEMENT dokumentum (fejezet+)>

Ez emberi nyelvre leforditva minddssze annyit 4llit a
<dokumentum> elemrdl, hogy egy vagy tobb <fejezet>
elemet tartalmazhat. A + pontosan ugyanazt jelenti, amit a Perl
a szabalyos kifejezésekben tesz, igy a * és a ? is. Ha ezt irnank:
<!ELEMENT dokumentum (fejezet)*>

azzal azt mondanank, hogy a <dokumentum> nulla vagy tobb
<fejezet>-bdl dllhat. A DTD elkészitésekor nagyon gondo-
san jarjunk el, hogy a késébbiek folyaman ne kelljen felesleges
ellendrzékoédot irni a programunkba.

Most hatarozzuk meg a <fejezet> és <bekezdes>
elemeinket:

(bekezdes |

<!ELEMENT fejezet fejezet) *>
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<!ELEMENT bekezdes (#PCDATA)>

A fuggéleges vonal a logikai ,vagy” jele. A #PCDATA jelentése
a ,csak karakterek, semmi egyéb”, és valéjdban a ,parsed
character data” roviditése, amelyben a ,parsed” abban az érte-
lemben all, hogy mar atfutott egy értelmezdén, és nem tartalmaz
elemeket vagy hasonlé XML-eszkozt. Emiatt a <, & és a hasonlo
karaktereket a HTML-bdl esetleg mar megismert koddal kell
helyettesiteni, Ggymint &1t és &amp.

A <dokumentum> és a <fejezet> tartalommodellje az,

amit elemtartalomnak hivnak. Az ilyen tartalommal biré
elemek széveget nem tartalmazhatnak, csak mas elemeket.

A <bekezdes> tartalommodellje viszont tigynevezett vegyes
tartalom — ez mar széveget is tartalmaz, és lehetséges volna
olyan modellt késziteni, amiben elem és szoveg egyarant
megtalalhato.

A sz6koz, tabulator, sortorés stb. kivétel képez az aldl a szabaly
alél, hogy elemtartalomban nem szerepelhet széveg. Masképp
nem lehetne szépen megjeleniteni egy XML-dokumentumot,
sok esetben még kézzel elkésziteni sem. Egy XML-értelmezd
nem hagyhatja figyelmen kiviil az ilyen karaktereket, 4t kell
Gket adnia az alkalmazdsnak, mintha vegyes tartalomban
fordulnéanak el6. Ugyanakkor egy ellendrzé értelmezd koteles
szOIni az alkalmazasnak, ha az emlitett karakterek az elemtar-
talomban jelennek meg; egy szovegformaz6 program valdszi-
niileg figyelmen kiviil hagyja Sket.

Végiil meg kell hatdroznunk a <fejezet> megengedett
tulajdonsagait (attributums):

<ATTLIST fejezet
cim CDATA #IMPLIED >

Egy tulajdonsaglista-meghatarozas tobb tulajdonsagot is
felsorolhat, ebben az esetben azonban csak egyet tiintettiink
fel, a cim-et. A CDATA jelentése ,character data”, ami egyszerd
szoveget takar (ez viszont nem tartalmazhat kozvetleniil
példaul < nagyobb jelet). A #IMPLIED azt jelenti, hogy nem
kotelezd a tulajdonsag megadasa, és elhagyasa esetén a fel-
dolgoz6 alkalmazas alapértelmezett értékkel latja el. Ennek
ellenére a tulajdonsag nem allhat érték nélkiil (lasd a Linux-
vilag 32., oktoberi szdmanak 70. oldalan). Ha ezen a helyen
#REQUIRED allna, a tulajdonsag elhagyasa hibat okozna.
Tovabba a #IMPLIED helyén egyszerti szoveg is szerepel-
hetne, amely hidnyz6 tulajdonsag esetén alapértelmezett
értékként viselkedne.

Az XML DTD sokkal tobb, mint amennyit itt 6ssze tudtam
foglalni. Nagyobb részletességgel szolgal az XML-ajanlas, és
remek leirdsokat talalsz a weben, ha beizzitod a Google-t.

Kotelezd nyelvtan

Ha az olvas.pl el6z6 valtozatat kotelezd nyelvtannal akarjuk
felvértezni, ellendriznie kell az elemek és a karakterek
megfelelS helyen torténd eléfordulésat. Jogos a kérdés, hogy
miként tehetem ezt meg egy folyamalapt értelmezdvel?




Igazsag szerint az XML : : Parser sokkal tobb, mint aminek
az el6z6 részekben elmondtam, és tartalmaz némi korlato-
zott lehetGséget az ellendrzésre. Pontosabban fogalmazva

a segitségével kitalalhatod, hogy a jelenlegi elem mely ele-
mekbe lett beagyazva. Mint azt tudod, az elsé érték, amit

az értelmezé egy esemény kivéltdsakor a meghivasra keriil§
figgvénynek atad, egy hivatkozas az értelmezd objektumra.
Ennek az objektumnak a tipusa val6jaban az

XML: : Parser: :Expat, és nem az XML: : Parser maga.
Az XML: : Parser: : Expat POD-janak gondos atolvasasaval
az ellendrzés szamos modszerét ismerheted meg.

Az in_element () ésawithin_element () elemfiigg-
vények kiilonosen hasznosak a feladat megoldasara.

Alljon itt az olvas1.pl, amely az olvas.pl hibaellenSrzéssel
kibgvitett valtozata:

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

use XML: :Parser;
use Text::Wrap;
use Getopt::Std;
my ($Sindlevel,@sectnums, Sparabuf, opts) ;
getopts('c',\%opts) ;
die "Usage: ".$0."

=unless @ARGV == 1;

my S$p = new XML::Parser
= (Style => 'Stream', ErrorContext=>2);

[-c] file\n"

Az ErrorContext azt mondja meg az értelmezének, hogy
hiba esetén hany sort mutasson meg a hibat tartalmazé sor
elGtt és utan:
Sp -> parsefile (SARGVI[O0]);
sub StartTag {

my (Sexpat,$eltype) = @_;

if (Seltype eqg "dokumentum") {

Sexpat->xpcarp ("<dokumentum> itt nem
= fordulhat elo") if Sexpat->depth();

Az xpcarp () elemfiiggvény segitségével egy figyelmeztets
tizenetet jelenithetiink meg a hiba kérnyezetével egytitt.

A depth () elemfiiggvény adja meg, hogy a jelenlegi elem
héany elembe van bedgyazva. A bedgyazas szamlaldja a
StartTag () meghivasa utan novekszik, igy ez az ellendr-
zés minden <dokumentum>-ot visszadob, a gyokérelemet
leszamitva.

Sindlevel =
$sectnums [0] = 0;
Sparabuf = "";
return;
}
Sexpat->xpcroak ("<dokumentum> kell,
=hogy a gyoker elem legyen") unless
= Sexpat->within_element ("dokumentum") ;

Ha az elemiink nincs egy <dokumentum>-on beliil, feladjuk

az értelmezést (ha nem tennénk, minden ezt kévets elem
esetén egy figyelmeztetést adnank ki). Az xpcroak () hasonlit
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az xpcarp ()-ra, de ez a figyelmeztetés mellett megszakitja a
program futasat. A within_element () nem figyeli a bedgya-
zas mértékét. Akkor ad hamis értéket, ha a beagyazas egyik
szintjén sem talalt <dokumentum> elemet.

if (Seltype eq "fejezet") {

if (not
= (Sexpat->in_element ("dokumentum")
=or Sexpat->in_element ("fejezet"))) {

Sexpat->xpcarp ("<fejezet> itt
=nem fordulhat elo");

Az in_element () azt nézi meg, hogy a jelenlegi elem melyik
elembe van kozvetleniil beagyazva. A fenti ellendrzéssel
megbizonyosodhatunk arrél, hogy a <fejezet> csak a
<dokumentum>-on vagy egy masik <fejezet>-en beliil
fordulhat elG.

++Ssectnums [++Sindlevel] ;
Ssectnums [$indlevel+1l] = 0;
print ' 'x(4*$indlevel),join

= ('.',@sectnums[0..$indlevel]),
=, S {cim},"\n";

print "\n" unless Sopts{c};

} elsif (Seltype eq "bekezdes") {
Sexpat->xpcarp ("<bekezdes>
=itt nem fordulhat elo") unless
= Sexpat->in_element ("fejezet") ;

} else {

die "Ismeretlen elem: ",Seltype,"\n";

sub Text {
my Sexpat=shift;
tr/\n/ /;
s/™\s+//;
s/\s+$//;
return if $_ eqg "";
Sexpat->xpcarp ("szoveg itt nem fordulhat elo")
=unless Sexpat->in_element ("bekezdes") ;

Figyeld meg, hogy csak azutan ellendérziink, miutdn megbi-
zonyosodtunk réla, hogy a széveg nem csak az angol szak-
zsargonban whitespace-nek nevezett karaktereket tartalmaz.
Ha nem igy tennénk, gyakorlatilag minden elem utan figyel-
meztetést kapnank.

Sparabuf = $_;

sub EndTag {
my (Sexpat,Seltype) = @_;
if (Seltype eqg "dokumentum") {

} elsif (Seltype eq "fejezet") {
--$indlevel;

} elsif (Seltype eq "bekezdes") {
my $ind = ' ' x (4*$indlevel);

print wrap($ind, $ind, Sparabuf),
="\n\n" unless Sopts{c};
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A zar6cimkéknél semmilyen ellendrzésre nincs sziikség, hiszen
magdnak az értelmezdének kell széInia, ha ezek nem a megfelel§
helyen éllnak. Egy jellegzetes folyamalapti értelmezével dol-
goz6 alkalmazésnal igen gyakori, hogy az ellenérzés és a val-
tozok hasznalatra valo felkészitése a nyitd cimkék feldolgoza-
sanal, mig az eredmény visszaadasa a zar6cimkéknél torténik.

Faalapii értelmezés

Az el6z6 honapban tobb, kizardlag faalapt feldolgozasra ter-

vezett modult is megemlitettem. Val6jaban az XML: : Parser

is nyujt két faalapt stilust. A ,Tree” stilus egy nagyon egyszerd
faszerkezetet hoz létre, melynek csomépontjai Perl-tombokre
mutat6 hivatkozasok. Két tipust levél 1étezik:

e A szbvegcsomoOpont: a tomb elsd tagja tires, mig a masodik
maga a szoveg.

e Az elemcsomodpont: a tomb els§ tagja az elem neve, a
masodik pedig hivatkozas egy tombre, amely az elem
tartalmat foglalja magaban. Az utébbi tomb elsé tagja egy
hivatkozas egy asszociativ tombre (hash), amely az elem
tulajdonsagait sorolja fel az értékeikkel egyiitt. A tovabbi
tagok szoveg- vagy elemcsomépontok.

Amikor a Tree stilust hasznalod, az XML: : Parser parse ()
ésaparsefile() elemfiiggvényei egy, a gyokérelem
csomoépontjara val6 hivatkozast adnak vissza.

Habar a Tree stilus leirasa az XML : : Parser utdbbi valtozataiban
hatarozottan tisztabb és attekinthet6bb a réginél, ennek ellenére a
hasznalt adatszerkezeteket megérteni nem a legegyszertibb dolog
a vilagon. Ne legyen rossz érzésed, ha elsG nekifutasra nem értet-
ted meg teljesen a fenti magyarazatot. Ha megnézted a kovet-
kez$ példaprogramot, Gjra elolvastad a fentieket, ismét atnézted
a kodot, elébb-utdbb rajossz, mit is jelent a ,heuréka!” kifejezés.
Az egyik ok, amiért érdemes lehet faalapt értelmezét hasznalni
a folyamalaptival szemben, az az, hogy az értelmezé egyszeri
meghivasaval ugyanazt a tartalmat tobbszoér akarod elemezni.
Valtoztassuk meg az olvas.pl feladatét: ahelyett, hogy vagy

a tartalomjegyzéket irja ki, vagy a tartalmat, inkabb irja ki
mindkett6t: el6bb a tartalomjegyzéket, s ezt kovesse a tartalom.
Ezt megtehetnénk egy folyamalapt értelmezével is, ha két
atmeneti tarban (buffer), killon tarolnédnk a kimenetet, de az
nem lenne olyan szérakoztaté. Inkabb felépitiink egy fat és
kétszer bejarjuk. Az els6 bejaras alkalmaval kiirjuk a tartalom-
jegyzéket és a masodik bejaras sordn a teljes tartalmat. Lassuk
(ez ugyancsak megtalalhaté az 53. CD-melléklet
Magazin/XML_Perl/olvas2.pl konyvtaraban)!

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

use XML: :Parser;
use Text::Wrap;
my ($indlevel,@sectnums) ;

".$0." file\n" unless @QARGV == 1;
new XML: :Parser

= (Style => 'Tree', ErrorContext=>2);

my S$tree = Sparser->parsefile(SARGV[0]);

die "<dokumentum> nem a gyokerelem"

=unless Stree->[0] eqg "dokumentum";

die "Usage:
my Sparser =

Ha minden rendben van, a Stree egy hivatkozas egy
kételemt tombre, amelynek az els¢ tagja ,dokumentum”
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(a gyokérelemiink neve), a masodik pedig egy hivatkozas
egy tombre a <dokumentum> tartalmaval.

$indlevel = -1;
Ssectnums [0] = 0;
for my S$pass (0..1) {
my $p = S$tree->[1];
for (my $i = 1; $1i < @Sp; S$i += 2) {
if (not S$p->[si]) {

warn "szoveg nem allhat itt"
=unless S$pass or Sp->[S$i+1]=~/"\s*$/;
next;
}
warn "<".S$p->[$i]."> nem allhat itt"
=unless S$pass or S$Sp->[$i]
=eq "fejezet";
process_sect (Sp->[$i+1], Spass) ;

}

Atugorjuk a <dokumentums> tulajdonségait tartalmazé
asszociativ tombot (hiszen elvileg nincsenek is neki tulaj-
donségai, az esetleges hamis tulajdonsagokat pedig figyel-
men kiviil hagyjuk). A megmaradt tagokon parosaval
megyiink végig. Ha a dokumentum nyelvtanilag helyes volt,
vagy lires szovegcsomépontokbdl, vagy <fejezet >-ekbdl
tevédik Ossze. Az utébbiak feldolgozasat a process_sect ()
fuggvényre bizzuk, mivel egy <fejezet>-ben eléfordulhat
Gjabb <fejezet>, s ezt a legegyszertibben rekurzivan
oldhatjuk meg.

sub process_sect {

my ($p,$pass) = @_;
my (Shref,sind);
if ($pass == 0) {
++Ssectnums [++Sindlevel] ;
Ssectnums [Sindlevel+1l] = 0;
Shref = join('.',@sectnums[0..$indlevell]);
$ind = $indlevel;
Sp->[0] {_href} = Shref;
$p->[0]{_ind} = $ind;

print ' ' x (4*$ind), Shref,
=0 v.sp->[0] {cim}. "\n";

Els6 korben kiszamoljuk a fejezetszamot és a bekezdés nagy-
sagat, és a <fejezet> elem kiilon tulajdonsagaként taroljuk.
A tulajdonsagok a tomb elsé tagja altal mutatott asszociativ
tombben tarolédnak, ezzel a médszerrel dinamikusan bévitet-
titkk az értelmez§ 4ltal visszaadott fat, ugyanis csokkenti a létre-
hozand¢ és karbantartand6 adatszerkezetek szamat. Ezutan

a tartalomjegyzékhez kiirjuk a fejezet szamat és a cimét.

} else {
Shref = $Sp->[0]{_href};
$ind = $p->[0]{_ind};
print ' ' x (4*$ind), $href,
- 11

".$p->[0] {cim}."\n\n";
}

A masodik korben el6kaparjuk a fejezet szimara és a bekezdés
nagysagara vonatkozolag az els6 korben elrejtett adatokat.

Ezt hasznaljuk fel a kifratashoz a teljes dokumentum
megjelenitésekor is.




