| Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Sablon alapu XML-éertelmezées C++ alatt g

A Xerces konyvtar és egy kis C++-kdd segitségével konnyen kezelhetd
objektumokba gydujthetjik az XML-fajlokbdl az értelmezni kivant adatokat.

z XML kulcsszé alapt adatleiré nyelv, amit arra

terveztek, hogy adatainkat beszédes, egyedileg

vélasztott kulcsszavakkal rendszerezhessiik. Az XML
feladata, hogy elkiilonitse az adatot és annak felhasznaldsat,
illetve gép- és kiépitéstiiggetlen médon tegye lehetévé az
adatok mozgatasat kiillonbozd alkalmazasok kozott. Az XML
egy masik hasznos alkalmazasi lehet&sége, amikor a folyama-
tokat logikus és atlathaté modon irjuk le, és az alkalmazas
futdsidében is végrehajthatja Gket.

XML értelmezése

Ahhoz, hogy az XML-allomanyt sikeresen elemezhesse, a
fejlesztének el6bb létre kell hoznia egy olyan fajlt, amelyet az
értelmezd feldolgozhat. Az értelmez6 az XML-fajl beolvasasat
és értelmezését végzs osztott objektumok készlete.

Kétfajta értelmezd 1étezik: érvényesits és nem érvényesits.

Az érvényesit§ értelmezs végignézi az XML-dllomanyt és meg-
allapitja, hogy az jol formalt-e, megfelel-e a megadott XML-
sémanak vagy dokumentum-tipusmeghatarozasnak (DTD).

A nem érvényesits értelmezdk egyszertien beolvassék a féjl,

és figyelmen kiviil hagyjak az XML-sémaban vagy DTD-ben
megadott szerkezetet.

Az altalanosan hasznalt értelmezdék két eltéré megkozelitést
alkalmaznak: az eseményvezérelt és a faalapti megoldast.

Az eseményvezérelt értelmezSt SAX-nak nevezik (egyszerd
API az XML-feldolgozéashoz, angolul simple API for XML pro-
cessing). A faalapt értelmez6 az XML-fajl beolvasésa és értel-
mezése kdzben a memoridban egy DOM (document object
model) fat hoz létre.

A DOM-megkozelitésnél nehezebb eligazodni, és nem teszi le-
hetévé az XML-elemek és a tartomanyokhoz tartozoé objektu-
mok kozotti egyszerd Osszerendelést. A SAX-események alkal-
mazésaval lehet6vé teszi a fejleszt6k szamadra, hogy az XML-fajl
beolvasésa és értelmezése kozben hozzdk létre sajat tartomanyra
jellemzé objektumait. Ebben a cikkben egy, az XML-értelmezés-

hez SAX API feliiletet hasznal6 keretrendszert ismerhetiink meg.

XML-értelmezdk a C+ + nyelvhez

A két legaltalanosabban hasznalt C++ alapti értelmez6 az
Apache projekt nyilt forrast Xerces rendszere és az IBM
alphaWorks projektje keretében létrejott XML4C. Az XML4C

a Xercesen alapul.

Mindkét értelmezé lényegében ugyanazt a forras- és konyvtar-
feluletet nytjtja, igy felcserélhetk egymassal. Egyarant tamo-
gatjdk a DOM és a SAX alaptt XML-értelmezést.

Az frdsunkban bemutatott megoldas a Xerces értelmezét és

a SAX-megkozelitést hasznalja. Az XML-értelmezéshez kapcso-
16d6 Xerces-forrasok vagy binaris allomanyok a Xerces-weblap-
rol tolthetSk le (lasd a Kapcsolodo cimeket).

XML-fajlok értelmezése SAX-szal
Ahhoz, hogy az XML-alloméanyokat elkezdhessiik a SAX API
segitségével értelmezni, el6bb meg kell értentink a SAX C++
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1. tablézat 2. tablazat
SAXParser HandlerBase
setDoValidation warning
setDoNamespace error

setDoSchema fatalError
setValidationFullSchemaChecking startElement
setDocumentHandler characters
setkrrorHandler ignorableWhitespace
parse endElement

objektumkapcsolatokat. A SAX-hoz két alapvetd feliiletet
terveztek (1-2. tdbldzat).

Tiizetesen megvizsgalva a HandlerBase objektumot, alapve-
téen két fajta tagfiiggvényt figyelhetiink meg: vannak hiba-
kezel6 és dokumentumfeldolgozé tagfiiggvények. A hiba-
kezel6 tagfuiggvények kozé tartozik a warning, az error
ésa fatalError, az értelmez$ tagfiiggvények pedig a
startElement, characters, ignorableWhitespace és
az endElement lesznek. Mint késébb latni fogjuk, ezeket a
viselkedési médokat kiilon objektumokra valaszthatjuk szét.
A SAXParser osztaly feltigyeli az alaptulajdonsagok bealli-
tasat és a futasidében érvényre juttatott, kivant viselkedést.
A kovetkez6 példakéd bemutatja az XML-fajlok értelmezé-
sének alaplépéseit, SAX értelmezgvel C+ + nyelven:

// SAX értelmezd8 Uj példanydnak 1létrehozdsa
SAXParser parser;

// kivént viselkedés alaphelyzetbe dllitdsa
parser.setDoValidation (true) ;
parser.setDoNamespaces (true) ;
parser.setDoSchema (true) ;
parser.setValidationSchemaFullChecking (true) ;

// kezel8k felvétele a dokumentumhoz és
// hibakezeléshez
parser.setDocumentHandler (&docHandler) ;
parser.setErrorHandler (&errorHandler) ;

// Fajl értelmezése
parser.parse ("MyXMLFile.xml") ;

Az értelmezés pillanatdban az altalunk 1étrehozott osztalyok
(a docHandler és az errorHandler) tovabbitddnak az
értelmezés soran kivaltott eseményhez. Ezek az osztalyok a
HandlerBase Xerces alaposztalyb6l szarmaznak, és feltilir-
jak a megfelel§ tagfiiggvényt, hogy a sajat feladatkategoria-
jukhoz tartoz6 eseményeket kezelni tudjak.

Most, hogy bemutattuk az XML SAX alapt értelmezését,



nézziik meg, hogyan késziil el az XML-keretrendszer, és
miképpen hasznalja ki az API-ban rejl§ lehetGségeket.

Rendszabalyosztalyok

Andprei Alexandrescu meghatarozasa a Modern C++ Design
cimd mdvében (lasd a Kapcsolodo cimeket) ismertetett és
hiressé valt rendszabélyosztalyokra (policy class) a kovetkezd:
,osztély-csatolofelitleteket vagy osztalysablon-feliileteket adnak
meg. A csatoléfeliilet egy vagy az 6sszes elemet tartalmazza a
kovetkezdk koziil: belsé tipusmeghatarozasok, tagfiiggvények
és tagvaltozok.”

A rendszabélyosztalyok igazi hasznat az XML-keretrendszer-
ben akkor latjuk majd, amikor sablonalapta C+ +-rendszerben
hozzuk létre Gket. A rendszabiélyok segitségével egészen finom
felbontassal paraméterezhetjiik és allithatjuk be a képessége-
ket. Ebben a felallasban a rendszabalyok a kovetkezd felada-
tokat tdimogatjak: dokumentumkezelés, hibakezelés, tarto-
manykiosztds (domain mapping) és értelmezés (parsing).

Ha ezeket az elemeket rendszabalyokként hozzuk 1étre,
sokkal tomorebb kédot tudunk késziteni, amit egy C++
nyelvben és a sablonhasznalatban jartas programozé
koénnyebben karbantarthat.

A XML-értelmezé keretrendszer elsédleges osztalya az
XMLSAXParser. Ez a testreszabhatora tervezett osztalysablon
tagvaltozoként tartalmazza az XMLParserInterface-t és

a SAXParser objektumot. A dokumentum- és a hibakezel6k
rendszabalyosztalyai egyarant a sablonértékekhez tartoznak.
Miutan a megfelel§ kezelSket és mas tulajdonsagokat bealli-
tottuk, végsé soron minden értelmezés a SAXParser tagval-
tozéhoz kertiil.

Sajat kezelGinket a keretrendszerrel szinte magatol értet6dé
moédon tudjuk rendszabalyosztalyként beilleszteni. Az ilyen
tipust felépitésnek nagy elénye, hogy egy vagy tébb rendsza-
baly megvaltoztatasaval ugyanazt a keretrendszert hasznalhat-
juk a kiilonféle értelmezd API-kban és eltérd tartomanykiosz-
tas-objektumokhoz — ezt a gyakorlatot azonban nem mutatjuk
be cikkiinkben.

Sajat kezeldk létrehozasahoz vezessiink le Gjonnan készitett
sajat osztalyokat a HandlerBase-bdl, és irjuk feliil a minket
érdekld virtualis tagfiiggvényeket. A kovetkezd két sajat keze-
I6tipus az XMLFactory keretrendszerben késziilt (3—4. tabldzat).

Az XMLSAXHandler vezérli a dokumentumok eseményfel-
dolgozasat, a XMLSAXErrorHandler a kiillonbézd hibavisz-
szahivasokat kezeli.

XML-tagok és tartomanyobjektumok dsszerendelése
XML-értelmezé keretrendszeriink kévetkezs feladata az XML-
tagok atalakitasa tartomanyfiiggd objektumokka, amelyet
azutan az alkalmazasban sablonok és laza rendszabalyosztaly-
meghatdrozasok segitségével fel tudunk hasznalni.

Az XMLDomainMap sablon egyetlen, XMLNode nevd sablonér-
téket fogad el. Tartomany-hozzarendel$ objektumunk feliilete
a kovetkezdképpen néz ki (5. tbldzat).
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Az XMLNode a gyermekeket
alfdkban egyesitd faszerke-
zetben egyszerre tolti be a
gyokér és a levelek szerepét.
Az XMLNode csatolofeliilet

a kovetkezSképpen néz ki

(6. tdbldzat).

Az egész mbdszer kulcsa

az objektum nyilvanos
feluiletének megtervezése.
Megfigyelhetiink néhany
miiveleti-feliilirast is, ilyen
példéaul az egyenléségjel
(operator==), a nem egyenld
(operator!=) és az sszeren-
delés miiveleti jel (operator=).
Ezeknek az az elénye, hogy az
objektumot mostantdl rengeteg szabvanyos sablonkonyvtarral
(STL), taroloval és algoritmussal hasznalni tudjuk, kiaknazva
a C++ nyelv kiilonleges képességeit.

Osztalyok dsszefiizése — az XML Fagade

Eddig kiilonall6 osztalyokra és az XML-értelmezd keretrend-
szerlinkhoz készitett sablonok ismertetésére dsszpontositot-
tunk. A kovetkezé 1épésben dsszekapcsoljuk a kiilonallo
feliileteket, igy azok a fagade tervezési mintanak megfele-
16en a kulvilag szamara egyetlen, 6sszefiiggs egységnek
latszanak majd.

A facade tervezés egyszerti és elegans modja annak, hogy

a kiils tigyfélrdl az értelmezéshez hasznalt belsé rendszabaly
osztalyokba vigytik at az értelmez@szolgaltatast. A tervezési
mintakban (Design Patterns) a szerz6k a kovetkezSképpen
foglaltak 0ssze céljaikat: ,Célunk az alrendszer csatolofeliilet-
készletéhez egységes feliiletet késziteni. A facade olyan maga-
sabb szintd feltiletet hataroz meg, amelynek segitségével az
alrendszer konnyebben hasznalhat6va valik.” A 1étrehozott
facade neve XMLProcessor. Ezt a kovetkez{ feltilettel hata-
roztak meg (7. tiblizat).

Miutan minden forrast beirtunk, a példaprogram futtatasdhoz
sziikség lesz egy XML-féjlra, illetve egy prébatigyfélre.

Az XML-fajl értelmezése

A keretrendszer egyszerd miikodésének bemutatasara egy
egyszerd (nevet és szdmlaszamot tartalmazo) vasarléadatlapot
leir6 XML-allomanyt készitettiink:
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<customer>
<name>John Doe</name>
<account-number>555123</account -number>
</customer>

Készitsiik el ezt az alloméanyt valamilyen szovegszerkeszt6vel,
és mentsiik MyXMLFile.xml néven.

Nyilvanos feliilet - iigyfélalkalmazas elkészitése

Az tigyfélalkalmazashoz szant tomor csatoléfeliiletet a keret-
rendszer segitségével fogjuk elkésziteni.

Az tgyfélkeretrendszer éltal hasznalhat6 elsédleges tagfiiggvé-
nyek a kovetkezd, egészen rovid példa C+ +-forraskdddal
irhato le:

[/ e
// Példaforrdskdd az XML doc értelmezéséhez
[/ e
#include "XMLProcessor.hpp"

#include "XMLDomainMap.hpp"

#include "XMLSAXParser.hpp"

#include "XMLNode.hpp"

#include "XMLCommand.h"

#include "XMLSAXHandler.hpp"

#include "XMLSAXErrorHandler.hpp"

#include <iostream>
using namespace std;
using namespace XML;

// El8szdr is tegyuk félre a ronda dolgokat
typedef XMLSAXHandler<XMLDomainMap<XMLNode> >
= DOCHANDLER ;

typedef XMLSAXErrorHandler ERRORHANDLER;
typedef XMLSAXParser<DOCHANDLER, ERRORHANDLER>
= PARSER;

typedef XMLProcessor<PARSER> XMLEngine;

// alap-tesztugyfél 1létrehozdsa

int main(void)

{
// a fé&jlnevinket hordozd
// karakterldnc-objektum létrehozdsa
std::string xmlFile = "MyXMLFile.xml";

// Az XMLFactory egy példénydnak
// létrehozdsa
XMLEngine parser (xmlFile) ;

// rvényesités kikapcsoldsa
parser.doValidation(false);

// XML fédjl értelmezése
parser.parse () ;

// Fa gyokerének lekérése
XMLNode root = parser.getXMLRoot () ;

// Objektumunk nevének kiirdsa

cout << "Root = " << root.name() << endl;
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return 0;

A fa gyokerének megfelel6 XMIL.Node objektumpéldanyunk értel-
mezése utan a gyokér XMLNode gyermekei is elérhetévé valnak.

Péeldaiigyfel forditasa
Az utolso 1épés az tigyfél forditasa lesz. A forditast egyszertien
parancssorban végezziik:

g++ -0 testClient -I.

= -T/path/to/xerces/include

= _-T/path/to/xerces/include/xerces
=testClient.cpp -L/path/to/xerces/lib
= -lxerces-c

A fenti sor leforditja nekiink az tigyfélalkalmazast. Ezutan

a teszt futtatasa kovetkezik. Ne feledjiik el tgy beéllitani a
LD_LIBRARY_PATH kornyezeti véltozot, hogy a helyi Xerces-
telepitésiink /ib konyvtarara mutasson. Mivel az osztott program-
konyvtarak ebbdl a konyvtarbol szarmaznak, a hibatlan miikodés
érdekében az alkalmazésbetoltének futasidében valamilyen
modon el kell tudnia érni a sziikséges szimbélumokat.

A testClient futtatasakor a kovetkezSknek kell
megjelennitik:

S>testClient

Adding child name
Adding child account-number
Root = customer

Mostantdl egy teljes mértékben miikoddképes, C+ +-sablono-
kon alapulé XML-értelmezd keretrendszerrel rendelkeziink,
amelynek segitségével az XML technoldgiat beépithetjiik Gj,
vagy mar meglévG programjainkba. A példakéd megtalalhatd
a 52. CD Magazin/XML konyvtaraban, illetve letolthetd az

2 ftp.ssc.com/pub/lj/listings/issue110/6655.tgz cimrdl.
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John Dubchak

Vezetd programfejlesztd, aki tanacsadoként dol-

gozik Saint Louis kornyékén. Az elmult 12 évben

C++ nyelven fejlesztett, és el sem hiszi, hogy az
elsé C++ kddsorai mennyire rosszak voltak.

Xerces < http://xml.apache.org/xerces-c
Xerces 2.1.0 (a cikkben ezt a valtozatot hasznaltuk)

< http://xml.apache.org/dist/xerces-c/stable/
xerces-c-src2_1 0.tar.gz
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