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Ismerjitkk meg a Monot!
A
a

mennyiben irtunk mar valaha Linux-munkafeliileten
A futtathaté programot, vagy legaldbb megvizsgaltuk a
lehetGségét, akkor ismert el6ttiink a nyelvi kotéseknek
az a sokasaga, ami a kiilonb6z6 grafikus feltiletek eszkozkész-
letéhez rendelkezésre all. A Linux grafikus feliiletére val6 prog-
ramirasnak ez az egyik eréssége: nem vagyunk egy adott progra-
mozasi nyelvhez hozzalancolva. Sajnos hamarosan azt is észre
kell venniink, hogy a kiilénbozé nyelvi kotések az API igen el-
térd késziiltségi fokaval birnak. Az egyik nyelven hasznélt esz-
kozkészlet egy masik nyelven esetleg még nincs timogatva — ez
a ,soknyelviiség” egyik hatuliitje. Egy API karbantartasdhoz
szitkséges munka mennyisége minden egyes nyelv esetén no-
vekszik. Az eredeti APl megvaltoztatasa vagy frissitése esetén
a valtozast minden egyes nyelvi burkolon végig kell vezetni.
Most pedig képzeljiink el egyetlen GUI-eszkozkészletet, ami
barmilyen programozasi nyelvbdl anélkiil elérhets, hogy API-
burkolot kellene hasznalnunk. Egy olyan eszkozkészletrdl van
sz6, ami minden 6t haszndlé programozasi nyelvnek ugyanazt
a szolgdltatast nydjtja.
A Mono szdmos egyéb mellett ezzel a képességgel is rendel-
kezik, ezaltal teremtve meg felhasznaldja szdmara a nyelvfig-
getlenséget és a nyelvek kozotti parbeszéd lehetSségét.
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Mono haszna példaul abban 4ll, hogy segitségével
Linux képessé valik a Microsoft .NET rendszerével valé munkara.

A Mono torténete diohéjban

A Mono torténete kortlbelil két évvel ezelStt kezd5dott

a Ximian nevd, Linux-programokra szakosodott cégnél.

A Ximian leginkabb a Ximian Desktoprol, az Evolution
naptar- és levelezGprogramjardl, a Red Carpet frissitérend-
szerrdl és a vakbuzgd miiszaki igazgatérol, Miguel de Icazd-
r6l ismert. Felismerve néhany, az utébbi idében napvilagot
latott szabvanyban rejl6 lehetdséget, Miguel de Icaza elké-
szitette azt a programprototipust, amely késébb a Mono-
projektben teljesedett ki.

De mik voltak azok a szabvanyok, amik szemet sztrtak Miguel
de Icazdnak? Nem titok, hogy ez az ECMA-334 és az ECMA-
335 volt, amelyek a Microsoft .NET fejleszt6i feliilet alapjat
képezd technoldgia leirasat tartalmazzak. Ennél a pontnal
hangstlyoznunk kell, hogy 1ényeges kiilonbség van a .NET
fejlesztdi feliilet és az altalanosan hasznalt ,.NET” kifejezés
tartalma kozott. A Microsoft-termékek és szolgéltatasok széles
korét — operaciés rendszereket, fejlesztsi eszkozoket, halézati
szolgaltatasokat és alkalmazasokat — illetik a tadgabb értelemben
hasznalt .NET kifejezéssel. Mi ennek a .NET-nek csak egy
bizonyos részével foglalkozunk.

2000 oktéberében a Microsoft, a Hewlett-Packard és az Intel




kozosen elGterjesztette a Common Language Infrastructure
(CLI, altalanos nyelvi alap) nevt futdsidejd kornyezet és egy
Gjonnan kifejlesztett objektumkoézpontti nyelv, a C# részletes
lefrasat. 2001 masodik felétél a Ximian hivatalosan is elinditotta
a Mono-projektet, azzal a céllal, hogy létrehozzak a javasolt
szabvanyokon alapulé .NET fejlesztdi kornyezet nyilt forrasa
megvaldsitasat. 2001 decemberében az ECMA (European
Computer Manufacturing Association, Eurépai Szamitogép-
gyartok Szovetsége) hivatalosan is jovahagyta a CLI és C#
leirasaira vonatkozé szabvanyokat.

Attekintés

A CLI egy alaposztaly-eljaraskonyvtarat és egy futtatokor-
nyezetet jel6l ki, ennek feladata tobbek kozt az azonnali (JIT,
Just In Time) forditast, memoriakezelést, kivételkezelést
megvaldsito szolgaltatdsok, valamint a beftizési- és biztonsagi
szolgaltatasok nydjtasa. A folyamat jobb szemléltetéséhez
segitséget nyujt, ha 6sszehasonlitjuk a forraskdéd forditasanak
hagyomanyos modszerével.

A hagyomanyos folyamat szerint a forraskédot a forditéprog-
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ram (compiler) alakitja 4t a gépnek megfelel§ utasitdsokka,
amiket kozvetleniil a processzor hajt végre. Egy x86-os soro-
zatli processzor szamara leforditott program egy PPC procesz-
szoron hibat eredményez, ha a programot elGtte a processzor-
nak megfelel6en nem forditjuk Gjra. Mindez annyiban neheziti
egy program tobb eszkozfeliiletre valé megvaldsitasat, hogy
minden egyes kiilonb6zd valtozathoz rendelkezniink kell a
megfelelGen forditott koddal.

A masik lehetSség, hogy egy olyan koztes futtatokérnyezet
szamara forditjuk le a forraskddot, amelynek az utasitasai
fuggetlenek a hattérben mikods eszkoztdl. A koztes utasi-
tasok ezutan kiillonb6z6 mddszerekkel hajthatok végre. Az
egyik mddszer, hogy egy értelmezdprogramot (interpreter)
hasznélunk. Az értelmezdprogram betélti az utasitasokat,
majd végrehajtja 6ket, mintha egy virtualis szamitogép mii-
kodne a hattérben. A masodik mddszer szerint a koztes utasi-
tasok a gépnek megfelelS utasitasokra vald JIT-forditasa futas-
idében vagy a telepitéskor torténik, s az utasitasok ezutan
kozvetlentil hajtédnak végre. Mivel a JIT-forditas a futtatofe-
luletnek megfelelS utasitasokat alkalmaz, a forditas a célpro-
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cesszornak megfelelSen alakithaté. A JIT-fordité tovabb
novelheti a futtas sebességét, oly médon, hogy csak a felhasz-
nalasra keriil§ utasitasokat forditja le, majd a memoridban
tarolja Gket a késébbi hivasok szamara.

A futtatokoérnyezet hasznalatanak feliiletfiiggetlenségéért

a eredményt a futtatasi sebesség terén kell kottetniink.

Az eszkozfuiggd kodra torténd forditds hagyoméanyos modsze-
réhez képest a végrehajtas lassabb. A sebességkiilonbség
mértéke fligg az adott kornyezettsl és a hasznalt futtatasi
modszertél. Altaldban az értelmezGprogram hasznélata
igényli a legnagyobb futtatasi id6t. A JIT-forditast alkalmazo
eljaras sebessége joval kozelebb &ll a hagyomanyos forditasi
moédszeréhez, mivel mindkett§ nativ (az adott kérnyezetnek
megfelel§) utasitdsokat eredményez. A futasidejd tobblet-
munka azonban a sebességben mégis eredményez egy kis
lemaradast.

Most arra gondolhatunk: egy objektumkézpontt nyelv, alap-
eljaraskonyvtar, futtatokdrnyezet — mintha csak a Javarol lenne
sz6. Ez igaz is — a CLI alkot6elemei nagyon hasonlitanak a
Javaban 1év6khoz, mégis van egy alapvetd kiilonbség. A Java
futasidejd része kizarolag a Java nyelv futtatdsara lett kifej-
lesztve. Igaz ugyan, hogy néhany mas nyelvet is atalakitottak
olyan médon, hogy a kimeneti kédja egyezzen a Javaéval, és
ezéltal a JVM (Java Virtual Machine, azaz Java virtudlis gép)
szamdra futtathat6 legyen, de ez még mindig nem titi meg a
CLI altal biztositott nyelvfiiggetlenség mértékét. Hiszen a CLI-t
éppen arra tervezték, hogy szamos programozasi nyelv futtato-
kornyezete lehessen. A CLI adattipus-rendszere az imperativ
nyelvek (mint a C vagy a Pascal) és az objektumkoézponta
nyelvek tiamogatdsara egyarant képes.

A CLI nemcsak arra képes, hogy tébbféle nyelven irt progra-
mot futtasson (nyelvfiiggetlenség), hanem e nyelvek szdmara
az egymas kozti adatmegosztashoz is alapot nyujt (nyelvek
egytittmiikodése), ideértve a tébbnyelvii kivételkezelést is.

Az egyik nyelven létrehozott objektumnak a masikban is lehet-
nek leszarmazottai. Ha megvizsgaljuk a CLI alapvetd Ossze-
tevéit, megtudhatjuk, hogy milyen médszerekkel érheté el

a nyelvi fiiggetlenségnek ez a magas foka.

A CTS

A CLI lelke a kozos tipusrendszer, a CTS (Common Type
System). A CTS egy osztott tipusrendszert hataroz meg,
amely rogziti az adatok megadasanak, hasznalatanak és keze-
lésének a szabalyait. Ennek a szigortian kotelezé tipusrend-
szernek az alkalmazasaval a CLI képes biztositani a tipusok
épségét, és a nyelvek szdmara lehet6vé teszi a masik nyelv
adattipusainak kezelését. A nagyszamu kiilonb6z6 progra-
mozasi nyelv egyeztethetGsége érdekében a CTS két {6 adatti-
pust biztosit, amelyek tobb altipussal, értékkel (értéktipussal)
és objektummal (hivatkozastipussal) rendelkeznek. Az értékek
az olyan egyszer( adattipusok szdmara vannak fenntartva,
mint az egész és lebegSpontos értékek. Az objektumok a prog-
ramozasi nyelvek szamara sziikséges Osszetettebb egyedek
lefrasara hasznalatosak.

A CLS

A CLS (Common Language Specification, kozos nyelvleir6) egy
olyan keretrendszert ir le, amelyhez a forditéprogramoknak a
nyelvek kozti adatcsere érdekében létrehozott programkényv-
tarak és binaris allomanyok elGallitasakor ragaszkodniuk kell.

A CLS valdjaban a CTS részegysége, ami ésszerd adattipus- és
szabélyrendszert ad egy nyelv forditéprogramja szamara annak
érdekében, hogy az igy 1étrejove leforditott kdot mas nyelvek is
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1. lista Részlet egy visszaforditott C#-programbdl
a CIL utasitaskészlet bemutataséara

// Eljdrds 1 sor
.method public hidebysig specialname

= rtspecialname
instance default void .ctor() cil
= managed
{
// Az RVA 0x20ec-nél kezdd8d& eljaras
// Kbédméret 7 (0x7)
.maxstack 8
IL,_0000: 1ldarg.0
IL_0001: call instance void valuetype /
= [corlib] System.Object::.ctor ()
IL,_0006: ret
} // end of method instance default void
// .ctor()

// Eljérds 2 sor
.method public static
default void Main() c¢il managed
{
// Az RVA 0x20f4-nél kezd8d8 eljdrds
.entrypoint
// Kdbédrészelet 11
.maxstack 8
IL,_0000: 1ldstr "Hello World"

IL._0005: call void class /

(0xDb)

[corlib] System.Console: :WriteLine (string)
IL_000a: ret

} // Vége a void Main() eljdrésnak

képesek legyenek hasznalni, illetve kiegésziteni. Egy nyelv
rendelkezhet arrdl, hogy milyen mértékben tdmogatja a CLS-t.
Azok a nyelvek, amelyek barmely CLS-tipus hasznélatat lehet6vé
teszik, az tgynevezett CLS-fogyasztok. Azok, amelyek képesek
CLS-tipusok 1étrehozasara illetve kiterjesztésére, a CLS-kiterjesz-
ték. Végiil azok a nyelvek, amelyek teljes mértékben magukban
foglaljak a CLS-t, egyszerre fogyasztok és kiterjesztSk.

A leiré adat és a CIL

Amikor egy forrasfajlt egy CIL- (Common Intermediate
Language, kozos kozvetits nyelv) megfelelS forditoprogram-
mal forditunk le, kimenetként egy hordozhaté futtathatd
binéris dllomany (PE — portable executable) jon létre, amit néha
assemblyként is emlegetnek, bar az assembly egynél tobb
fajlbol is allhat. A PE két fontos adatrészbdl tevédik dssze.

Az els6 a leir6 adat, ami tartalmazza a hasznalt tipusok leirdsat,
a CLI altal az osztélyok el6kereséséhez és betoltéséhez hasznalt
adatokat, a memoriaelrendezést és egyéb, futasidében sziiksé-
ges adatokat. A masodik rész a kozos kozvetits nyelven irt CIL-
kéd. A CIL a kozvetitSutasitasok nyelvektdl fiiggetlen gytijte-
ménye. Amikor leforditunk egy nyelvet a CLI szamara, ez a
CIL-kéd jon létre. A CIL megfelel§ teljesitménnyel rendelkezik
ahhoz, hogy rengeteg kiilonb6z6 programozasi nyelvet kezel-
hessen, és agy tervezték, hogy nagy hatékonysaggal lehessen
a feliiletnek megfelelS nativ utasitasokra leforditani. A CIL-
utasitasok egy kis része lathat6 az 1. listdn, a Hello World
program C#-ben irt valtozatdban.



2. lista A ljlib.cs f4jl tartalma
using System;
namespace LJlib {

public class Output

{
static public void SayHello ()
{
Console.WriteLine("Hello Linux
=Journal!") ;
}
}

3. lista A hello.vb f4jl tartalma
Imports LJ1lib

Module modmain
Sub Main ()
Output.SayHello ()
End Sub
End Module

A VES

A virtualis futtatérendszer (Virtual Execution System — VES)
teremti meg a CLI-re irt programok szdmara a megfelel§ fut-
tatokornyezetet. Végrehajtja a betoltést, a modulok egyesitését,
vezérli a memoriat, megval6sitja a biztonsagi szolgéltatasok

és kivételek kezelését, valamint megfelel hatteret nydjt a
CIL-utasitasok végrehajtasahoz.

A CLI memoriakezel§ része tartalmaz egy szemétgytjtét
(Garbage Collector — GC) is. Més futtatokornyezetekkel szem-
ben, a CLI megengedi, hogy a forraskédban engedélyezziik
vagy tiltsuk a GC hasznalatat. A GC altal kezelt adatokat (lefog-
lalas, felszabaditas) feltigyelt (managed) adatoknak nevezziik,
ha pedig a GC tiltva van, feltigyelet nélkiili adatokrdl beszé-
liink. A feltigyelt kéd (a CLI altal végrehajtott forraskod)
kezelhet feliigyelt és feliigyelet nélkiili adatokat is.

A Mono

A Mono-projekt kettds célt szolgal. Az elsS, hogy az ECMA
CLI- és C#-szabvanyainak gyakorlati megvalositasat nyajtsa.

A maésodik, hogy mindezt a Microsoft .NET fejlesztdi feliilettel
egyiittmiikodé médon tegye. Mindkét résznek megvan a maga
értéke, és kiillonb6z6 médon szolgéljak a Linux javat. Ha pél-
daul a .NET-megfelel6ség megsziinne, a Mono még akkor is

a Linux egyik értékes fejlesztGi keretrendszere lenne.
Mindamellett a Mono azaltal, hogy a linuxos feliiletet .NET-
megfelel6vé teszi, futtathatova teszi Linuxon a Windows ala
fejlesztett programokat. A gondolatmenetet folytatva az is
elmondhato, hogy a fejlesztSk szamara immar rendelkezésre
fog allni egy megszokott fejlesztdi keretrendszer, amely a
linuxos programok fejlesztésére torténd atallas esetén csokkenti
a tanuldsi kényszerbdl ad6dé korlatokat.

A NET-nek azok a f§ részei, amelynek a kiadasan a Mono
projekt éppen dolgozik, a Win Forms
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(System.Windows.Forms), az ADO.NET és az ASPNET. A Win
Forms tartalmaz minden sziikséges eljarast, osztélyt és ese-
ményt a Microsoft Windows-rendszernek megfelel$ grafikus
programok kifejlesztéséhez. Mivel a nativ Linux grafikus esz-
kozkészlettel szinte lehetetlen a Windows GUI API-hivasokat
emulalni, a Mono a WineLib (2 http://www.winehq.com)
segitségével adja a Windows-feliiletet. Ha mar lattunk alkal-
mazést a Wine alatt futni, akkor tudjuk, hogy a kinézete egyal-
talan nem hasonlit a Linux asztali kérnyezeteire. Ennek megol-
dasara a Wine-ban a Mono gondoskodik a témak tamogata-
sardl, hogy ugyanazokat a leképezé eljarasokat hasznélja az
elemkészletekhez, mint az asztal egyéb részeinél.

Az ADO.NET tartalmazza a Mono szamara a .NET adatelé-
réssel kapcsolatos osztalyait. Az ADO.NET tobbre képes
egyszerd adatelérésnél: kapcsolat nélkiili, méretezhetd,
XML-en alapulé adatelérési modellt nytjt barmely adatforras-
bél. Az iras idején koriilbeliil egy tucatnyi adatbazis miikodik
a Mono ADO.NET adatszolgaltatéjaként. A program fejlédé-
séért, az tjabb és Gjabb gyarté adatbazisanak tAmogatasaért
végzett munka folytatodik.

A Mondban az ASPLNET tamogatasa két részre lett bontva:

a webtirlapokra és webszolgéltatasokra. A webtirlapok alkotjak
a webalkalmazasok felhasznaléi feliiletét. A Win Formshoz
hasonléan a webtirlapok is nydjtjdk a vezérl6eszk6zokhoz

— gombokhoz, szévegdobozokhoz és egyszertibb vezérlGele-
mekbd] allé Osszetettebb elemekhez — tartoz6 tulajdonsagokat,
eljarasokat és eseményeket. Mindez lehetévé teszi, hogy a
webes trlap feliilete RAD-eszkéz (Rapid Application Develop-
ment, gyors alkalmazasfejlesztd) segitségével késziiljon, a fogd
és vidd médszer alkalmazasaval, a Gnome Glade programja-
hoz hasonléan. Ezéltal a megjelenités elvélik a program logika-
jatol, csokkentve a sziikséges kédolds mennyiségét. A webes
szolgaltatdsok egy SOAP alapt tavoli eljarashivas tamogatasat
kinéljak. Az olyan, mindentitt jelen 1évé internetes protokollok
hasznalataval, mint az XML- és HTTP-szolgaltatasok, az adatok
és az eredmények hélézatos megosztasat teszik lehet6vé, még
ttzfalakon keresztiil is. Az ASPNET a CLI altal tamogatott
barmelyik nyelven programozhatoé. Ez azt is jelenti, hogy az
ASPNET koddja leforditasra kertil, és nem értelmez&program
segitségével fut, mint az ASP korabbi valtozatai vagy egyéb
webes parancsnyelvek. Az ASPNET a Mono szdmara akér az
XSP webkiszolgéalén, akar az Apache 2 mod_mono Ossze-
tevgjével elérhetd.

A NET megvalésitasaban részt vevé Mono-osztalykonyvta-
rakon tl szdmos mas programkonyvtar és eszkoz is érdekes
szolgaltatdsokat kinal:

o A GTK#, Qt# és Wx.NET a népszert linuxos grafikus
eszkozkészletekhez nytjt C#-kapcsolatot. Ezekkel a C#-
burkolékkal minden, Monén futtathat6 nyelv ugyanazok-
hoz a grafikus eszkozokhoz nyer hozzaférést.

e Az OpenGL#, MonoGLo és CsGL a népszerd két- és
haromdimenziés API OpenGL-hez ad kapcsolast.

e Az SDL.NET az SDL programkdnyvtarhoz torténd
kotést biztositja.

o A Gst# Gstreamer multimédiakeretrendszer-kotés.

e Szamos kommunikaciés programkonyvtar, példaul
a .NET Jabber és a Gnutella.

o NAnt forditéeszkoz (az Anthez hasonlé eszkoz).

Természetesen ez csak néhany példa, de elég ahhoz, hogy
szemléltesse a Mondnak azokat a képességeit, amelyek Linux
vagy egyéb feliiletre torténd fejlesztés esetén igénybe vehetdk.
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A Mono hasznalata

Az elsé 1épés a Mono kipréobalasahoz a

< http://www.go-mono.com cimen a projekt honlapjanak

a meglatogatasa, ahonnan let6lthetjiik a forras tarcsomagjait,
vagy a feliiletiinknek megfelel§ binaris dllomanyokat. Pillanat-
nyilag a Monénak Linuxon és Windowson futtathaté atirata
létezik, de folyamatban van a MacOS X, FreeBSD és mas feliile-
tekre torténd atirds is. Szdmos Linux-véltozatra létezik binaris
allomany, tobbek kozt Debianra, Red Hatre, SuSE-ra és
Mandrake-re. Ha a Ximian Red Carpetet hasznaljuk, a neki
megfeleld fajlokat a Mono Chanellen is fellelhetjiik. A cikkhez a
Mono 0.20-as valtozatat hasznaltuk. Eszrevehetjitk majd, hogy a
Mono programcsomagokon feliil — amelyek a futasidejd, a C#
fordit6- és osztalykonyvtarakat tartalmazzak — tovabbi cseme-
géket is kapunk. Ezek kozott talaljuk a Mono hibakeres$ prog-
ramjat, az XSP webkiszolgal6t és a Monodoc lefrasbongészat.
Amennyiben gondjaink akadnanak a Mono telepitésével,
forduljunk a honlapon elérhetd leirasokhoz.

A Mono jelenleg a kivetkezd osszetevikkel érkezik:

o C#- és Basic-forditoprogramok.

e A VES, ami egy JIT-forditobdl és a hozza tartozé hulladék-
gytjtébdl, a biztonsagi rendszerbdl, az osztalybetdltd,
ellendrzé és végrehajtd rendszerbdl all. Egy értelmez6prog-
ram szintén része ennek az dsszetevének.

o Egy C#-ben irt osztilykonyvtar-gydjtemény, amely a CLI-
szabvanyban meghatarozott osztalyokat, a .NET FDL részét
képezd osztalyokat és mas Mono éltal hasznalt osztalyokat
valésit meg.

e Kiuilonbozd segédprogramok.

Az mcs a Mono C#-forditéprogramja. Erdekes programozoéi
bravtr, hogy az mcs-t C#-ben irtak. A Mono 0.10 6ta az mcs
onmaga forditasara is képes. Ha érdekelnek benniinket az mcs
parancssori lehet&ségei, amelyek megegyeznek a Microsoft
C#-forditoja altal kinalt kapcsoldkkal, részletes stgdoldalak
allnak rendelkezéstinkre.

A Visual Basic. NET Monoban talalhaté megfelelGjének, a
MonoBasicnek a forditéprogramja az mbas. Bar a fejlesztése
még nincs a C#-forditééhoz hasonlé allapotban, a Basickel val6
kisérletezgetéshez mar megfelel§ szolgaltatasokkal rendelkezik.
A Mono két futtatokérnyezete a mono és a mint. A mono a
VES CLI meghatarozasaival egy JIT-forditonak megfelel§ kor-
nyezet. Ezzel ellentétben a mint egy értelmezéprogram, ami
amono szamara kénnyen hordozhaté megoldast jelent, de
pillanatnyilag csak az x86-os feliiletet timogatja. A legjobb
futési teljesitmény a mono hasznalataval érhetd el.

A Mondéval érkezé segédprogramok koziil figyelemre érdemes
amonodis és a pedump. A monodis egy leforditott assembly
visszafejtésére alkalmas, kimenete a megfelel6 CIL-kod. Ezt
hasznaltuk az 1. listdn lathaté CIL-kdd megjelenitésére. Ha
kivancsiak vagyunk a CIL tovabbi részleteire, vagy bepillantast
szeretnénk nyerni a hordozhaté futtathaté kod elGallitasaba,
jatszadozzunk el veliik egy kicsit.

Most, hogy mar ismerjitk a Mono 0sszetevdit, itt az id6, hogy
ki is probaljuk Sket. A Mono nyelvi parbeszédének probajadhoz
C#-ben egyetlen eljarassal egy egyszerti osztalyt irunk, majd
egy MonoBasic-programbdl meghivjuk.

A 2. lista mutatja a [jlib.cs C#-konyvtarat, a 3. listin pedig a
hello.vb MonoBasic-program lathaté. Az elsé 1épés a Ijlib.cs
programkonyvtarra torténd forditasa. A leforditott program-
konyvtarak .dlIl kiterjesztéssel rendelkeznek, a futtathato
allomanyok kiterjesztése pedig .exe.
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e Programkonyvtar forditaséhoz az mcs -target:library
kapcsolojat hasznaljuk:
[jdg@newton]$ mcs -target:library 1jlib.cs
e Compilation succeeded
Ennek eredménye a Ijlib.dll fajl, ami a L 1ib névteret és
Output osztélyt tartalmazza. Most a hello.vb program
forditasa kovetkezik. Ahhoz, hogy a forditaskor az éppen
eldallitott Ijlib.dll fajl kertiljon felhasznalasra, utasitanunk
kell a MonoBasicet, hogy hivatkozasként ezt hasznalja.
Ezt a -r kapcsoléval tehetjitk meg:
[jdg@newton]$ mbas -r ./1jlib.dll hello.vb
e Compilation succeeded
Az mbas kimenete a hello.exe fajl. Ezt a mono segitségével
futtathatjuk is:
[jdg@newton] $ mono hello.exe

Hello Linux Journal!

Es ime: két nyelv, a C# és a MonoBasic egy futtathat6 allo-
manyban egy id6ben mdkdodik. Béar ez egy végteleniil egyszerd
példa, mégis jol mutatja a CLI nyelvfiiggetlenségét és egytitt-
miikodési képességét, és jelzi a Monodnak fejlesztGeszkozként
rendelkezésre all6 széles kord lehetSségeit.

Osszeyzés

Bar a Mono még fejlesztés alatt 4l, mar igy is a Linux program-
fejlesztése elGsegitésének nagy igérete. Ha az utdbbi két évben
mutatott fejl6dését vessziik alapul, a Mono jovGje nagyon
izgalmasnak igérkezik.
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1 Villamosmérnok. 1997-ben talalkozott a Linuxszal,
és az6ta nem is tud szabadulni téle. Ha nyelvtani
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érhet6 el, de a dicséreteket és a jokivansagokat
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