Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

SQL adathazis beagyazasa az SQlite segitséegével

Ha élvezni szeretnéd az SQL kényelmét, de nem akarsz egy
nagyméretl adatbazis-kiszolgalé telepitésével szenvedni,
agyazd be az SQLite-ot a programodba, barmilyen nyelven irédjon is.

z SQLite nagy teljesitményti, beagyazott relaciés adat-
A bazis-kezel§ rendszer, ami egy viszonylag kisméretd

C-koényvtarban kapott helyet. FejlesztSje D. Richard
Hipp. Tamogatéasa az SQL92 szabvany ttlnyomo részére, tobb
tabla és index létrehozatalara, tranzakciokra, nézetekre, rava-
szokra és rengeteg ki1lonbozd tigyfélfeliiletre és illesztGprog-
ramra terjed ki. A konyvtar 6nall6é egységet képez, és mind-
Ossze 25 000 sornyi ANSI C-ben késziilt kodbdl 4ll. Barmely
célra szabadon felhasznalhatd; gyors, hatékony és méretezhetd,
szamos kiilonb6zd rendszeren és géptipuson fut, az ARM/
Linux parositastél kezdve egészen a SPARC/Solarisig. Adat-
bazis-formatuma béjtszinten alkalmas a kiillonb6z6 bajtsorren-
det haszndlé gépek kozotti egytittmikodésre, adatbazisainak
mérete pedig akar 2 TB is lehet.
Hipp agyéabdl akkor pattant ki az SQLite 6tlete, amikor a
General Dynamicsnél dolgozva csapata az amerikai haditen-
gerészet DDG osztalyti rombol6i szamara fejlesztett fedélzeti
programot. A program HP-UX alatt futott, és Informix adat-
bézist hasznalt. Miutan elkezdték a munkat, hamarosan felis-
merték, hogy az Informixszel nagyon nehéz dolgozni. Ha
egyszer sikeriilt izembe helyezni, akkor elég szépen futott,
am még egy nagy tapasztalattal rendelkez$ szakembernek is
egy teljes napja rament egy-egy telepitésre vagy frissitésre.
Abban az idében a csapat a fejlesztésekhez Linuxot és Postgre-
SQL-t hasznalt. A PostgreSQL Iényegesen kevesebb feliigyeletet
kivant, &m 6k olyan 6nall6 programot akartak késziteni, ami
barhol futtathato, fiiggetleniil az adott rendszerre telepitett
egyéb programoktél. 2000 januarjaban Hipp és egy munkatarsa
megvitattdk egy egyszerd, feltigyeletet és timogatast nem
igényld, bedagyazott SQL-adatbazismotor készitésének az otletét,
aminek alapja GDBM lenne. Késébb Hipp egymaga latott neki
a munkanak, és hamarosan elkésziilt az SQLite 1.0.
A General Dynamics a PostgreSQL helyett azonnal az SQLite-
ot kezdte alkalmazni. Az SQLite segitségével 6nall6 alkalma-
zasokat tudtak késziteni, amiket gyorsan és konnyen telepit-
hettek a bemutatdkra és vasarokra vitt hordhaté (wearable
computer) és hordozhat6 szamitégépekre. Az Informix tovabb-
ra is fontos szerepet jatszik a fedélzeti rendszerekben —igaz,
Hippet nemrég felkérte a tengerészet, hogy segitsen az SQLite
HP 9000-re valo leforditdsaban. Lehet, hogy hamarosan
véltozasok lesznek?
A nagyobb moddositdsok a 2.0-s véltozattal érkeztek. Az elsé
valtozat az adatok tarolasdhoz GDBM-et hasznalt, ami rende-
zetlen kulcsokat, masszdval kivonatolast alkalmaz. Emiatt
azonban korlatozott volt az SQLite szolgaltatdsainak a kore.
Emellett a GDBM GPL szerzdéssel jelenik meg, és ez néha-
nyakat visszatart a kiprobalasatol. 2001 januarjaban Hipp egy
sajat B-fa alapt hattéren kezdett dolgozni, amivel a GDBM-et
akarta kivaltani. Az Gj B-fa alrendszer kulcsok szerint rendezve
tarolja a rekordokat, igy hatékonyabb mitikodést, logaritmikus
iddben végrehajtott minimum- és maximumbkeresést,
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egyenlGtlenségi megszoritasokkal végrehajtott indexelt lekér-
dezéseket tesz lehet6vé, illetve a tranzakcidkat is timogatja.

A végeredmény egy sokkal nagyobb tudast adatbazisrendszer
lett. A 2.0-s valtozat 2001 szep-

temberében jelent meg public
domain szerzdéssel.

Az SQLite felemelkedése is a
2.0-s valtozat megjelenésével
indult meg. Ekkor mar egyre
tobb, kiilonféle teriileteken dol-
g0z0 fejlesztS ragadott billentyd-
zetet, és irta le, hogyan épitette
be kereskedelmi vagy éppen
szabad termékekbe. Néhanyan
miszaki timogatast vagy egyedi
modositasokat is kértek Hipptdl.
Hipp elmondasa szerint az egyik
széles korben elterjedt win-
dowsos program tjabb kiadésai
is magukban foglaljak az SQLite
egy modositott valtozatat. Az
SQLite nemcsak a fejlesztést
eredetileg 6sztonzd haditengeré-
szetnél, de az amerikai hadsereg
egyéb részlegeinél és a Duke
Energynél is megtalalta helyét.
Masfél évvel ezel6tti nyilvanos
megjelenése 6ta az SQLite
szolgaltatasainak és felhaszna-
léinak kore rohamosan béviil.
Az SQLite Wikibe bepillantva
szamos tovabbi alkalmazast
talalunk, ezeknek a fejlesztdi
felfedezték és a sajat program-
jukba épitették be az SQLite-ot.
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Sajat Apache modullal is ren-
delkezik (mod_auth_sglite),
aminek létezését mar Gnmaga-
ban is a siker jelének tekinthetjiik. Gerhard Hiring és jomagam
a PySQLite — Python kiterjesztés SQLite-hoz — készitSiként
meglepddve szamlaltunk 6ssze tobb mint 3000 letoltést, keve-
sebb mint egy év alatt. Az SQLite jelenleg a legmagasabb pont-
szamot elért adatbdzismotor a 2 http:/freshmeat.net oldalon.

Az SQlite felépitése

Felépités

Az SQLite tetszetds, modularis felépitésd. Nyolc elsédleges
alrendszerre oszthaté (lasd az dbrin), ezek koziil néhany meg-
lehetSsen érdekes megkozelitést tiikroz az adatbazis-kezelés
tertiletét illetGen.

Az abra tetején az értelmezs és a jelkezel$ lathaté. Az SQLite
sajat, magas fokon hatékonnya tett és a Lemon névre keresztelt



1. lista Az explain kimenete egy egyszerl lekérdezésre

SQLite version 2.7.1

Enter ".help" for instructions

sglite> .explain

sglite> explain select lastname, firstname
from person;

addr opcode pl P2 p3

0 ColumnCount 2 0

1 ColumnName 0 0 lastname
2 ColumnName 1 0 firstname
3 Open 0 3 person

4 VerifyCookie 276 0

5 Rewind 0 10

6 Column 0 4

7 Column 0 3

8 Callback 2 0

9 Next 0 6

10 Close 0 0

értelmezGt tartalmazza, ami gyors, hatékony kédot készit, és
Gjszerd felépitésénél fogva kifejezetten ellenall a memoriaszi-
vargasoknak. Alul a Knuth alapti B-fa megvaldsitas taldlhato,
ami egy hangolhat6 lapgyorsitotar felett fut, a lehetd legkisebb
szamu lemezhozzaférés mellett. A lapgyorsitotar egy operacids
rendszertdl fiiggd elvonatkoztatasi rétegen fut, ennek kdszon-
hetden a konyvtar magasabb fokon hordozhato.

A konyvtar kozéppontjaban a virtudlis adatbazismotor (VDBE)
talalhat6. A VDBE végzi az 6sszes adatkezeléssel kapcsolatos
feladatot, minden az tigyfelek és a tarrendszer kozott dramlo
adat rajta halad keresztiil. Tulajdonképpen ez az SQLite szive.
A VDBE szerepe az SQL-utasitasok értelmezése utan kezdddik.
A kédkészits az értelmezési fa alapjan egy apré programot allit
el6, ami a VDBE virtualis gép nyelvében talalhaté utasitdsok
sorozata. A VDBE egyenként végrehajtja az utasitasokat, vég-
eredményként az SQL-utasitasban megadott parancsot teljesiti.
A VDBE gépi nyelve 128 utasitasbol all, ezek mindegyike az
adatbazis-kezeléssel kapcsolatos. Kiilén parancsok szolgalnak
a tdblak megnyitasara, az indexekben valo keresésre, a rekor-
dok taroldsara és torlésére, illetve a szamos egyéb adatbazis-
kezel6 mtveletre. A VDBE minden utasitasa egy mdveleti
kodbdl és legfeljebb harom miveleti értékbdl all. Egyes utasi-
tasok — jellegiiktdl fiiggden — akdr mindharom mdveleti értéket
hasznaljak, mig masok egyiket sem. Az open utasitds példaul,
ami egy tabla egy mutatéjat nyitja meg, mindharom mtveleti
értéket haszndlja. Az els6 mtveleti érték (P1) a mutaté késébbi
kezelésére szolgalé azonositét tartalmazza. A méasodik (P2)

a tabla gyokér (vagyis elsd) lapjanak helyére mutat, a harmadik
pedig a tabla neve. A rollback utasitas — ellenpéldaként —
egyetlen mtveleti értéket sem igényel, a VDBE-nek csak annyit
kell tudnia, hogy végrehajtsa-e a visszavonast vagy sem.

Ha érdekel, hogy az adott SQL-utasitdshoz milyen VDBE-
program tartozik, az SQLite parancssoranak explain paran-
csaval megtekintheted. Az 1. lista erre mutat példat.

Az explain nem csupan akkor hasznos, ha betekintést szeret-
nénk nyerni a VDBE mtikodésébe, de olyan gyakorlati teen-
ddéknél is, mint példaul a lekérdezések hatékonysaganak a
javitasa. A VDBE valoban érdemes arra, hogy énmagéban is
kiterjedt vizsgalatok targyat képezze. Szerencsére ehhez min-
den feltétel adott: a motorhoz remek leiras tartozik, miiko-
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désének elméletérdl és programnyelvének mdveleteirdl
részletesen olvashatunk az SQLite weboldalan.

A fizikai tarolas szempontjai miatt minden adatbazis egyetlen
fajlban taldlhaté. Minden olyan objektum tehét, ami szerepel
az adott adatbazisban (nézetek, ravaszok, indexek, tablak,
sémak stb.), egyetlen, az adott SQLite-adatbazist meghatarozo
allomanyban foglal helyet. Az adatbéazisfajlok egységesen
formazott lapokbdl dllnak dssze. A lapméret meghatarozasa az
adatbazis létrehozasakor torténik, értéke 512 bajt és 4 Gb kozott
lehet. Alapértelmezett esetben az SQLite 1 Kb mérett lapokat
hoz létre, igy lehet a legjobb altalanos teljesitményt elérni.

A tranzakcidkat egy masodik dllomany, a naplé segitségével
valdsitja meg, ami ténylegesen csak akkor létezik, ha egy vagy
tobb mtikodd kapcsolat all fenn az adatbézissal. Minden adat-
bazishoz egyetlen napléféjl tartozik, ez azokat az eredeti — mo-
dositas el6tti — lapokat tartalmazza, amik tartalma a tranzakcié
feldolgozasa kozben modosult. Amikor jévahagyod a tranz-
akciét, a naplélapokra tobbé nincs sziikség, igy torlésre kertil-
nek. A mtveletek visszavondsakor a motor a naplé6fajlbdl allitja
vissza a lapokat az adatbazisfajlba. A naplofajl hasznalata teszi
lehet6vé azt, hogy az adatbazis akar egy 6sszeomlast is talél-
hessen, és egységes allapotba lehessen visszaallitani. Ossze-
omlds utan az els6 tigyfélnek az adatbazishoz torténd csatlako-
zasa egy ravasszal elinditja az el6z§ tranzakci6 visszavonasat.
Kicsit pontosabban: amikor az tigyfél csatlakozik, az SQLite
megprobal egy Gj naplofjlt 1étrehozni, és ekkor észleli, hogy
mar létezik egy ilyen. Ha erre keriil sor, akkor a motor felté-
telezi, hogy 6sszeomlas tortént, és a régi naplofajl tartalmat
visszamasolja az adatbazisba, gyakorlatilag az eredeti, 6ssze-
omlas el6tti allapotaba allitva vissza azt. Az tigyfél csak ezt
kovetSen kapja meg a lehetGséget a munka megkezdésére.
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Egyszerii API, sok nyelv

Az SQLite egy rendkiviil konnyen hasznélhaté API-val ren-
delkezik, ami mindéssze harom fiiggvény révén alkalmas az
SQL-utasitasok végrehajtasara és az adatok kinyerésére. Bévit-
hetd, a programozé C-visszahivok formajédban egyedi fiigg-
vényeket és Osszesitéseket adhat meg. A C API a parancsfajl-
készit6 feltiletek alapja is egyben, ezek egyikét — a Tcl-feltiletet
- a terjesztésben is megtalaljuk. A nyilt forrdsti programok
kozossége szamos tovabbi tigyfélfeliiletet, csatolét és illeszts-
programot is kifejlesztett, ezek révén az SQLite mas nyelvek-
kel és konyvtarakkal is hasznalhato.

A C API hasznélatahoz minddssze harom 1épést kell végrehaj-
tani. Az sglite_open () hivassal — a fajlnév és az elérési moéd
megadasaval — lehet csatlakozni a kivant adatbazishoz. Ezutan
egy visszahivo fiiggvényre van sziikség, amit az SQLite az adat-
bézisbol lekért rekordok mindegyikére meghiv. A zaré 1épés az
sglite_exec () meghivasa, aminek egy karakterlancban a
végrehajtand6 SQL-utasitast, illetve a visszahivo fliggvényiinkre
hivatkozé mutatét adjuk at. A hibakezeléstdl eltekintve végez-
tiink is. A 2. listdban (50. CD Magazin/SQL kényvtar) erre
talalunk egy egyszert példat.

Szembeo6tlS — és fontos — eltérés a tobbi adatbazis-tigyfélkonyv-
tarhoz képest a visszahivo fliggvény hasznalata. Az egyéb tigy-
fél API-k hasznalatakor meg kell varnunk az eredmény Ossze-
allitdsat, az SQLite esetében viszont az eredményt Osszeallitd
folyamat kell6s kozepébe csoppentink, és végigkovethetjitk az
eseményeket. [gy az adatok kinyerésében is sokkal aktivabb
szerepet jatszhatunk, és kozvetlen hatast gyakorolhatunk a
lekérdezési folyamatra. Az adatok Osszesitését mar kinyerés
kozben elvégezhetjiik, de akdr meg is szakithatjuk a rekordok
lekérdezését. Vegyiik észre, hogy az adatbazis bedgyazott
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3. lista Python-példa
import sglite

conn = sglite.connect (db="db", mode=077)

CUrsor = conn.cursor ()
SQL = "select * from person order by
= lastname"

cursor.execute (SQL)

row = cursor.fetchone ()
while row != None:
print "%14s, %15s" % (row[ firstname’],
=row[ lastname’])

row = cursor.fetchone ()

4. lista Perl-példa

use DBI;
my $dbh = DBI->connect
= ("dbi:SQLite:dbname=dbfile",

||n,un>,,

my $Scursor;
my @Qrec;

my SSQL = "select * from person order by
= lastname";

Scursor = S$dbh->prepare ($SSQL) ;
Scursor->execute () ;

while (@rec = Scursor->fetchrow_array)

{
print "Srec[0], Srec[1l]\n";

Scursor->finish;
Sdbh->disconnect ;

jellegénél fogva alkalmazasunk legalabb annyira kiszolgalo,
mint tigyfél, és a visszahivo feliilet révén az SQLite maradékta-
lanul ki is hasznalja ennek az adottsagnak az elényeit.

A normal C API mellett egy kiterjesztett API is rendelkezé-
stinkre all, amivel még konnyebb a rekordok lekérdezése.

Az sglite_get_table () hasznalatakor visszahivo fiigg-
vényre nincs sziikség. Ez a fliggvény inkabb a hagyomanyos
ugyfélkonyvtarakra emlékeztethet, amiknél atadjuk az SQL-
utasitast, majd megkapjuk az eredmény sorait. A kiterjesztett
API sajat fliggvények és Osszesit6k hozzdadédsaval tobbek
kozott az SQL kibGvitését is lehet6vé teszi — ezekrdl a lehetd-
ségekrdl kés6bb még lesz szo.

Végiil, ha valamilyen oknal fogva ODBC-feliiletre van sziiksé-
ged, orommel Gjsdgolhatom, hogy Christian Werner munkaja-
nak hala, errdl sem kell lemondanod. Az ODBC illesztéprog-

ram a 2 http://www.ch-werner.de/sqliteodbc cimrdl tolthets le.
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5. lista Héjpélda

#Az SQL-utasitds létrehozdsa, elhelyezése
#a $sqgl valtozdban

read -d ‘EOF” sgl<<EOF

select * from person order by lastname
EOF

# Lekérdezés
ret=$(sglite $db "Ssgl" 2>&1)
if [ $2 = "1" ]
then
# Hiba tortént. Hibajelzés és kilépés.
printf "Error: Sret.\n"
printf "SQL: $sgl\n"
exit 1
else
# Hiba nem tortént, az eredmény
# kiirdsa
for row in Sret
do
IFS="|"

# Vadltozdk értékadésa
# a rekordokbdl
set Srow

# Hozzarendelések kényelmi

# okokbdl

firstname=$1

lastname=5$2

dir=$3

printf "%-14s %-15s\n"
=Sfirstname S$lastname

unset IFS
done
fi

Onmiikddé sorszamozas

Az SQLite a sorozatokat kifejezetten nem tamogatja, &m kezeli az
onmiikédSen novelt kulcsokat, a MySQL mysgl_insert_id()
fiuggvényével egyenértékd modon. Az elsédleges kulcsot Snmi-
kodéen tigy novelhetjiikk, hogy INTEGER PRIMARY KEY tipussal
adjuk meg. Az utoljara beillesztett rekord e mez6jének az értékét
az sglite_last_insert_rowid () hivassal kaphatjuk meg.

BLOB-ok

Az SQLite oszlopaiban binaris adatokat is tarolhatunk, azzal

a megkotéssel, hogy rogzitésiik csak az elsé NULL karakterrel
bezardlag torténik meg. Ha binaris adatokat szeretnénk tarolni,
el6szor a kddolasukat kell elvégezniink. Az egyik lehetSség

az URL-stilust kédolas, a masik a base64. Ha nincs semmilyen
kiilonleges igénytink, akkor az SQLite két ilyen célu fiigg-
vényével — sqlite_encode_binary () és
sglite_decode_binary () - eztis kénnyedén letudhatjuk.

A programszalak hiztonsaga

Az SQLite pontosan annyira biztonsagos, amennyire maga

a beagyazoprogram is az. A kérdés tobbé-kevésbé az
sglite_open () éltal visszaadott SQLite-kapcsolatkezel6hoz



(connection handle) kotédik. Ez az, amit nem szabad megosz-
tani a futtatasi kornyezetek kozott, minden szélnak sajat pél-
danyt kell biztositani. Ha ragaszkodunk ahhoz, hogy a szalak
osztozzanak rajta, egy mutex segitségével kell védeni. A kap-
csolatkezelSket a Unix fork () hivasok kozott sem szabad
megosztani. Ezt — gondolom — nem kell kiilondsebben magya-
razni. Alapelv tehat, hogy minden szl vagy folyamat sajat
kapcsolatkezel6vel rendelkezzen, és semmi gond nem lesz.

Az SQLite a futasidejd viselkedés szabalyozasara pragmakat
hasznal. A pragmak olyan beallitdsok, amiket SQL jellegti iras-
moéddal adhatunk meg. Vannak olyan pragmak, amik — példaul
a gyorstar méretének megaddsa vagy a szinkrn irasok enge-
délyezése vagy letiltdsa révén — a teljesitmény finomhango-
lasara szolgéalnak. Méasok hibakeresésre, az értelmezé és a
VDBE nyomkévetésére hasznalhatdk, illetve az tigyféloldali
visszahivo fiiggvénynek atadott adatok mennyisége is hasonlo
moédon szabalyozhaté. Bizonyos pragmék esetében a hatas
tartéssaga is szabalyozhatod, igy az adott beallitds vonatkozhat
csak az adott munkamenetre, de lehet dllandé jellegd is.

Ha az adott oszlop tipusa BLOB, CHAR, CLOB vagy TEXT, akkor
— és csak akkor — az SQLite lexigrafikusan rendezi azt. Egyéb
tipusoknal a rendezés numerikusan torténik. Az SQLite korab-
ban kizarélag az értékiik alapjan rendezte az oszlopokat. Ha
,ranézésre” szamot talalt, akkor numerikus, egyébként pedig
lexigrafikus rendezést végzett. A levelezési listan rengeteg vita
volt ezzel a témaval kapcsolatban, igy alakultak ki a jelenlegi
szabalyok, amik a sémdban megadott tipus révén teszik lehe-
t6vé az Osszehasonlitas médjanak kivalasztasat.

Parancsfajlkészito feliiletek

Mint kordbban emlitettem, az SQLite-hoz szdmos tigyfélfeliilet
létezik. {zelitGként a 2. kodrészlet C-példajanak Python-vélto-
zata a 3., Perl-egyenértékese pedig a 4. listidban tekintheté meg.
Kell ennél egyszertibb? Az SQLite parancssorbdl is hasznal-
hato, igy rendszerfeliigyeleti célokra is alkalmas. A mar ismert
példa parancssori valtozatat mutatja be az 5. lista.

Végiil, mivel nem vagyok Java-, Icl-, Ruby-, Delphi-, Lua-, Objec-
tive C-, PHP-, Visual Basic-, .NET-, Mono-, DBExpress-, wxWin-
dows-, Euphoria- vagy REXX-programozé, mindenkinek javas-
lom, hogy az SQLite Wiki segitségével kutassa fel a hozza hason-
16 érdekl6déstieket, és haszndlja batran az altala vélasztott felii-
letet (2 http:/cvs.hwaci.com:2080/sqlite/wiki?p=SqliteWrappers).

Az SQLite kiterjesztése

Az SQLite nagyszerti C-keretrendszerrel bir, amiben sajat, SQL-
bdl meghivhato fiiggvények és OsszesitSk készithetSk. Egyes
burkol6k — mint példaul a Python-burkol6 — azt is lehetévé
teszik, hogy ezeket a bévitmény nyelvén készitsiik el. Egy SQL-
utasitas — példaul INSERT INTO orders purchase_date
values CURRENT_TIME () —j6 szemléltets alanya egy vissza-
hivé faggvénynek (lasd a 6. listat, 50. CD Magazin/SQL konyv-
tar). Mindossze be kell jegyezni a fiiggvényt, és maris lehet
hasznalni (lasd a 7. listat, 50. CD Magazin/SQL konyvtar).

Az SQLite Osszes beépitett fliggvénye — mint az avg (), min (),
max () és sum() — ezzel az API-val van megvaldsitva, az egyet-
len kivétel ez aldl a typeof (). Felhasznaldi sszesit6k ugyan-
ilyen konnyen adhaték hozza. A SELECT variance (age)
from population végrehajtasa példaul nagyon kozel all a
fiiggvények készitéséhez. Ezt azonban mar inkabb a kedves
olvaséra bizom, amolyan hazi feladatként. Egy jo tandcs:

a func.c fajlban érdekes példdkat lehet taldlni. Az SQLite a
fuggvényekhez hasonléan az 6sszesitSket is az API segitsé-
gével val6sitja meg.

www.linuxvilag.hu

Feliigyelet

Feltigyeleti célokra az SQLite esetében egy sglite nevd
segédprogram szolgal, ami a MySQL- és PostgreSQL-hasznélék
szamara nem fog meglepetéseket okozni. Héj és parancssori
modja egyarant létezik. Héjbodl az adott adatbazis tablainak
nevét, sémajat és indexeit tekinthetjitk meg, illetve SQL-utasi-
tasokat hajthatunk végre, akdr a parancssorba gépelve, akar
kiils6 dllomanybol véve Sket. Az adatok és a VDBE kimene-
tének megjelenitésére is jol hasznélhato.

Az adatok betoltése és kimentése héjbol és parancssorbol
egyarant megoldhato — igaz, az utébbival kénnyebb dolgunk
lesz. Ha egy fajl érvényes DDL/DML utasitasokat tartalmaz

(a neve legyen dump.sql), akkor a kévetkezd modon tolthetd
be az adatbazisba (ennek neve legyen db):

sglite db < dump.sqgl

Ilyenkor 1étrejon egy db nevd adatbazis, mégha kordbban nem
is 1étezett. Ha az adatbazist ki szeretnénk iratni, a kovetkezd
moédon kell eljarnunk:

sglite db .dump > dump.sqgl

Az SQLite kival6 teljesitményt nyajt. Széles kort alkalmaz-
hatésaga, konnyd hasznalata, hordozhatdsaga, gyorsasaga,
méretezhetSsége, kis mérete és letisztult kddja olyan konyv-
tarra teszik, ami egyetlen programozhaté eszkoztarabdl sem
hidnyozhat. Felhasznaléi szerz6dése mindenkinek a lehetd
legnagyobb szabadsagot kindlja. Az SQLite Project mindig
orommel fogadja az Gj felhasznaldkat és fejlesztéket, ahogy
az Gjabb otleteket és vitatémakat is. Remélem, hogy min-
denki ugyanolyan 6rommel ismerkedik meg vele és kezdi
hasznalni, ahogy én is tettem.

A cikkhez tartozé listdk megtalilhatoak az 50. CD Magazin/SQL
konyvtdrdban.
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Michael Owens (mike@mikesclutter.com)
Programozo, eredetileg kémikus. Egy ingatlan-
kezelé cégnél dolgozik a texasi Dallasban, ahol
Linux alatt fejleszti a cég bels¢ alkalmazasait.
A PySQLite életre hivoja és tarsfejlesztdje.

Az SQLite készitéje, D. Richard Hipp magas szintl
tdmogatast és tanacsadast nyujt az SQLite-hoz.

A 2 http://www.hwaci.com/sw/sglite/support.ntml cimen
tovabbi tajékoztatas talalhato réla.

Az SQLite weboldala felbecsilhetetlen érték( forras,

itt talaljuk az SQLite SQL C API-janak teljes leirasat,
illetve az alrendszerek, koztik a VDBE ismertetéjét.

< http://www.sqglite.org

SQLite levelezési lista

2 http://groups.yahoo.com/subscribe/sglite
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