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Paros X: Linux és Xbox

Ha moddositasz egy Xboxot, értékes ismeretekre tehetsz szert,
mikozben egy tetszetds kis gépecskéhez is hozzajutsz.

Microsoft 2001 novemberében az Xbox éltal belépett
A a videokonzolok piacara egy olyan géppel, amely

azéta is feliilmalja minden vetélytarsat, ha a pro-
cesszor sebességét és a megjelenitési teljesitményt vizsgaljuk.
A SEGA Dreamcast gépéhez hasonléan az érdekl6dé6 szakem-
berek 2002 méjusaban kezdték meg a Linux Xboxra valé atiilte-
tését. Mindossze harom honap telt el, és mar meg is jelentek a
vilaghalon egy Xboxon futé Linux-rendszermag elsé tizenetei.
Most, egy évvel a tervezet induldsa utdn, a Linux az Xbox
Osszes valtozatan megbizhatéan fut, az Xbox Linux pedig
készen all a mindennapos hasznalatra.

Az Xhox felépitése

Az Xbox belsejében egy 733 MHz 6rajelii Intel Celeron pro-
cesszort, 64 MB DDR RAM-ot (a videokartydval megosztott),
egy nVidia GeForce3 grafikus feldolgozéegységet (GPU), egy

8 vagy 10 GB-os merevlemezt, DVD-ROM-meghaijtot és hals-
zati kartyat talalunk. A vezérl6ket négy USB jellegti aljzatba
csatlakoztathatjuk, illetve még egy tévékimenet is rendelkezé-
stinkre all (1. dbra). Az eszkozok listaja alapjan inkdbb egy elfo-
gadhato teljesitményt asztali gépre gondolhatnank, nem egy
jatékkonzolra. Az Xbox esetében nem csupan arrél van szo6,
hogy a belsejében szabvanyos PC-s alkatrészeket taldlunk

— Intel processzor, nVidia grafikus lapka —, hanem ténylegesen
egy kisméretd, fekete hazba szerelt személyi szamitogéprél,
amit kisebb médositasoknak vetettek ala. Az Xbox lapkakészlet
két osszetevije az NV2A Northbridge és az MCPX South-
bridge, mindkettSt az nVidia fejlesztette. Az nVidia nForce
lapkakészlet, amit PC-kben is megtalalunk, lényegében meg-
egyezik az Xbox lapkakészletével. A Southbridge lapka MCP
feliratot kapott, tudasa az MCPX-ével megegyezd: USB-vezér-
16ket, egy IDE-vezérl6t, ethernetcsatolét és egy AC97-megfelels
Dolby Digital hangvezérlét foglal magéba.

Az Xbox héttere roppant egyszerd. Mivel a Microsoft PC-re
mar rendelkezett sajat operacios rendszerrel, rendszer- és
DirectX konyvtarakkal, az Xbox tervezésekor is e jol bevalt gép-
tipus mellett dontottek. A Microsoft eleinte AMD processzort
és lapkakészletet akart szerelni az Xboxba, a videolapka erede-
tileg is nVidia lett volna. Késébb médositottak az elképzelése-
ken, igy keriilt bele Intel processzor. Az nVidia tehat megvette
a lapkakészletet az AMD-td], legyartotta a lapkakat az Xboxok-
ba, majd ugyanezt a dolgot nForce néven a PC-s piacon is
megjelentette.

Az Xbox és a PC kozotti hasonlésag nemcesak a Linux telepité-
sét és futtatasat konnyitette meg jelentds mértékben, de meg is
adta mindennek az értelmét: az Xbox egyszer(i szamitogépként
is remekiil hasznalhato. A Dreamcast, a PlayStation 2 vagy
GameCube nem rendelkezik merevlemezzel és ethernetcsa-
toloval, az Xbox viszont igen. A szabvanyos PC-s eszkdzoknek
koszonhetben kisebb médositasok utan tehat a Linux-terjesz-
tések is futtathatok Xboxon.

Kedvez§ ara és kis mérete révén egy Linuxot futtaté Xbox egy
normal PC-t helyettesitve nagyszertien hasznélhat6 asztali
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1. kép Linux induldsa az Xboxon

szamitogépként (2. kép), vagy akar kiszolgaloként, tévékime-
nete révén pedig szérakoztatéeszkdzként is alkalmazhato,
példaul filmek lejatszasahoz vagy zenehallgatashoz.

Biztonsag

Igaz, hogy az Xbox nagyon hasonlit egy szabvanyos PC-re, am
a Linux telepitése mégsem intézhetd el annyival, hogy behe-
lyeziink egy telepité CD-t. El§szor is az Xbox rendszerinditasi
folyamata nagyban eltér a PC-kben megszokottdl. A normal
szamitégépekben PCBIOS (alapszintii B/K rendszer) talalhato
egy ROM-ban, ami 16 bites konyvtari eljarasokat tartalmaz a
billentytizet, a megjelenitd és a merevlemez kezelésére, illetve
egy egyszerd rendszertolts is helyet kapott benne, ami beol-
vassa valamelyik tarol6eszkoz elsé szektorat, majd futtatni
kezdi annak tartalmat. Az Xbox nem rendelkezik ilyen BIOS-
szal. Egy 256 KB-os ROM-lenyomatot taldlunk benne, ez egy
statikusan befdzott, lecsupaszitott, Windows 2000 alapti rend-
szermagot tartalmaz, aminek a futtatasa az Xbox bekapcsola-
sakor azonnal megkezdddik. A merevlemez — amely egyébként
egyedi ATA jelszoval védett, igy mas szamitogépbe helyezve
nem olvashatd, illetve masik lemezzel nem helyettesithets —
semmilyen operacidsrendszer-0sszetevSt nem tarol. Az Xbox
rendszermagja inditaskor feloldja a merevlemezt, majd CD-r6l
vagy DVD-16]l megprobélja futtatni a default.xbe fajlt. Ha ilyet
nem talal, akkor az xboxdash.xbe fajl futtatasaval probalkozik
a merevlemezrél. Ez Iényegében rendszerbeallitasokat és egy
zenei CD-lejatszé alkalmazast foglal magaba, tarolasa allandé
jelleggel a merevlemezen torténik.

A .xbe-fajlok futtathaté allomanyok, nagymértékben hasonlita-
nak a Linux ELF-fajlokra, azzal a kivétellel, hogy a Microsoft




Xbox
|-- Intel Pentium IIl Celeron Coppermine CPU
|-- 64 MB RAM
|-- Flash ROM
*-- PCI bus
- Programmable Interrupt Controller
- System Timer
- DMA Controller

- PCI Bridge Device - Host Bridge (0:0:0, 0x2ab)
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|-- Memory Controller - SDRAM (0:0:3, 0x2a6)

|-- HUB Interface - ISA Bridge (0:1:0, 0x1b2)

|-- SMBus Controller (0:1:1, 0x1b4)

| |- PIC16LC System Monitor

| |- Conexant CX25871 Video Encoder

| |- ADM1032 System Temperature Monitor

| - 256 bytes Serial EEPROM

|-- OHCI USB Controller (0:2:0, Ox1c2)

|-- OHCI USB Controller (0:3:0, 0x1c2)

|- MCP Networking Adapter (0:4:0, 0x1c3)

|-- MCP APU (0:5:0, 0x1b0)

|-- Audio Codec Interface (0:6:0, 0x1b1)

|-- Simple Communication Controller - Generic Modem (0:6:1, Ox1c1)

|-- IDE Controller (0:9:0, Ox1bc)

| - Primary IDE Channel

| |-- Western Digital/Seagate 8/10 GB Hard Drive

| *-- Thomson/Philips/Samsung DVD Drive

|-- PCI Bridge (0:8:0, 0x1b8)

*-- AGP Host to PCI Bridge (0:30:0, 0x1b7)
“-- NV2A GeForce3 Integrated GPU (1:0:0, 0x2a0)

Hompnoasa2 Y HEE

N FLE

2. kép A KDE munkaasztal 640 %480 felbontasban,
egy Xboxon futé Mandrake Linux 9.0-val

1. 4bra Az Xbox felépitése fanézetben. A jobb oldalon szerepl6 szédmok
a PCl-eszkézhelyeket és -azonositokat adjék meg

2048-bites RSA kulcsaval vannak alairva. Ha csak egyetlen bajt
is mddosul a fajlban, az alairas azonnal érvénytelenné valik,

a fajlt pedig az Xbox rendszermagja visszautasitja. Mivel a
Microsoft titkos kulcsaval nem rendelkezik, az Xbox Linux
Project nem tud érvényes alairast késziteni — vagyis nem tud
olyan futtathato fajlt elGéllitani, amit egy gyari allapota Xbox
elfogadna. Két lehet§ség kindlkozik sajat kod futtatasara: az
egyik a ROM kicserélése, a masik egy olyan jaték keresése,
aminek a hibajat kihasznalva futtathatjuk a kédunkat.

A legtobben tigy veszik ra az Xboxot a Linux futtatasara, hogy
felnyitjak a dobozt, és egy masik ROM-lapkat tesznek bele az
eredeti helyett. Az tgynevezett modlapka vagy a Microsoft-féle
ROM bubheralt valtozatat tartalmazza, amiben néhény egyéb
aprosag mellett az alairas és a merevlemez ellendrzése is ki

van kapcsolva; vagy egy olyan ,tiszta” alapprogramot, ami a
normal PC-k jellemzdivel ruhazza fel az Xboxot. Bar az Xbox
Linuxhoz tartozik olyan rendszertolt§, aminek révén a Linux
megtort Microsoft ROM-mal is futtathaté (magat a ROM-ot a
linuxos oldalakon nem talalni meg, de az Interneten fellelhetd),
jogi okok miatt inkabb az Xbox Linux Project Cromwell névre
keresztelt tiszta ROM-jat érdemes hasznalni. A Cromwell ROM
ugyanakkor nem alkalmas az Xbox-jatékok futtatasara.

A gyari ROM-ot helyettesité modlapkak szamos videojatékok-
kal foglalkoz¢6 internetes tizletb6l megvasarolhatok, koriilbeliil
12 ezer forintos aron. Az els6 nemzedékbeli modlapkakat az
eredeti flashlapkaval parhuzamosan kétve kellett az Xbox
alaplapjara forrasztani, koriilbeliil harminc vezetéket felhasz-
nalva. A masodik nemzedékbeli modlapkak az Xbox-alaplap
LPC buszara csatlakoztak, és mar csak kilenc vezeték felhasz-
nalasat igényelték. A jelenlegi lapkak egyszertien, forrasztas
nélkil racsavarozhatok az alaplapra. Altalaban iiresen szllitjak
Sket, és képesek 6nmaguk teljes kikapcsolasara, tehat ha Clean
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3. kép Az Xbox szétszedve. A Philips DVD-meghajtd a bal oldalon,
a Seagate merevlemez pedig a jobb oldalon lathaté.
A héattérben lathato z6ld aramkor egy modlapka, ami most
egy szamitdgép parhuzamos kapujara csatlakozik

(tiszta) Xbox Linux BIOS-t hasznalunk, akkor az Xbox-jatékok
futtatasarél sem kell lemondanunk.

Mivel az eredeti ROM-tartalom az Xbox alaplapjan Gjraprogra-
mozhato flashlapkaban talalhato, felilirasaval allandé jelleggel
atalakitott géphez jutunk, és kiilon eszkozok beszerelésére
sincs sziikség. Mindezt gy végezhetjiik el, hogy telepitiink
egy modlapkat, 6sszekotjiik az alaplap két megadott pontjat,
letiltva ezéltal a flashlapka ifrasvédelmét, futtatjuk a Linuxot,
letiltjuk a modlapkat, végiil egy raincoat nevi alkalmazassal
atprogramozzuk a beépitett flashmemoriat. Ezt kovetSen a
modlapkat eltavolithatjuk, vagyis egyetlen ilyen lapkaval tet-
sz6leges szamu Xboxot tehetiink Linux-futtatdsra alkalmassa.
Nemrég egy névtelenségbe burkol6zé személy kihasznéalhat6
hibét talalt az Electronic Arts — 007 Agent Under Fire cimd
jatékaban. Az Xbox-férumon megjelent hozzaszélasaban pon-
tosan leirta, hogyan hasznalhaté egy mddositva mentett jaték
a Linux rendszertoltGjének futtatdsara. Ezzel a mddszerrel el
tudott inditani egy Linuxot, ami aldl az alaplap irdsvédelmi
pontjainak 6sszekotése utan az alaplapi flashmemoriat at tudta
programozni, vagyis az atalakitast modlapka hasznalata nélkiil
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4. kép USB atalakitokabelt konnyen készithetiink az XBox vezérl6jéhez
vald hosszabbitokabel és a jobb oldalon lathatd mama
USB-csatlakozd felhasznélasaval. Elére legyértott kabelt

is vasarolhatunk, a bal oldalon egy ilyen lathatd

5. kép Egy német adatkozpont egy
Xbox alapd Domino Servert hasznal, ami egy IBM pSeries géppel
fiirtdzve fut. Az Xbox a bal oldalon lathatd kis doboz

végezte el. Ez a legegyszertibb és legolcsobb mddja annak,
hogy egy Xboxot Linux futtatdsara alkalmassa tegyiink.

Az eddig ismertetett eljarasok a jelenlegi id6pontig megjelent
Xbox konzolokra vonatkoznak. A Microsoft folyamatosan
modositja az Xbox felépitését. Mire ez az iras megjelenik,
elképzelhetd, hogy az Xbox alaplapjan 1] elrendezést alaki-
tanak ki, és eltavolitjdk az LPC buszt vagy megsziintetik a
flashlapka atprogramozasanak lehet&ségét. Ezzel a témaval
kapcsolatban az Xbox Linux weboldalan talaljuk meg a nap-
rakész tudnival6kat.

usse

Ha van egy modositott Xbox-késziilékiink, amelyben akar a
megpiszkalt Microsoft BIOS, akar az Xbox Linux BIOS fut,
elkezdhetjitk a Linux telepitését — csakhogy hogyan létesitsiink
kapcsolatot a telepitével? Az Xbox USB kapcsolatokat hasznal,
vagyis minden vezérl§, memoriaegység és az Xbox Live
fejhallgaté is USB 1.1 szabvany szerinti eszkoz, de médositott
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csatlakozokkal. Egy megfelel§ atalakito segitségével tetszéleges
USB-s billentytizet, egér, webkamera, nyomtat6 vagy
képolvaso csatlakoztathat6 a géphez, ha azt a Linux PC-s
valtozata timogatja. Ilyen atalakitokat 25004000 forint kozotti
aron vasarolhatunk az Interneten, illetve némi munkaval mi is
elkészithetjitk ket. Mindossze az Xbox vezérlGjéhez késziilt
kabelt kell beszerezni, amelynek az egyik végén rajta van az
Xboxba illesztend§ csatlakozd, tovabba egy mama USB-csat-
lakoz6 sziikséges. Mindkét kdbel négy kiilonb6zé szind vezeté-
ket tartalmaz. Egyszertien csak el kell vagni a kabeleket, majd
a vezetékeket 0sszekotve maris egy USB mama—-Xbox papa
atalakitokabelt kapunk.

A vezérlén taldlhat6, a memoriaegység szamara kialakitott
aljzat ugyancsak egy USB-kapu, tehat az USB mamacsatlakozot
ide is forraszthatjuk.

Ha az USB-s billentytizetet és egeret még nem vettitk meg az
Xboxhoz, prébéljunk olyan billentytizetet szerezni, ami beépi-
tett USB vagy PS/2 csatlakozdval is rendelkezik az egér sza-
mara. Igy egyetlen Xbox-USB-étalakitéval is boldogulhatunk.
A Macintosh billentytizetek szintén jol hasznélhat6k — és lega-
labb nem taldlunk rajtuk Windows-gombokat.

Terjesztések

Megvan a médositott Xbox, sikeriilt billentytizetet és egeret
csatlakoztatnunk hozza; most eldonthetjiik, hogy az Xbox
Linuxot magunk forditjuk-e le, vagy az el6forditott valtozatok
valamelyikét telepitjiik fel. Az Xbox Linux jelenleg harom {6
terjesztést bocsat az érdekléddk rendelkezésére: Mandrake,
Debian és Xbox Linux Live System. Az utébbi egy X nélkiili,
de a Trolltech Qtopiat tartalmazé Linux-0sszeallitas. Nem
teleptil fel a merevlemezre, és az Xbox vezérlGjével kezelhetd.
Lényege az, hogy a kezdSknek némi ralatast ad a Linux altal
elérhetd lehetGségekre: a Mandrake és a Debian teljes terjesz-
tések, ezek a merevlemezre keriilnek fel. A Mandrake 9.0 jelen-
leg is hozzaférhetd, a 9.1 nemsokara megjelenik. Mindkettd

a Mandrake Linux PC-s valtozataira épiil, és teljes mértékben
képes egytittmiikodni azokkal, illetve RPM-csomagjaikkal.
Megtalalhaté benniik a Gnome és a KDE, illetve szamos to-
vabbi népszert alkalmazas. A Debian Xboxra késziilt valtozata
CD-rdl is indithato X-feliilettel, de természetesen merevle-
mezre is telepithetS. A Debian esetében rovidebbek a megjele-
nési ciklusok, és frissitések is gyakrabban latnak napvildgot

— éppen ezért vonzodik hozza a legtobb fejleszts.

A rendszertoltd

Akik nem akarnak elére elkészitett terjesztéseket hasznalni,
hanem minden aprésaggal maguk szeretnének elbibel6dni,
illetve akik meg szeretnék ismerni a rendszer miikodését,
vessenek néhédny pillantdst az Xbox Linux rendszertoltSkre,
valamint a rendszermag- és XFree-foltokra.

Mint mar céloztam ra, az Xbox Linux az Xbox Linux Clean
BIOS segitségével és alairatlan .xbe-fajlbdl is indithat6. Az utob-
bi jatékprogramnak lattatja magat, és médositott Microsoft
BIOS segitségével futtatja a Linuxot. Mindkét eljaras alapjat
ugyanaz a rendszert6lté adja, ami CD-, DVD- vagy merev-
lemezrdl betdlti a rendszermagot és az inditasi RAM-lemezeket,
4 MB memériat lefoglal a videovezérl$ szdmara, a maradék

60 MB-ot pedig a Linux-rendszermag rendelkezésére bocsatja.
A rendszermag adatait, illetve az initrd fijlok nevét és helyét
a linuxboot.cfg fajl tartalmazza, amelynek — Microsoft BIOS
hasznalatakor — ugyanabban a kényvtarban kell lennie, mint
az .xbe fajlnak. A Clean BIOS hasznalatakor a felhasznél6
adhatja meg a fajl helyét.




A rendszermagfoltok

Ahhoz, hogy a Linux-rendszermag Xboxon is mtikddjon, mind-
Ossze egyetlen bajtot kell tirni —, ha azonban jél miikédé
rendszermagot akarunk, akkor egy kicsit tobbet kell dolgoz-
nunk vele. Az Xbox PCI lapkakészletének van egy stlyos
hibéja, ami miatt a gép 6sszeomlik, amikor rendszerinditaskor
a Linux megproébélja szdimba venni a PCl-eszkozoket. Az Ossze-
omlas elkeriilhetd, ha a felsorolt PCl-eszkézazonositok tarto-
manyat sztkitjiik. Egy tovabbi nehézség az éra kapcsan meriil
fel: az Xbox rendszerdraja koriilbeliil hat szdzalékos eltéréssel
ketyeg, ami miatt példaul a zenék lejatszasa felgyorsul, a rend-
szermag pedig hibasan ismeri fel a processzor 6rajelét.

A ledllitas és Gjrainditds folyamata is mas az Xbox esetében,

de ha a rendszermagot némi kéddal bévitjiik, akkor képes lesz
a gép megfelel§ leallitdsdra és Gjrainditasara. Mivel mas jaték-
konzolokon sokszor keriilték meg a masolasvédelmet Ggy, hogy
egy jogtiszta jatékot behelyezés utan azonnal egy masolt pél-
danyra cseréltek ki, az Xbox alapértelmezés szerint a lemez
kiaddsakor azonnal gjraindul. A megfelel§ programmal meg-
el6zhetjiik az Gjrainditast, ha a PIC16L lapka Gjrainditasra vo-
natkoz6 kérdésére nemmel véalaszolunk. A rendszermag egyik
foltja errdl is gondoskodik. Megint egy masik folt a DVD-meg-
hajtot érinti, ami azt allitja magarol, hogy nem tdmogatja a
video-DVD-ket, pedig ez nem igaz. Az Xbox Linux oldalrdl tobb
elterjedt rendszermagvaltozathoz tolthetiink le foltokat, ezek

a fenti modositasokat mind tartalmazzak, illetve tdmogatjak az
Xbox merevlemez-felosztasi modszerét és merevlemezes fajl-
rendszerét (FATX) is. A moédositott allomanyok az Xbox Linux
CVS révén is hozzaférheték. A rendszermag beallitasai kozott
mindossze az Xbox tdimogatasat kell engedélyezni.

Az Xbox Linux VESA framebuffer médban is remekiil mdkodik,
ekkor a rendszertoltS egy meghatarozott grafikai médot 4llit be,
a Linux pedig atveszi ezt, és mindig a videomemoriaba ir, a meg-
jelenits eszkoz kozvetlen elérése nélkiil. Egy masik lehetSség a
rivafbaccelerated framebuffer illesztéprogram folto-
zott valtozatanak beszerzése, ami lehetévé teszi a konzol video-
moédjanak tizem kozben torténd megvaltoztatasat. Barmelyik
megoldas mellett dontiink is, mindenképpen engedélyezniink
kell a framebulffer illeszt6t a rendszermag beallitasai kozott, mi-
vel az Xbox Linux — jelenleg — nem tdmogatja a széveges modot.
Az ALSA hangrendszer egy kisebb foltozasaval — ami agyszin-
tén az Xbox Linux CVS révén érhetd el — az Xbox hangrend-
szere hasznalhat6 az i810 illeszt6programmal. Az nVidia nForce
halézati csatolohoz az nVidia weboldalarél — kizarélag binaris
formaban - let6lthetd illesztéprogram barmilyen médositas
nélkil Xboxon is mikodik. Ha a lemezkiadassal kapcsolatos
javitast engedélyezni akarjuk, illetve el szeretnénk érni az alap-
lapi EEPROM 256 bajtjat, akkor sziikségiink lesz egy SMBus
illesztéprogramra. Az Xbox Linux CVS i2c-xbox modulja
és az 1lm_sensors tervezet amd-756 modulja koziil izlés
szerint valaszthatunk — mindkett§ tokéletesen mikodik.

XFree86

Az XFree modositasok nélkiil is azonnal futtathato, ha frame-
buffer illeszt6programot hasznalunk, illetve kikapcsoljuk a
PCI-szambavételt a beallitéfajlban. Az nvdrv illesztéprogram
egy modositott valtozata lehet6vé teszi a miikodés kdzben
torténd videomoddvaltast, illetve 2D-gyorsitast is biztosit (GLX
kiterjesztések). A multimédias alkalmazasok egy meg nem je-
lené gyorstarba képezhetik le ablakaikat, megjelenitésiikrdl és
megfelel§ dtméretezésiikrél mar a vas gondoskodik. Az illesz-
téprogrambdl elSforditott valtozatok is elérhetSk. Az nvdrv
nyilt forrasu illeszt6program az nVidia grafikai eszk6z6khoz,
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ami nem tdmogatja a 3D-gyorsitast. Mar megkezdddtek azok
a munkdk, amelyek az nVidia részérél csak binarisan elérhetd,
am 3D-tamogatassal rendelkez$ XFree-illeszt§program meg-
foltozasara iranyulnak.

Az alkalmazasok hatékonnya varazslasa

Maga az Xbox eszkoz elég erds ahhoz, hogy Linux alatt DVD-t
vagy DivX-filmeket nézziink. Ha a lehet6 legjobb teljesitményt
akarjuk elérni, akkor az alkalmazasok forditdsakor a tényleges
eszk6zokhoz kell igazodnunk. A gép Celeron processzora egy
Pentium Ill-as osztalyt CPU lapka, timogatja a 686-0s utasitas-
készletet, illetve az MMX és az SSE utasitasokat. Tobb alkal-
mazas — koztitk az MPlayer — ezt magatdl felismeri. Ha az
nvdrv XFree-illeszt6programot hasznaljuk, akkor a videoal-
kalmazasok szamdra engedélyezhetjitk a GLX-tamogatast.
Példaul az MPlayer X alatt az nvdrv illesztéprogrammal a leg-
gyorsabb, még a framebuffer-mdédnal is gyorsabban mukodik.
Azt se feledjtik el, hogy inkabb a gép képfelbontasat kell csok-
kenteni, és nem az alkalmazasok képét kell a kimenethez
méretezni. 640x480-as médban a PlayStation-emulétor epsx
gond nélkil fut, tgy, hogy a kép 400300 képpontra van
atméretezve.

Noha az Xbox csak 64 MB memdriaval rendelkezik — ezt kell§
forrasztasi tapasztalatok birtokdban 128 MB-ra lehet béviteni —,
az asztali kérnyezetek, mint a Gnome és a KDE, illetve az
OpenOffice.org és a fontosabb alkalmazasok megfeleléen
miikodnek. VMware segitségével MS-DOS és Windows
95/98/N'T/2000 is futtathaté Xboxon. Minimalis X-kornyezettel,
asztali kellékek és ablakkezeld nélkiil a Windowsnak akar

48 MB memoriat is tudunk adni.

Osszegzés

Az elterjedt PC-s Linux-terjesztések atiiltetett valtozataival,
illetve a fontosabb linuxos alkalmazasokkal az Xbox készen

all arra, hogy asztali gépként, kiszolgaloként vagy multimédias
eszkozként haszndljuk. Kivalé adottsdgainak kdszonhetSen
atalakitasa is tobb mint céltalan mddositas — értékes eszkozt
nyeriink vele.

Linux Journal 2003. julius, 111. szam

Michael Steil (mist@c64.org)

Informatikushallgaté a Micheni MUszaki Egyete-
men. 2002 méjusaban & hivta életre, és maéig

¢ irdnyitja az Xbox Linux Projectet. Weblapjan
keresztll @ http://www.michael-steil.de érhetd el.

Az 6sszes modlapka attekinté oldala
2 http://www.xbox-scene.com/modchips.php

USB étalakitokabel @ http://www.lik-sang.com

és @ www.googleshack.com

Xbox Linux-weboldal (forrasok és binaris allomanyok
letoltése, szamos Utmutato, hivatkozas stb.)

< http://xbox-linux.sourceforge.net

Xbox-oldalak

2 http://www.xboxhacker.net és www.xbox-scene.com
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