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A fajlrendszer feladata (13. r¢sz)

Elérkeztink kévetkezd nagy témakoriinkhoz, a fajlrendszerhez.
Ez nagyon bonyolult rendszer, aminek sok feladatot kell megoldania, ezért
a mostani részben tobbnyire csak az alapfogalmakat jarjuk kérbe.

fajlok és konyvtarak fogalma senkitdl sem allhat tavol,

hiszen a fajlkezelés az operaciés rendszereknek az a

feladata, amit minden felhasznalé el6szor tanul meg.
Ha azonban pontosan meg kellene hataroznunk, hogy mik is
azok a fajlok, illetve mi a feladata az operaciés rendszer fajlke-
zel6 ,alrendszerének” (a tovabbiakban: fajlrendszer), aligha
adhatnank pontos valaszt, ha csupédn a felhasznal6é szemszogé-
bdl kozelitenénk hozza. Ezért els6 izben ezt a témakort egy
kissé ,elvont” formaban targyaljuk. Erre azért van sziikség,
hogyha majd a megvalésitast targyaljuk, érthet6bbek legyenek
azok a szempontok, amelyeket egy jelenlegi korszerd operaciés
rendszer tervezésekor figyelembe kell venni.
A fajlrendszer tehat olyan valami, aminek igazabdl egyetlen
feladata van: az adattarolas. Tekintsiink ra agy, mint egy olyan
dologra, amibe ha beleirunk valamilyen adatot, akkor azt meg-
6rzi (elméletileg végtelen ideig, a rendszerosszeomlastol és
egyéb katasztrofaktol fiiggetlentil), és kérésre barmikor vissza-
kaphatjuk téle. Ezt Ggy is megfogalmazhatjuk, hogy a beirt
adat barmikor visszakereshetd.
Miért van sziikség adatot tarolni képes eszkozre? Harom
kiilonbo6z6 okbdl — ezek koziil az elsé minden felhasznald
szamara ismert. Amikor egy folyamat befejezi futasat, vissza-
adja az altala hasznalt memoriarészt. Az itt tarolt adat igy
orokre elvész. Bizonyos alkalmazasoknak azonban sziiksége
lehet r4, hogy a memoriajuk tartalma ne vesszen a feledés
homadlyéba, hanem a futtatasuk utan is megmaradjon. Gon-
doljunk csak az adatbazisrendszerekre: teljesen hasznalhatat-
lan lenne egy olyan megoldas, aminél a rendszer minden
Gjrainditasa utdn az 6sszes adatot Gijbol be kellene taplalni.
A masik gond, ami megkdveteli a fajlrendszer meglétét, az,
hogy a szamit6gép memoridja véges (ugyanis hatart szab neki
a virtualis cimtér). Ezért el6fordulhat, hogy az operacids
rendszer nem tud annyi memériat adni egy-egy folyamatnak,
amiben az egész dltala hasznalt adathalmaz elfér. Példaul egy
bankszamlakat nyilvantarté rendszerben lehetetlen minden
szamlat és atutalasi kérelmet a memoridban tartani.
A harmadik (dm nem kevésbé fontos) nehézség az, hogy ez
idaig nem volt lehet§ség arra, hogy tobb folyamat egy id6ben
ugyanazzal az adattal dolgozhasson. Visszatérve a banki nyil-
vantartés példahoz: ha egy folyamat az 6sszes bankszamla
adatait a memoridban tartotta, ahhoz mas nem férhetett hozz3,
mivel a memoridja a tobbi folyamat szamara elérhetetlen.
A fajlrendszer azonban lehetévé teszi a folyamatoktdl teljesen
fliggetlen adattarolast. Ez azt jelenti, hogy az adatok meg-
Orzését a legcsekélyebb mértékben sem befolyasolhatja a folya-
matok indulasa és befejezédése. (Példaul ha valamelyik folya-
mat létrehoz egy allomanyt, akkor az egészen addig ott is
marad, amig valaki le nem torli. A fajlrendszer szamadra azon-
ban teljesen mindegy, hogy melyik allomanyt melyik folyamat
hozta létre, e szempontbdl nem lehet megkiilonboztetni a
fajlokat egymastol.)
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Ahhoz, hogy a fent leirtakat biztositani tudjuk, a fajlrendszer-
nek a kovetkezd harom dolgot kell tudnia: el6szor is meg

kell oldania, hogy az adat ne veszhessen el, azutdn is megma-
radjon, hogy a folyamat befejezte a futasat vagy egy Ossze-
omlds miatt tjra kellett inditani a rendszert. Fel kell késziilnie
arra is, hogy az itt tarolt adat mérete lehet, hogy igen nagy
lesz. A harmadik és egyben utols¢ feladat: semmiféle korla-
tozas se legyen arra nézve, hogy egy adatot egyszerre hany
folyamat érhet el.

Az els¢ feladatot egyszertien megoldhatjuk olyan médon,
hogy az adatot példaul merevlemezen taroljuk. A merevlemez
azonban buta eszkdz, sajat maga nem képes a tarolt adatok
rendszerezésére. Ez az operacids rendszer feladata, ami tarolasi
egységeket, ugynevezett fijlokat vezet be, és a kezelésiikrdl is
gondoskodik. Az operacids rendszernek azt a részét, ami az
allomanyokat kezeli, gondoskodik azok hozzéférhetSségérdl és
védelmérdl, fajlrendszernek nevezziik. (A tovabbiakban a ,fajl”
és az ,alloméany” kifejezések ugyanazt a fogalmat takarjak).

A memoriakezelés esetében a felhasznaldk eldl a legtobb folya-
mat rejtve maradt. A felhasznalok szdmara érdektelen volt,
hogy a virtualis meméria éppen lapozott-e vagy szakaszolt.

A fajlrendszer esetében mas a helyzet, ezzel a felhasznalé mar
kozvetlentl ,érintkezik”. Ezért a fajlrendszereket két kiilon-
b6z6 szempont alapjan szokas tanulmanyozni. Az elsé eset,
amikor a felhasznél6 szemszogébdl vizsgalodunk. Ilyenkor az
szamit, hogy miként végezhetiink kiilonb6z6 miiveleteket a
fajlrendszerrel, milyen szabalyokat kell betartanunk az alloma-
nyok névvalasztasanal, milyen tulajdonsagokkal birnak az
allomanyok stb. Ezek olyan dolgok, amelyeket a felhasznal6k-
nak ismernitik kell, és minden rendszerben masmilyenek.

A masik vizsgalati szempont a megvalésitas. Ebben az esetben
azt elemezziik, hogy az alloményok miként vannak tarolva a
lemezen, hogyan tarthatjuk nyilvan az tires blokkokat, milyen
modon épiilnek fel a konyvtari bejegyzések stb.

Minket természetesen az utébbi szempont érdekel, ehhez
azonban sziikség van arra, hogyha csak feliiletesen is, de
»felhasznaldi szemmel” is megnézziik a fajlrendszer szolgal-
tatdsait. A kovetkezs fogalmak lehet, hogy szamos olvasé
szamara mar ismertek lesznek, mindenesetre fontosnak tartjuk,
hogy kitérjiink rajuk, mivel a megvaldsitas targyalasakor
gyakran el§ fognak bukkani.

Fajlnév, fajlszerkezet, fajltipus

A fajlok azért vannak, hogy a felhasznaldk eldl el legyenek
rejtve a szamukra érdektelen részletek, példaul az, hogy az
adataik fizikailag hol is tarolédnak. Inkabb egy elvont eszkozt
adunk a kezébe, amit konnyen megjegyezhets névvel lathat
el, és egyszertien végezhet vele kiilonb6z6 mdveleteket.

A fajlnévre vonatkozé megkotések minden operaciés rend-
szerben masok, de a legtobb rendszerben lehetdség nyilik a
fajinév kibévitésére, igynevezett kiterjesztés hozzaadasaval



(amelyet . — ponttal — elvalasztva irhatunk a fajlnévhez).
Léteznek olyan rendszerek, amelyekben komoly jelentSséggel
birnak ezek a kiterjesztések, de akad olyan is, amiben kizardlag
csak a felhaszndlo ,tajékoztatasara” vezették be, ez ugyanis
utal a fajl tartalmara. (A DOS/Windows rendszerekben példaul
a futtathatd binaris programok csak .EXE kiterjesztéssel
birhatnak, kiilonben nem indithatdk el. A Unix esetében a fut-
tathat¢ fajloknak nincsen kiterjesztésiik, de ez csak a ,szokas
hatalma”, val6jaban semmi sem tiltja, hogy a futtathat6 bina-
risoknak kiterjesztést adjunk.)

A féjlszerkezet azt jelenti, hogy az allomanyban 1évé tartalom
milyen szerkezetbe rendezédik. EbbSl haromféle 1étezik; az
elsé a legaltalanosabb, a Unix és a Windows rendszerek is ezt
hasznaljak. Itt a struktdra maga a strukturélatlansag. Az opera-
cids rendszer szamdra minden allomany csupan bajtok soro-
zata, egyaltalan nem foglalkozik annak mélyebb ,jelentéstartal-
maval”. Ez ugyan kezdetleges megoldasnak ttinhet, de val6ja-
ban ez biztositja a legnagyobb rugalmassagot, hiszen teljesen

a felhasznaldra van bizva, hogy az allomanyokban mit és
milyen médon tarol.

Ez az elv ma mar teljesen hétkéznapinak szamit, de létezett
olyan operaciés rendszer (példaul a CP/M egy &si véltozata),
ami gyokeresen eltért ettél a szemlélettél. Ebben minden allo-
manynak jol meghatarozott szerkezete volt, mégpedig rogzitett
méretd (128 bajtos) rekordok sorozataként tekintett a fajlokra,
s6t maguknak a rekordoknak is elére meghatdrozott felépité-
siik volt. Ez egy kicsit furcsanak ttinhet, de val6jaban akkori-
ban nagyon célszerd volt egy olyan gépen, ami lyukkartyakkal
és sornyomtatokkal dolgozott.

A rekordszerkezet ma sem halt ki teljesen, csak tovabbfejlédott.
A rekordok hosszanak mar nem kell dllandonak lennie, és az
egész faszerkezetbe szervezhetd. Egyetlen megkotés, hogy

— az adatbazisokhoz hasonl6an — minden rekordnak tartal-
maznia kell egy kulcsmezét. Fontos, hogy a rekordok fajlon
beliili elhelyezkedését is az operaciés rendszer intézi, tehat

a felhasznalénak nincs beleszoélasa, hogy melyik rekord hova
keriiljon. Az ehhez hasonl6 rekordszerkezettel elsGsorban
adatfeldolgozasra hasznélt nagygépes rendszereknél talalkoz-
hatunk. Példaul a VMS is tamogat valami ehhez hasonlét.

A fajlszerkezet tehat arra ad valaszt, hogy az adott allomanyban
az adat milyen szerkezetben van tarolva. Azt azonban, hogy az
allomanyban milyen jellegt adatra lelhetiink, a fajltipus mondja
meg, amit szintén tobb kiillonb6z6 csoportra bonthatunk.

A fajltipusok els6 csoportja az egyszerd felhasznal6i alloma-
nyok, amik a felhasznalok (illetve az alkalmazasok) adatait
tartalmazzak. A masodik csoportba a rendszerfajlok tartoznak,
amik a fajlrendszer szamara hasznos adatot hordoznak. Ilye-
nek (altalaban) a konyvtéarak is, amik a felhasznaloknak ,muta-
tott” hiearchikus szerkezetet teszik lehet6vé. A Unixok egy
masik fajltipust is timogatnak, mégpedig az eszkozfajlt. Valdja-
ban ez két kiilonboz6 tipus gytjténeve: a karakterspecifikusé,
amelyek a karakteres eszkozok B-K miiveleteit ,vezetik ki”

a fajlrendszerhez, és a blokkspecifikusé, amik a blokkos
(lemezes) eszkozok kezelésére szolgalnak.

Az eszkoz- és rendszerallomanyokra csak a megval6sitas targya-
lasakor térnénk ki részletesebben, de az egyszerd felhasznalo6i
allomanyokrdl most kell szolnunk. Ezt a csoportot tovabbi két
osztalyra bonthatjuk: azokra, amelyek tartalma a felhasznal6
szamara érthetd, és azokra, amelyeké nem érthetd. Kicsit szak-
szertibben megfogalmazva: a sz6vegesekre és a binarisokra.

A szoveges adllomanyokra az a jellemzd, hogy tartalmukat
mindenféle atalakitas nélkiil kiirathatjuk a képernydre vagy
atkiildhetjitk a nyomtaténak. Fontos, hogy a széveges alloma-
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nyok minden rendszerben egy kicsit masképp épiilnek fel.
Példaul a DOS esetében minden fajl végén egy tigynevezett
,kocsi vissza” jel volt, de a rendszerek kozott kiillonbség lehet
példéaul az ,Gj sor” jelekben is. (A rendszer szoveges alloma-
nyokhoz val6 ,viszonyaban” is komoly kiilonbségek vannak.
Példaul a Unix nagy hangsulyt fektet a szoveges allomanyok
magas szintd kezelhet&ségére, mig egy DOS parancssorban
csak a legegyszertibb feladatokat végezhetjiik el.)

A binaris alloményok tartalma azonban az ember szdmara
értelmezhetetlen, altaldban ugyanis mindig valamilyen belsé
szerkezetet tartalmaznak. A binaris allomanyok egyik kiilon-
leges fajtaja a végrehajthato bindris fajl.
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A végrehajthat6 binaris programokat az operaciés rendszer
olvassa be, betolti a memoridba és elinditja 6ket. Ehhez az
szitkséges, hogy az adott fajl megfeleld felépitési legyen.

A végrehajthaté binarisok felépitése operacids rendszerenként
ktilonboz6 lehet, de abban megegyeznek, hogy az elsé par bajt
azonositasra szolgal. Példaul az MS-DOS esetében az EXE-k
mindig ,MZ"-vel, Windowsnal ,NE”-vel kezd6dnek. (Igazabol
a windowsos programok egy kis DOS-o0s programmal kezd6d-
nek, ami nem csinal mast, mint kiir egy hibatizenetet, és kilép.
A windowsos program csak ezutan kovetkezik.) A régi unixos
binarisokban (amelyek a.out néven hiresiiltek el) pedig egy
ugynevezett magikus szam talalhato a fjl elején. Ezekre azért
van sziikség, hogy egyrészt az operacids rendszer felismer-
hesse a bindris programokat, masrészt a felhasznalét is védi,
nehogy véletleniil nem binaris programot akarjon futtatni.
Minden operacids rendszernek fel kell tehat ismernie futtat-
haté allomaényait. Egyes operaciés rendszerek azonban mas
tipusa allomanyok felismerésére is képesek. Példaul a Win-
dows-rendszerek a fajlok kiterjesztésébdl kovetkeztetnek a
tipusara, és ha egy allomdnyra kétszer kattintunk, 6nmtiko-
dden elindul a hozzarendelt alkalmazas. (Am a Windows
kutyafiile a TOPS-20 nevd operaciés rendszerhez képest. Ha
elinditottunk egy alkalmazast, az operacios rendszer elleng-
rizte, hogy a bindris létrehozasanak idSpontja régebbi-e, mint
a forrasban tortént utolsé valtozas. Ha igen, akkor Gjbodl lefor-
ditotta az adott programot.)

Felmertil a kérdés, hogy mennyire célszerd, ha egy operaciés
rendszer ilyen mértékben foglalkozik a fajltipusokkal. A kezd6
felhasznalok szamara biztosan nagy segitség, mivel kisebb az
esélye, hogy valami hibat kovetnek el (példaul rossz alkalma-
zassal nyitnak meg egy allomanyt). A tapasztalt felhasznalokat
azonban idegesitheti, mivel sokkal bonyolultabban tehet meg
olyan dolgokat, amelyek eltérnek a ,hétkéznapi” mtiveletektSl.
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Fajlelérés

A fajlszerkezet és a fajltipus mellett fontos fogalom még a
fajlelérés. Ez tulajdonképpen azt hatarozza meg, hogy milyen
moédon olvashatunk (illetve irhatunk) az allomanyokbdl.

Az els6 operacids rendszerek féjlelérése szekvencialis volt, azaz
a bajtokat (vagy rekordokat) kizarélag egymds utan olvashat-
tuk ki a fajlbol. Lehet, hogy nekiink csak az 5. bajtra volt sziik-
ségiink, de akkor is el6bb ki kellett olvasnunk az elsé négyet.
A fajl els6 bajtjara azonban barmikor visszaugorhattunk, tehat
Gjraolvasasra mindig volt lehetségiink.

Ezekben az Gsi rendszerekben azért nem nyilt lehetdség a faj-
lon beliili poziciondlasra, mert az adatok magnesszalagon
voltak tarolva, amelyek csak linearisan irhaték és olvashatok.

A magneslemezek megjelenésével viszont ez a helyzet megval-
tozott, itt mar csupan egyetlen meghatarozott blokk beolvasa-
sara, illetve Gjrairasara volt lehet&ség. Ezért az operacios rend-
szerekben is megjelentek a véletlen elérésd fajlok. A véletlen
elérésd allomanyok esetében létezik egy tigynevezett SEEK
mdvelet, ennek segitségével megmondhatjuk, hogy melyik
pozici6tol kezdddSen szeretnénk olvasni az adott fajl tartalmat.

Tulajdonsagok

Azt mar tudjuk, hogy minden allomanynak van neve és adat-
tartalma. A fajlrendszer azonban mast is tarol az adott alloma-
nyokrol, példaul a 1étrehozdsanak a ddtumat, a tulajdonost, a
jogosultsdgait (ez mondja meg, hogy az adott allomannyal ki
mit csindlhat); de léteznek olyan rendszerek is, amelyekben
jelszot is rendelhetiink a fajlhoz. Ezeket az adatokat nevezziik
az allomany tulajdonsagainak (attribatum). Minél tobb tulaj-
donsag adhaté meg egy fajlnak, annal tobb lehetdség rejlik

a fajlrendszerben. (Példaul a Unixban a védelmet elég kevés
tulajdonsag irja le, csupdn irési, olvasasi és futtatasi jogosultsag
adhat6. Mas rendszerekben, példaul a Windows NT-ben vagy
a VMS-ben ennél finomabb ,hangolasra” is lehetSség nyilik.)
Viszont az is igaz, hogy minél tobb a tulajdonsag, annél bonyo-
lultabb a fajlkezelés.

Konyvtarszerkezet

Ma mar mindenki szamdra teljesen természetes, hogy alloma-
nyainkat Ggynevezett konyvtarakba szervezhetjiik. Ezaltal
lehetdségiink nyilik adataink rendszerezésére, igy eszményi
esetben konnyedén megtaldlhatjuk a keresett adatot.

A konyvtarak azonban nem voltak mindig ennyire alapvetSek.
A régi CP/M operaciés rendszernél csupan egyetlen konyvtar
létezett, ami az Osszes dllomanyt tartalmazta. Ez az elgondolés
nem lehetett célravezetd egy tobbfelhasznalds rendszer eseté-
ben, f6leg, ha a felhasznal6k megegyez6 nevi allomanyokat
akartak létrehozni. Ezutan bevezették, hogy minden felhaszna-
16hoz kiilén kényvtarat rendeltek. Am azon felhasznalok széa-
mara, akik nagyszamu dllomannyal rendelkeztek, ez se volt

tal célszerd megoldas. Végiil 1étrejott a ma is hasznalt hiearchi-
kus szerkezet, tehat a konyvtarak maguk is tartalmazhatnak
tovabbi konyvtarakat, amelyek szintén tovabbi konyvtarakat
rejthetnek magukban és igy tovabb.

A faszerkezetd konyvtarszerkezetnél megjelenik az atvonal
fogalma, azaz innentdl kezdve az dllomanyoknak mér nemcsak
neviik, hanem ,helyiik” is van a fajlrendszerben. Az titvonal
megadasara hagyomanyosan két méd kinalkozik: az elsé az
ugynevezett abszolat ttvonal, amikor is a hierarchia legtetején
all6 (gyokér) konyvtarhoz viszonyitva adjuk meg egy allomany
helyét (példaul /home/user/alma.txt). A masik az agynevezett
relativ cimzés, ahol a munkakonyvtarhoz viszonyitunk, amit

a felhasznal¢ jelol ki.
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Sok rendszerben a konyvtarak maguk is alloményok, amelyek
a benniik talalhato fajlok konyvtari bejegyzéseit tartalmazzak
(lasd késcbb).

Megvaldsitas: a fajlok

A fajl tehat egy elvont adattarolasi médszer. Annak nyilvantar-
tasa, hogy egy alloméany tartalma pontosan hol is helyezkedik
el a merevlemezen, a fajlrendszer feladata. Ennek madja is
teljesen rendszerfiiggd — a tovabbiakban megnéziink par
gyakrabban el6fordulé megoldast.

Ezek kozil a legegyszertibb a folytonos helyfoglalas, ami a

régi nagygépes rendszerekben volt elterjedt (még most akad
olyan hely, ahol hasznéljék). Itt minden allomény kizarélag
egymast kovetd blokkok sorozatan tarolhaté. Ha a lemez

1 kilobajtos blokkokba szervezett, akkor példaul egy 100 kilo-
bajt méretd allomanyt csak 100 egymas mellett elhelyezkedd
blokkon tarolhatunk.

A moédszernek két behozhatatlan elénye van a tobbi médszerrel
szemben. Egyrészt hihetetleniil konnyd megvalésitani, hiszen
minden allomanyhoz egy kezd&értéket kell rendelni, ami meg-
mondja, hogy hanyadik blokktdl kezdédik az adott fajl. Mas-
részt ez a valaha létezett leghatékonyabb fajlrendszer, mivel

az olvasofejet csak egyszer kell poziciondlnunk, utana folyama-
tosan olvashatjuk az adatokat, egészen a fajl végéig.

Sajnos e két jo tulajdonsag mellé két rossz is tarsul, de ezek az
elényok mellett teljesen eltorpiilnek. Ahhoz, hogy ez megvalé-
sithat6 legyen, minden 4llomanynak létezik egy legnagyobb
mérete, aminek atlépésére nincs lehetdség. (Azokban a bizo-
nyos nagygépes rendszerekben ezt a legnagyobb méretet min-
den allomany létrehozasakor meg kellett adni. A fajl mérete
természetesen kevesebb is lehetett, de tobb soha.) Masik tin-
nepronto tulajdonsaga, hogy rendkiviil hajlamos a téredezésre.
Toéredezettség (fragmentacio) alatt azt értjitk, amikor a gyakran
hasznalt blokkok nem egybefiiggd részt alkotnak, hanem
Ossze-vissza taldlhatok a lemezen, kisebb-nagyobb szabad blok-
kokkal szétvalasztva. Ez azért baj, mert ilyenkor 6sszes szabad
blokkot nem hasznalhatjuk fel, magyarul a lemez kihasznalt-
saga romlik. Ennek orvosldsaként a fajlrendszerre kell ereszteni
egy ugynevezett toredezettségmentesit§ programot, ami tgy
probélja ,tologatni” a gyakorta hasznalt blokkokat, hogy kézot-
tiikk a lehet6 legkevesebb lyuk legyen. Ez a folyamat rendkiviil
erSforrasigényes. Ha egy fajlrendszer hajlamos a toredezésre,
akkor vagy gyakran kell téredezettségmentesiteni (ami a fel-
hasznaloktol veszi el a kapacitast), vagy jelentSs szabad terii-
letrél kell lemondanunk.

A lancolt listas helyfoglalas sokkal jobb megoldasnak ttinik,
mivel (ahogy a nevébdl is sejthetd) a fajl altal lefoglalt lemez-
blokkok lancolt listdba szervezddnek. (A lancolt lista olyan
tarolasi forma, amiben a listdban szereplé minden elem
tudja”, hogy ki a kovetkez. Igy egy tag eléréshez csak a lista
els6 elemének helyét kell ismerniink, utdna a lancon elemen-
ként végigmenve megtalalhatjuk a keresett tagot. Ennek kiilon-
leges formaja a kétszeresen lancolt lista, ahol minden elem az
elGtte allot is ismeri.) Ezt gy kell elképzelniink, hogy minden
blokk elsé par bajtja azt mondja meg, hogy melyik blokk a
kovetkezd. A fajlok nyilvantartasahoz itt is elég a kezd6érték
ismerete, ami az elsd blokk cimét tartalmazza.

Az ilyen médon megvaldsul6 fajlrendszereknél nincs sziikség
toredezettségmentesitésre, mivel minden tires blokkot fel tudunk
hasznélni. Ezért viszont komoly drat kell fizetniink: az egész
iszonyatosan lassti. Ha csupéan az utols6 blokkhoz szeretnénk
hozzaférni, akkor is be kell olvasni az 0sszeset. Ez rendkiviil
iddigényes feladat, mivel itt a fajl altal hasznalt blokkok nem



egymés mellett, hanem a lemezen szétszérva taldlhatok. fgy
minden blokk beolvasasa el6tt sziikség van a fej pozicionaldsara.
A masik lassité tényezé az, hogy nincs lehetSség az egész blokk
teriiletét felhasznalni, mivel az els§ par bajt egy mutatd, ami

a kovetkezd blokkot jeloli meg. Ennek kévetkeztében a blokk-
ban tarolhaté ,értékes” adat mérete nem lesz a kett§ valamely
hatvanya. (A lemezblokkok mérete mindig a kett§ valamelyik
hatvanya. Ezért a programok egyszerre altaldban mindig ket-
t6hatvannyi mérettd adatokat olvasnak be, illetve irnak ki.
Mivel a blokk egész mérete nem hasznalhato fel, val6szindisit-
hetd, hogy par bajt ,kimarad”, igy sziikség lesz egy tjabb blokk
beolvasasara, illetve kiirasara.)

Szerencsére a lancolt listds megoldas hatranyainak bacsat
inthetiink, ha a mutatdkat (a kovetkezd blokk cimét tartalmazoé
bajtokat) nem a blokkokban, hanem egy tablazatba szedjiik
Ossze. Bzt a tablazatot indexnek nevezziik, és a memoriaban
taroljuk, igy annak elérési ideje nem lesz szamottevé. Ennek
koszonhetSen hasznos adat tarolasara nemcsak a teljes blokkot
hasznalhatjuk, hanem a véletlen elérés is sokkal gyorsabb lesz.
Ha ugyanis nem az elejétdl kezdve akarunk olvasni az allo-
manybdl, nem kell az dsszes, a kivant kezd&pozici6 el6tti blok-
kot beolvasni, hanem az indexbdl kikeresve egybdl megkap-
hatjuk a megfelel§ blokk cimét.

Ez a médszer jol miikodott az asztali szamitégépeken, ahol par
megabdjtos merevlemezekkel kellett dolgozni. Az MS-DOS FAT
nevd fajlrendszere is ezt hasznalta. Id6vel azonban megjelen-
tek a tobbszaz, majd a tobbezer megabajtos merevlemezek is,
és a memoriaban tarolt tablazat mérete hirtelen megugrott.
Példaul egy 500 MB-os merevlemeznél is mar 2 MB-tal kellett
szamolni. (Ez az MS-DOS esetében megoldhatatlan lett volna,

mivel § kozvetleniil csak 640 kilobajt memoriat tudott kezelni.
Ezért agy oldotta meg, hogy nagy lemezeknél nagy blokkmé-
retet — 32 kilobajt — hasznalt, ami rettenetes pazarlasnak sza-
mitott, kiilondsen sok kis dllomany esetében.)

A fajlok megval6sitasanak masik megkozelitése a fajlleir6
(inode) hasznélata, amit a Unix-rendszerek is alkalmaznak.
Minden alloméany rendelkezik egy ilyen féjlleiréval, amelyben
egyrészt megtalalhatok a tulajdonsdgok, és néhany, a fajl altal
hasznalt blokk. Ha a f4jl elég kicsi (tehat ha kevés blokkot hasz-
nal), akkor az 6sszes blokk cime megtalalhat6 a fajlleiréban.
Ha nem, akkor egy masik blokkban folytatddik a felsorolas.

Ezt a blokkot egyszeresen kozvetett blokknak nevezziik, a
cime szintén a féjlleiréban van. Ha az dllomany esetleg nagyon
nagy, akkor egy kétszeresen kozvetett blokk hasznalatara is
lehetdség nyilik (ennek helye szintén a fajlleirébdl nyerhet6 ki).
Ez azonban mar nem a fajl 4ltal hasznalt blokkok, hanem to-
vébbi egyszeresen kozvetett blokkok cimét tartalmazza (a leg-
tobb Unix fajlrendszere a haromszorosan kozvetett blokkok
hasznalatat is megengedi). A kévetkez6 hénapban a Unix
konyvtarainak taglalasaval innen folytatjuk, tovabba sz6 lesz

a lemeztertilet-kezelésrdl is. Olyan kérdéseket érintiink, hogy
példaul miként tudjuk nyilvantartani tires blokkjainkat, illetve
milyen médszerekkel tudjuk névelni a fajlrendszer sebességét.
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