Nyomtatottaramkor-tervezés Linuxszal

Linuxot hasznéalva mar sikerllt megirnunk egy mikrovezérlé programot.
Ezek utdn most az aramkori kartyat is magunk tervezzilk meg.

Linux a legnagyobb hatranyban a tervezéprogramok
terén van — ez az altaldnos vélekedés. Igy joggal
tarthatunk attdl, hogy a nyomtatott dramkor terve-
zéséhez szitkséges CAD programok esetén is nehézségeink
lesznek. Szerencsére ebben is megfigyelhetd némi javul6 ten-
dencia, két iranybdl is: egyrészt bizonyos programozok mar
elkezdték irni az igényeiket kielégit6 tervezéprogramokat
(belefaradva abba, hogy nincsenek ilyenek); masrészt néhany
cég alapvetS céljaul tdzte ki, hogy a programja a lehetd legtobb
rendszeren, koztiik Linuxon is fusson.
El6szor roviden egy, ebbe az utdbbi kategéridba tartozé
programot emlitenék: az EAGLE nyomtatottaramkor-tervezét.
Talan nem véletlen, de ezt a programot egy német cég fejleszti.
Németorszagban ugyanis ma mar mind a kormanyzat, mind
mas intézmények gépein is Linux fut (péld4ul a banki rend-
szereken). Hatha a hazai Linux (UHU) megjelenése is ebbe az
iranyba mozditja a magyar felhasznalast.
A program ismertet§jét a 2 http://www.cadsoft.de oldalon
talalhatjuk (angol és német nyelven). A freeware hivatkozasra
kattintva eljuthatunk az ingyenesen hasznalhat6, am ennek
ellenére nem bemutatévaltozatot tartalmazé oldalahoz. Nem
bemutatépéldany, mert mindent tud, amit a teljes valtozat,
de az alabbi korlatozasokkal:
e A Xkartya mérete legfeljebb 10080 mm lehet.
o Legfeljebb kétrétegti kartyakat lehet vele tervezni.
e A kapcsolasirajz-szerkeszt6 csak egyoldalas rajzokat kezel.
e Csak az online férumon lehet hozza (esetleg) tAmogatast
kapni, telefonon és elektronikus levélben nem.
e Csak nonprofit felhasznalast engedélyeznek regisztracié
nélkil (kedvtelésbdl és oktatasi célra megfeleld).

Letoltés utan egy Linuxon futtathatd programot talalunk, amit
végrehajtva megtorténik a telepités. Nem rendszergazdaként
is lehetséges telepiteniink az EAGLE-t, ekkor a felhasznal6 sajat
konyvtaraba telepiil.

Amiért klonosen érdemes kiprébélni ezt a programot (azon

kiviil, hogy létezik teljes értékd Linux-véltozata), az az, hogy

a teljes értékd valtozatok ara sem elérhetetlentil magas (mint

néhany CAD program esetében azt megszokhattuk). Ha példa-

ul az ingyenes verzidéval megegyezd Light valtozatot szeret-
nénk regisztralni, az 49 dollarba, a Standard véltozat 199 dol-
larba, a profi pedig 399 dollarba fog kertilni.

Milyen elényckkel jar egy ilyen ,gyari” CAD program hasz-

nalata a késébb ismertetendd, ingyenes, nyilt forrast prog-

rammal szemben?

o Beépitett kapcsolasirajz-szerkesztét tartalmaz, amibdl
kozvetlentil el6allitja az 6sszekapcsolt pontok listajat
(netlist).

e Az autorouter lehetéség is megtalalhat6 benne, azaz
el tudja késziteni (esetleg tobb-kevesebb hiannyal) a nyom-
tatott aramkor tervét.

e Kimeneti formdtuma olyan, hogy a legtobb nyomtatott-
aramkor-gyarto fel tudja hasznalni a gyartashoz, igy ha
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nem magunk akarjuk elkésziteni a kartyat, akkor is minden
készen all a megrendeléshez.

e Regisztracio esetén tdmogatast kaphatunk a fejlesztéktdl
(esetleg a konyvtarak esetében is kiegészitéshez juthatunk:
manapsag naponta jelennek meg 4ij dramkorok. Ez utébbit
— mivel még nem regisztraltam — nem prébaltam ki.).

Hatranya nyilvanval6an az, hogy gyorsan ki lehet néni a ,kedv-
telés” kategoriat, és akkor fizetni kell érte, ha nem is sokat.

Mint régi szabadprogram-rajongét, engem is — akarcsak valo-
szintileg az olvasok tobbségét — az érdekelt, hogy fellelhetS-e
nyilt forrdstt megoldas az adott feladatra. Nos, én a legéret-
tebbnek, a gyakorlatban leginkdbb hasznalhatonak a Thomas
Nau altal fejlesztett, nemes egyszertiséggel csak PCB-nek
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nevezett programot taldltam. O ugyan néhany évvel ezelGtt
abbahagyta a fejlesztését, azéta Harry Eaton kezelte a prog-
ramot — bar az 6 honlapjan se lehet til stirtin valtozasokat
tapasztalni. Ezzel egytitt a program j6l hasznalhato, és mivel
a forraskod nyilt, barki nekifoghat a tovabbfejlesztésnek.

Ha esetleg nincs rajta Linux-terjesztésiink CD-in (szdmoson
szerepel), akkor a 2 http://bach.ece.jhu.edu/~haceaton/pcb
oldalrdl elindulva letolthetjiik. Jelenleg az 1.6.3-as valtozat
tlint az utolsénak. Telepitése a szokasos médon zajlik
(./configure ; make ; make install).

Tekintsiik at, melyek a f6bb elonyei:

e Nyilt forrast, ingyenes.

e Nyolc rétegig miikodik.

e JelentSs méretd és bévithetS elemkonyvtarral bir.

e A Linux (Unix) alatt megszokott PostScript formatumu
kimenete van, igy konnyen nyomtathatd, illetve
atalakithaté mas formatumba (példaul pdf).

e Gerber-kimenet is van rajta, amit egyes kartyagyartok
fel tudnak dolgozni.

o Aleirasa HTML formatuma.
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Hitrdnyai:

Gyakorlatilag nincs hozza tamogatés.

A kartyagyartok nem biztos, hogy Oriilnek annak, ha csak
Gerber- vagy PostScript-dllomanyt tudunk adni.

Nincs autorouter, azaz minden vonalat nekiink kell
elhelyezniink.

Nincs beépitett kapcsoldsirajz-szerkeszt§, tehat a netlist
eldallitasa tobbletmunkat igényel; vagy ha nem is készitiink
kapcsolasi rajzot, késébb dokumentaciés gondjaink
lehetnek (elfelejtjitk, hogy melyik kapcsolat miért van).

Azért, hogy ezzel a programmal megkonnyitsem a munka
megkezdését, néhany (altalam alkalmazott) médszert, mtive-
letet ismertetnék. A program a pcb paranccsal indithato, ekkor
egy ures tervvel indul el. Lassuk a kidolgozas néhany lépését!
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El6szor be szoktam allitani a kartya méretét. Ez azért cél-
szerd, mert igy mindig latjuk a ,hatarainkat”. Késébb, ha
nagyon kell, lehet médositani (altalaban novelni kell). Ezt
a programablak felsd részén lathaté mentigombok koziil a
sizes-ra kattintva tehetjiik meg. Ennek PCB width, illetve
PCB height mezd&jében éllithaté be a méret mil-ben, azaz
egyezred collban (ez elég gyakran alkalmazott mértékegy-
ség az elektronikai alkatrészeknél). Ugyanitt lehet beallitani
az aktiv vonal, valamint az atforrasztas méreteit is, illetve
a szOveg nagysagat.

Maradjunk még egy kicsit a sizes mentipontnal! Itt négyféle
huzalozasi stilus koziil lehet vélasztani, illetve a hozzajuk
tartozo6 vonal-, forrasz-szem és furatméreteket beallitani.
Kényelmes, ha ezeket (signal, power, fat, skinny) az alta-
lunk kedvelt értékekre elére beallitjuk, és akkor késébb,
munka kozben csak ki kell valasztani a megfelel6t. Egyéb-
ként az el6z6 pontban emlitett helyen megvaltoztathatjuk
az aktiv méreteket, anélkiil, hogy ezeket a beallitdsokat
modositanunk kellene. Figyelem, a kartyara mar felhelye-
zett elemek nem médosulnak attdl, hogy itt véltoztatunk!
A tervben mindig az éppen beallitott méretek jelennek
meg, és nem a stilusok.

A display mentipontban lehet megadni a kivant rdcsosztast,
és hogy mutassa-e a racsot (mint a pontokat) a terven.

Ha lehetséges, a legkisebbalkatrész-labosztasnal kisebbre
szoktuk vélasztani, hogy elég finoman lehessen vezetni

a vonalakat. Feliiletforrasztott alkatrészek esetén esetleg
megegyezhet a legkisebb ldbosztassal (ott igysem fér el
vonal a labak kozo6tt). Ugyanitt valaszthato ki a nagyitas
mértéke. Figyelem, miutan kivalasztottuk, még kattinta-
nunk kell a terven ahhoz, hogy alkalmazasra keriiljon!
Azon a ponton kattintsunk, amelyiket szeretnénk, hogy

a helyén maradjon. Ehhez képest lesz nagyobb, illetve
kisebb a kartya tobbi része.

A file pontban lehet menteni (vagy ha mar létezik, betol-
teni) a terveket, itt tudunk nyomtatni is. Tudnivald, hogy
itt nem torténik a megszokott, ,val6di” nyomtatas, hanem
csak fajlba iras. Ki lehet valasztani, hogy PostScript vagy
Gerber formdtumban irja-e ki a terveket, és hogy mi le-
gyen rajta (kdrvonal, igazité jelek, farasi segédjelek), vala-
mint hogy milyen legyen a kimenet: szines, tiikr6zott, for-
gatott, invertalt stb. Ezutdn egy masik programmal (Post-
Script esetén példaul a gv) megnézhetjiik az eredményt.
Ha magunk akarjuk elkésziteni a kartyat, akkor a gv-bél
is kinyomtathatjuk a megfelel§ rétege(ke)t. (Fotéeljarassal
készitend$ aramkornél célszerd a végleges valtozatot feke-
tében pauszpapirra, lézernyomtatéval nyomtatni,

ez hasznélhat6é maszknak a fotézasnal).
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e A bal szélen 1évG szines gombokkal valaszthatjuk ki, hogy
melyik réteget akarjuk latni, az alatta 1év6 felbukkané
mentivel (az active felirat cimke alatti gombra kattintva
jelenik meg) pedig azt, hogy melyikre akarunk elemeket
elhelyezni. Leggyakrabban a solder és a component réteget
alkalmazzuk.

e Bal oldalt lent helyezkednek el az eszkozkivalaszté gombok
(atforrasztas, vonal, iv, széveg, négyszog stb.), altalaban a
bal egérgombbeal tehetjiik le ket a kartyara. Vonal esetén,
ha nem az el6z6t akarjuk folytatni, hanem tjat szeretnénk
kezdeni, a CTRL gomb lenyomasa kozben az Gj vonal elsé
pontjan kattintsunk.

e A jobb gombbal kattintva jelolhetiink ki egy elemet. A jobb
gombbal négyszoget hazva kijelolhetjitk a benne foglalt
elemeket. Ha tires helyen csinaljuk, ezzel torélhetjiik az
addigi kijeloléseket.

e A Kkozépsé gombbal (kétgombos esetben mindkettével
egyszerre) mozgathatjuk az elemeket.

e Ha egész kijel6lést akarunk mozgatni, akkor a buffer menii-
bdl vélasszuk ki a cut selection to buffer pontot, majd egy
kattintassal a referenciapontot, az el6bbit ezutan az utéb-
binal fogva tetszSleges helyre mozgathatjuk, és a bal gomb-
bal lerakhatjuk. Ha a copy selection to buffer pontot valaszt-
juk, ugyanigy egész részleteket is masolhatunk.

e Az adott eszkozt vagy kijelolést, esetleg elemet az Esc
billentyd lenyomasaval dobhatjuk el.

o A beépitett alkatrészkonyvtar a window menti library
pontjaval érhet6 el.

e Az objects meniiben szerkeszthetjiik a rétegeket, valamint
itt lehet megvaltoztatni az elemek nevét, és lekérni a lab-
kiosztast (ez egy kiilon ablakban jelenik meg).

o A selection meniibdl indulva médosithatjuk a kivéalasztott
elemek méreteit (példaul utébb joviink rd, hogy mégis jobb
lenne vastagabb vonal), és néhdny egyéb tulajdonsagat.

e A CTRL-M gombbal jelet tehetiink le. A jobb fels§ sarokban
az ettdl a jeltSl valo tavolsagot is mutatni fogja, nem csak
a kértya bal fels6 sarkat6l mértet.

Nos, indulasnak talan ennyi elég is. Még egy dolgot emelnék
ki, ami j6llehet benne van a leirasban, nekem némi fejtorést
okozott — ez pedig a sajat elem 1étrehozasa. Nalam féleg csatla-
kozok esetében fordult el§, mivel annyi fajta csatlakozé 1étezik,
hogy képtelenség mindet felvenni a konyvtarba, viszont cél-
szerd elemként kezelni Sket. Egyrészt, hogy lassuk a kérvona-
laikat, és hogy milyen kozel lehet tenni hozzajuk més eleme-
ket, masrészt pedig, hogyha tobb is van bel6le, akkor elemként



nagyon gyorsan felpakolhatjuk dket a tervre.

Hogyan jarjunk el? A kovetkez6 1épések Gtjan hozhatjuk
létre az elemet:

e Rakjuk fel a megfelel§ atforrasztasokat (a labak helyét).

e Egy vékony vonalat vélasztva rajzoljuk meg a korvonalat.

o Jeloljiik ki az igy kialakult alkatrészt (a jobb gombbal hiizva).

o Valasszuk a buffer mentibdl a cut selection to buffer pontot.
o Kattintsunk a kivant referenciapontra (IC-knél egyes lab
szokott lenni, masutt igény szerint).

e Valasszuk a buffer mentibdl a convert buffer to element pontot.

e Ezutdn a frissen 1étrejott elemet helyezziik el a kartyan.

Ha nagyon alaposak akarunk lenni (és hosszabb idé milva is
meg szeretnénk érteni a sajét terviinket), akkor — az allomanyt
mentve — a fajlba a libak neveit is beleirhatjuk. fme egy példa:

Element (0x00000000 "Ricoh clock" "™

="RS5C372A" 1380 1600 1 100 0x00000000)

(
Pin (1550 1650 60 28 "/INTRB" "1" 0x00000101)
Pin (1550 1550 60 28 "SCL" "2" 0x00000001)
Pin (1550 1450 60 28 "SDA" "3" 0x00000001)
Pin (1550 1350 60 28 "vsSsS" "4" 0x00000001)
Pin(1250 1350 60 28 "/INTRA" "5" 0x00000001)
Pin (1250 1450 60 28 "OscouT" "6" 0x00000001)
Pin (1250 1550 60 28 "OSCIN" "7" 0x00000001)
Pin (1250 1650 60 28 "vDD" "8" 0x00000001)
ElementLine (1600 1700 1600 1300 10)
ElementLine (1600 1300 1200 1300 10)
ElementLine (1200 1300 1200 1700 10)

Szaktekintély

ElementLine (1600 1700 1450 1700 10)
ElementLine (1350 1700 1200 1700 10)
ElementArc (1400 1700 50 50 180 180 10)

Mark
)
A féjlban az elemet (ha mar tobb van) a helyzete alapjan talal-
hatjuk meg, ugyanis az elsGsorban a szoveges jellemzdk utani
két szdm az elem helyzete mil-ben.
Miket frhatunk itt be? Az element paraméterlistdjdban a harom
idézdjeles szovegbe lehet beirni az alkatrész nevét, csoportjat és
tipusszamat. Lejjebb a pin- (lab) lefrasoknal a két szoveges rész-
be irhatjuk be a 1db nevét és szamat. A szamat egyébként — ha
ide nem irunk semmit — a bevitel sorrendjébdl allapitja meg.
Ezek utan visszatoltjiik a tervet, és az objects meniibdl kiva-
lasztjuk a display pinout pontot, majd az elemre kattintunk,
és egy kiilon kis ablakban maris lathatjuk a labkiosztast.
Sajnos annak a kérdésnek a targyalasa, hogy miként készitsiik
el a megtervezett kartyat, meghaladja e cikk kereteit. Minden-
esetre mar igy is sokkal kozelebb kertltiink ahhoz, hogy miko-
dé mikrovezérlSs rendszeriink legyen. Ha pedig az EAGLE
programot valasztjuk, akkor akar profi termelémunkat is vé-
gezhetiink kedvenc Linux-rendszeriinkben.

(1550 1650)

0| Havrének Ferenc
Automatikamérnokként dolgozik. Kedvtelései kozé
| tartozik mindenféle kétkerekl jarmuvon (kerékpér és
motor) valé koézlekedés. Ezenkivil szivesen tolti idejét
programozassal, nemcsak PC-s, hanem egyéb
kornyezetben is, példaul mikrovezérlé programokat ir.
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