Linuxszal a tudomanyos mizeumokeért ¢

Hasznaljuk tudasunkat arra a nemes célra, hogy segitslk az Gjito,
szérakoztatva oktatd kidllitasokat az Uj k6zdnség megszerzésében.

z elmult évek soran fiammal
szabadiddénk jelentds részét arra
aldoztuk, hogy a New York 4l-

lambéli Itchacaban 1évé6 Sciencenter sza-
mara a kidllitist bemutaté programot ké-
szitettiink. Ez a cikk azt mutatja be, hogy
mennyiben hasonlit ez a projekt egyéb
programfejlesztési projektekhez, miben
mutat eltérést, és mik voltak a Linux
hasznalatabol ad6do elényok. Nemcsak
a Linuxrdl, illetve a programroél lesz szo,
hanem azokrdl a fejlesztési folyamatokrol
is, amelyekkel egy ehhez hasonl6 kdérnye-
zetben valé munka sordn talalkozhatunk.

A célkozonség

A tudomanyos mtizeumot bemutat6
program tervezésekor a jellegzetes prog-
ramfelhasznaloktél némileg kiilonb6zd
kozonségre kellett felkésztilniink, mivel
a program mds modon kertil felhaszna-
lasra. Korabbi, Microsoft Windows alapt
kiallitoprogramjaim — a Measurement
Factory és a Fabulous Features — a kortil-
beliil hatéves gyerekekkel zar6dé kor-
osztéalyt célozta meg, mig a Linux alapa
kiallitdssok — a Sound Studio és a Traffic
Jam - kézonsége az 6tven-hatvanévesek
koziil kertilt ki. A programnak elég egy-
szertinek kellett lennie ahhoz, hogy a
célkozonség megeértse a képernydn latot-
takat, és hogy a latvany miképpen kap-
csolodik a kiallitashoz. Egy kiallitason a
szamitogép nem maga a kiallitas, atmu-
tatoként vagy egyszertien manipulalhato
eszkozként szerepel a tobbi targy kozott.
Szamitanunk kell egy masodlagos ,ko-
zOnségre” is, ez pedig a mtizeum sze-
mélyzete. A teremben dolgozokat (akik-
nek jelentds része dnkéntes) nem lehet
minden egyes szamitégép hébortjaira fel-
késziteni. A kidllitas gépeinek és prog-
ramjainak énmiikodden kell elindulniuk,
amikor reggel mikodésbe hozzak a ma-
zeumi rendszert, mint ahogy az intéz-
ménynek legaldbb néhany arammegsza-
kit lekapcsolasardl is gondoskodnia kell
az esti zaraskor. Nyilvan az ember azt
szeretné, hogy a személyzet szeresse a
kiallitast, hiszen ha megnehezitjitk az
életiiket, akar az ,atalakitas miatt zarva”
tablat is kiakaszthatjuk az ajtéra.
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1. kép A Traffic Jam a Montshire Museum
of Science-ben (Montshire Tudoméanyos
Muzeum — Vermont, Norwich)

A verseny

Almaink kiallitisanak tervezgetésekor a
legfontosabb dolog, aminek allanddan a
szemiink el6tt kell lebegnie, az az, hogy
amikor a fiatalabb latogatokat megcé-
lozva, jol lathat6 médon elhelyeziink
egy szamitégépet a miizeumban, ver-
senyre kell kelniink az sszes jatékkal,
amit valaha szamitégépen jatszottak, és
az Osszes televizios vagy mozifilmmel,
amit addig lattak. Kiallitasunknak ezért
messzemendkig latvanyosnak, figyelem-
felkeltének kell lennie. A Measurement
Factory teljesiti ezt az elvarast, azaltal,
hogy a latogaték megmérhetik a testsu-
lyukat, a magassagukat, a szoritasuk
erdsségét, osszehasonlithatjdk az ered-
ményeiket kortarsaik eredményeivel,

és befejezésként egy bizonyitvanyt is
kapnak minderrél.

A Traffic Jam (1-3. kép) szintén friss és
szorakoztatd, hiszen a latogatok jatsz-
hatnak a kozlekedési lampakkal, és elke-
riilhetik a forgalmi dugdkat — vagy eld-
idézhetik, ha épp ehhez van kedviik.

A Sound Studio (4-5. kép) a latogaték
szamara lehet6vé teszi, hogy sajat és
barataik hangjat tobbsavos hangrogzi-
tére rogzitsék, majd visszajatszaskor
olyan egyszerd hatasokkal lassak el,

2. kép Er6s forgalom a Traffic Jamben

3. kép A kozlekedési lampak bedllitasa
a Traffic Jamben

4. kép A Sound Studio

mint amilyen a visszhang.

Mindennek nyilvan egyértelmd hatarai
vannak. Példaul nem tal j6 6tlet a
,Hibaztal!” jelzést (hangot, képet, ani-
maciot) tal latvanyosra tervezni, kiilon-
ben a latogatok ezt tekintik majd céljuk-
nak — soha ne akadalyozzuk a kiallitas
céljainak megvaldsulasat!

A fejlesztési folyamat

A célkozonség és a nevelési célok szem-
pontjabdl fontos a pontos fejlesztési
folyamat kidolgozasa. A kovetkezékben
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SOUND STUBLO.

5. kép Hangfelvétel a Sound Studidval

ismertetett szempontok némelyike
egészen hétkoznapinak tlinhet, mégis
fontos a betartasuk. Sajat fejlesztési
ciklusunknak természetesen nem kell
pontosan megegyeznie az itt ismerte-
tendé folyamattal.

o Az indité megbeszélés: ha egy olyan
kalonall6 kiallitast szandékozunk létre-
hozni, ami nem része egy nagyobb,
szervezett bemutatonak, akkor ez a sza-
kasz akér el is maradhat. A Tech City
példaul korilbeliil egy tucat olyan
egymassal Osszefiiggd kiallitasbol allt,
amelyek a technika és a mérnoki tudo-
manyok kozponti témaja koré szerve-
zGdtek. Ezért egy egész napos indité
megbeszélést tartottak a projekt céljai-
nak megvitatasara és egy kozos kezdeti
nézépont kialakitasara. Tobb ilyen meg-
beszélésen részt vettem mar, mindegyik
béven meggérte a ra forditott id6t. Amel-
lett, hogy rahangolédunk a projektre,
hallhatunk egy-két j6 otletet, és taldlkoz-
hatunk olyan emberekkel, akik segitsé-
giinkre lehetnek a folyamat késbbi
szakaszaiban.

o Otletbérze (brainstorming): egyrész-
rél tedd a labad az asztalra, és ne torédj
még a Linuxszal sem, amig eszedbe nem
jut néhany igazan j6 otlet. Masrészrdl,
ha tudomasunk van egy mar létez6
alkalmazasrdl, amit esetleg egy kicsit
modositva hasznossa tehetnénk, emlit-
stik meg, és készitstink jegyzeteket.
Mialatt korbejarjuk a felmeriil§ 6tlete-
ket, tartsunk kéznél egy listat a projekt
elvarasairdl. Ezek lehetnek egészen
egyszertiek, mint ,egy mdszaki tudo-
many bemutatdsa”, de kicsit bonyolul-
tabbak is, példaul ,szemléltessiik a
Heisenberg-féle bizonytalansagi elvet
altalanos iskoldsok szamara egyszerd
grafikus modszerrel, virtualis beavatko-
zasi lehetGségekkel”. Mindig tartsuk
szem el6tt az elvarasokat, bar garantal-
hatom, hogy ezek az utols¢ pillanatig
valtozni fognak.

o Profotipus készitése: ez a szakasz
megegyezik mas teriiletek megfelel§
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1. lista Az allandoan futd program inditadsénak pszeudokddija

A CD-ROM beflizésének kisérlete a techcity
sajat konyvtardban a merevlemez sajdtkonyvtdra felett.
Nincs szukség a visszatérési kdd ellendbrzésére.

A "reboot monitor"
Belépés "techcity"
Ha a CD beflzése sikeres:

A .xinitrc ledllitja a reboot monitort,

folyamat elinditésa.
néven és a startx futtatdsa

letiltja a

képernySkiméldt és az energiatakarékos uzemmddot,

elinditja a programot .
ktilénben:

A .xinitrc lefuttat egy Python-parancsfajlt,

ami

a felhaszndldét a program-CD behelyezésére kéri,

majd var,

amig a felhaszndldé a "done" gombra kattint.

Ez utasitja a reboot monitort a rendszer Ujrainditasara.

A CD-ROM levélasztdsa.

2. lista Az S99xx-mytechcity fajl, ami a /etc/rc2.d fajlba lett beillesztve
a program 6nmuikoédé Ujraindulédsa érdekében

mount -o ro,user,exec /dev/cdrom /home/techcity

/root /rebootmon &
su - techcity -c
umount /dev/cdrom

"cd /home/techcity;startx"

3. lista A Sound Studio .xinitrc fajlja

echo -n "Q" >/tmp/rebootfifo
s noblank

s off

-dpms

xset
xset
xset

cd SoundStudio-newmeter/src
exec ./soundst

szakaszaival, azzal a kiilonbséggel, hogy
esettinkben tobb szérakozast rejt maga-
ban, azoknak az embereknek koszonhe-
téen, akikkel egytitt dolgozunk. A ma-
zeumok munkatarsai, akikkel volt sze-
rencsém egytittmikodni az évek sordn,
kivétel nélkiil értelmes, alkotéerGben
gazdag, a munkajuk irant lelkesed$ em-
berek voltak. Ne dobbentsen meg min-
ket talzottan a kiallitashoz esetleg sziik-
séges pavilon prototipusanak a latvanya.
Valdszintileg igen sok kébelcsatornara és
kartonlemezre lesz majd sziikség.

o Az elsi ellendrzés: ez az alkalom, ami-
kor a prototipusunkat el6szor tessziik ki
biralatnak. Ne aggédjunk amiatt, ha a
folyamatban érintett felnéttek nem biral-
jak olyan hatasosnak az alkotasunkat,
mint amilyennek mi tartjuk. Ne feledjiik,
hogy a felnGttek egészen masképp

gondolkodnak, mint a gyerekek. Minden
kotottség nélkiil mutassuk meg a prototi-
pusunkat néhany, a célkozonség kora-
ban 1év6 gyereknek.

o (Célteszt: talan ez a kidllitas megalko-
tasanak a legszorakoztatbb része. Ez az
elsS (és esetleg a méasodik, harmadik)
alkalom, hogy az alkotast a latogatok
szamara kiprobéldsra tizembe helyezziik,
igy megfigyelhetdk a vélaszreakciok.
Varhat6an tobbszor is végrehajtjuk ezt

a folyamatszakaszt. Néhany fontos kér-
dés, ami megfontolandd, illetve valaszra
érdemes: vonzo a kiallitas a latogatok
szamara? Milyen hosszi id6t toltenek a
helyszinen a latogatok? Eléfordul, hogy
tobb latogato egyiitt hasznélja a gépet?
Megtanuljak a latogatdk, amit megpro-
balunk nekik megtanitani? A megfelel§
korosztalyt szélitja meg a program?




4. lista A jarmUleird rész a Traffic Jam beallitasfajljanak dokumentumtipus-
meghatarozé allomanyabdl

<!ELEMENT vehicles

((vehicle)+,colors)>

<!ATTLIST vehicles numtypes NMTOKEN #REQUIRED>

<!ELEMENT vehicle EMPTY>
<!ATTLIST vehicle length
maxspeed
accel
slowdistance
stopdistance
>

<!ELEMENT colors (color)+>

<!ATTLIST colors num NMTOKEN #REQUIRED>

<!ELEMENT color EMPTY>

<!ATTLIST color red
green

blue

Esetleg lehetdségiink nyilik elbeszélgetni
azokkal a latogatokkal, akik kiprobaltak
a bemutaténkat, vagy ezt a mtzeumi
személyzet is megteheti, és tajékoztathat
a benyomasairdl. Talan ez a legértékesebb
atmutaté, amit kapni fogunk; a gyerekek
szerencsére kegyetlentil szinték.

o Szakmai kiértékelés: 1éteznek olyan
cégek (USA), amelyek megfelel§ szakér-
telemmel rendelkeznek oktat6 vagy ma-
zeumi programok kiértékeléséhez. Ha a
kiallitisunk a Nemzeti Tudomanyos Ala-
pitvany (National Science Foundation,
NSF) valamely tagjanak tdmogatasaval
létestil, akkor val6szintleg koziiliik is
értékelni fogja valaki. Nekiink ezek koziil
csak eggyel, az Inverness Research Asso-
ciatesszel volt alkalmunk kapcsolatban
allni, de az észrevételeiket killonosen
hasznosnak taldltuk. Ha lehetéségtink
van r4, fogadjuk is meg ezeket a tandcso-
kat, sokat tanulhatunk beldliik.

o Atdolgozis, beleértve a programkod
letisztizdsdt: a prototipuskészitéshez
hasonldan ez a Iépés is olyan, mint mas
fejlesztési folyamatok esetén az ennek
megfelel§ szakasz. Erdemes ilyenkor
id6t szannunk a megjegyzések kibdvité-
sére, a zavaros kod kigyomlalasara.

A muzeumi programnak egyre tobb
mindennel kell foglalkoznia. Ha valami-
kor a jovében a program modositasa
sziikséges lesz, az a tobbletid§, amit
most ezekre a dolgokra forditunk, b6ven
megtériil. Ez a megfelelS alkalom arra is,
hogy a kiallitds nem szamitégépes részé-
nek is megépitsiik a végleges valtozatat.
o Aziizembe helyezés: ez a szakasz
megint csak hasonl6 az egyéb projektek
megfelel§ szakaszdhoz, bar j6 észben
tartani, hogy az ilyen tipust projektek-
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nél fontos elvaras, hogy a rendszer
folyamatosan mtikodésre kész legyen,
és ne igényeljen karbantartast. Ha a
programunk egy nagyobb rendezvény
részét fogja alkotni, ne feledjiik, hogy

a személyzet ilyenkor rettentd elfoglalt,
ezért tegyiik a lehet6 legegyszertibbé

a teenddiket. A Tech City rendszerének
tizembe helyezése végiil is nem allt mas-
bol, mint a gépek tizembe helyezésébdl
- négy ponton plusz egy tartalék —, a
Linuxnak minden gépre torténd feltele-
pitésébdl és egy korabban elSkészitett
CD-ROM-mal val6 tesztelésbdl (errdl a
Tippek és triikkok részben lesz még sz9).

A gépek kivalasztasa

El6fordulhat, hogy a programunknak
egy mar nem hasznalt, régi gépen kell
futnia, de az is megeshet, hogy a legkor-
szertibb gépen, ami éppen a projekt
szamdra nyujtott adomdny része, vagy
ha szerencsések vagyunk — legalabbis a
Linux meghajtéprogramjainak a szem-
sz6gébdl nézve —, kaphatunk egy olyan
gépet, ami egy nemzedékkel idGsebb.
Ha abban a helyzetben vagyunk, hogy
meghatarozhatjuk a sziikséges gép kiépi-
tését, az elsédleges szempont a megbiz-
hatosag legyen. A megfelelGen kiprébalt
és kiforrott alkatrészek valoszintileg
fontosabbak lesznek, mint a legtjabb,
leggyorsabb mtszaki csodék, és forré
pillanatoktél menthet meg egy valamivel
lassabb processzor és videokartya, ami-
kor hat hénap elteltével a tavoli miize-
umban egy meleg nyari napon nem
kovetkezik be az tizemzavar. A rendszer
hiitésével nem szabad takarékoskodni.
Ha tehetjiik, j6 mindségt ventilatorokat
vélasszunk, és barki is épiti az esetleges

kiallitasi pavilont, biztositson megfeleld
légaramlatot a szamitogépnek, és
gondoskodjon a leveg? elvezetésérdl is.
A Tech City programja adomanyként
érkezett Hewlett-Packard Vectra 400-as
gépeken lett tizembe helyezve, amelyek
1 GHz-es Pentium IlI-as processzorral,
i810-es lapkakészlettel, és 20 GB merev-
lemezzel voltak felszerelve. Mindegyik
gépet egy-egy Sound Blaster 16 PCI
hangkartyaval bévitettiik ki, mivel a
Sound Studio futtatdsa igényelte a telje-
sen kétirany (full duplex) hangkartyat,
vagy kett6 olyat, ami nem rendelkezik
ezzel a lehet&séggel. Mindegyik rendszer
19"-0s monitorokkal volt felszerelve,
szintén a Hewlett-Packard jévoltabdl.

Az eszkozik és

a programkonyvtarak kivalasztasa
Mivel nem ismerem az adott projektet,
nem javasolhatok adott eszkozoket és
programkonyvtarakat. Arra sem teszek
kisérletet, hogy valamilyen programo-
zasi nyelvet ajanljak, ellenben adhatok
néhany olyan Gtmutatast, ami a mun-
kank soran jo szolgalatot tett.
Tapasztaltabb fejleszt6knek biztosan nem
lesz Gj, amit mondok, de ha egy mar
létezS programcsomag kozel all ahhoz,
amit az adott feladat esetén meg kellene
valdsitanunk, gondoljuk meg, hogy nem
érdemesebb-e inkabb azt médositani

és alkalmazni. A Traffic Jam felhasznal6i
feltilete négy részre osztotta az ablakot
(a forgalom megjelenitése, a stirtiség
bedllitasa, irdnyitds, egyéb adatok).
Valasztdsunk a kiterjedt témalehet&sé-
gek okdn a GTK+-ra és az icewm ablak-
kezelGre esett, bar az utobbit késébb kis
mértékben médositanunk kellett.
Természetesen a kolesonozni kivant
kddra vonatkozo felhasznaldi szerzdést
figyelmesen el kell olvasnunk. Tartsuk
tiszteletben a szerz§ jogait, és ne harit-
sunk a mtizeumra semmilyen kotelezett-
séget. Ahogy a gép kivalasztasandl, itt is
az a legjobb, ha kelléen koriiltekintGek
vagyunk. Ha biztosak vagyunk benne,
hogy nem lesz sziikségiink a segédprog-
ram vagy konyvtar legfrissebb véltozata-
nak szolgaltatasaira, ne siessiink a tele-
pitésével — a mar ismert hibdkat mindig
konnyebb kezelni, mint a rejtetteket.

Ne feledkezziink meg a karbantartasrol
és a projekt élettartamdrol, hiszen vagy
nekiink, vagy valaki mésnak esetleg a
jovében mddositania kell majd a progra-
mot. A programozasi nyelv vagy konyv-
tar egy még nem kibocsétott véaltozata
tizembiztosnak és jol mtikédének tiinhet
az adott pillanatban, de két év mulva
esetleg teljesen mas lesz vagy valamilyen
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5. lista A jarmuleird rész a Traffic Jam beallitésfajljabol

<vehicles numtypes="3">

<vehicle length="10" maxspeed="10"

slowdistance="20"

slowdistance="30"

slowdistance="40"
<colors num="9">

<color red="255" green="204"
<color red="204" green="153"
<color red="255" green="204"
<color red="255" green="153"
<color red="153" green="255"
<color red="204" green="204"
<color red="255" green="153"
<color red="153" green="204"
<color red="0" green="255"
</colors>
</vehicles>

szempontbd6l nem miikodik egytitt. Még
a g+ + is véltozott az alatt a négy év
alatt, ami a Traffic Jam prototipusdnak
elkészitése és a kész program tizembe
helyezése kozott eltelt.

Végiil kényelmetlen helyzetbe hozva
magam még azt is batorkodom java-
solni, hogy a Linux-rendszercsomag
valasztasakor is tartsuk magunkat bevalt
6vatossagunkhoz. A legtjabb és legcsil-
logdbb valtozat alkalmas lehet asztali
gépunkre, de a megbizhatdsag ebben az
esetben sokkalta fontosabb. Végsé rend-
szeriinkh6z a mi valasztasunk a Debian
3.0r0 valtozatra esett, ugyan nem sokkal
a kibocsatasa utan, de mivel a Debian
hires a visszafogottsagarol, nem nyugta-
lankodtunk a dontés miatt.

Tippek és triikkok

Szeretnék megosztani néhany, a mun-
kank soran felmeralt nehézséget és az
erre alkalmazott megoldasi modszert.
Lehet, hogy nem talaltuk meg a lehet-
séges legjobb megoldédsokat, de a mi
esettinkben jol bevéltak.

FELADAT: Hogyan tarthatnink a rendsze-
riinket mindig mitkodésre kész dllapotban?
A kidllitdsi programnak a gép bekapcsoldsa
utdn, felhaszndldi beavatkozds nélkiil el kell
indulnia. Sziikség esetén a miizeumi sze-
mélyzetnek képesnek kell lennie a program
frissitésére.

MEGOLDAS: A mi esetiinkben ez az volt,
hogy a CD-ROM-on 1évé
alkalmazaskonyvtarat a kiallitas sajat
konyvtaranak (példaul /home/techcity)
legfelsd szintjére fiiztiik be, és inditdskor
6nmiikédden a megfelelS felhasznaléi
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accel="4"

stopdistance="8"/>
<vehicle length="15" maxspeed="10"
stopdistance="8"/>
<vehicle length="20" maxspeed="10"

accel="2"

accel="1"

stopdistance="8"/>

blue="51"/>
blue="255"/>
blue="204"/>
blue="204"/>
blue="204"/>
blue="153"/>
blue="51"/>
blue="204"/>
blue="255"/>

néven léptiink be. Ha nincs megfelel§
CD-nk — minden lemez csak egy kiallitas
programjat tartalmazza —, a képernyén
megjelenik a felszolito tizenet, hogy
tegytik be a megfelel6 lemezt, és indit-
suk Gjra a gépet. (Bar a latogatok sza-
maéra nem hozzaférhetd, de a billentyd-
zet minden szdmitégéppel ott van a pa-
vilonban.) Az tjrainditést figyel6 prog-
ram egy FIFO kimenetét figyeli, hogy az
R billentyti lenyomasa esetén tjrainditsa
a gépet, vagy Q esetén 1épjen ki, bar
mas megoldédson is gondolkoztunk.

Az 1. lista a folyamat peszeudokoédos lei-
rasa, a 2. listdn az 6Snmdkodd ajraindi-
tast lehet6vé tevd fajl lathato, a 3. lista
pedig példat mutat a .xinitrc fajlra.
FELADAT: Az ilyen tipusii programok dlta-
ldban igénylik a rendszer finomhangoldsdt.
Hogyan valdsitsuk ezt meg?

MEGOLDAS: Elsé gondolatunk egy, a
Windows .ini fajljahoz hasonlé forma-
tuma beallitasfajl alkalmazasa volt. Ez
miikodott volna a Sound Studio eseté-
ben, de a Trafic Jamnél mar nem. Az
utobbi tobbek kozott igényelte volna

a kiillonbozé jarmdtipusok meghataroza-
sat, ami az XML képességeivel konnyen
abrazolhat6va tette volna az azonos osz-
talyba tartozo kiilonbozs egyedeket.

A fiam egy olyan C-kényvtarat irt, ami az
xmllib2 felett futva lehet6vé teszi, hogy
az egyes alkotéelemekre faszerkezetként
— vagyis az alkot6elem dokumentumbeli
elérési titvonalaval — hivatkozzunk.

A 4. lista a Traffic Jam beallitasfajljanak
dokumentumtipus-meghataroz6 allo-
manyabdl (DTD) mutat egy szakaszt,

az 5. listdn pedig a fajl hivatkozott része

lathaté. A 6. lista (49. CD Magazin/
Museum koényvtar) a jarm fizikai tulaj-
donségait betolts kodrészletet mutatja
— lathato6, ahogy a Cfg a korabban
emlitett konyvtareljarasokkal korbevett
C+ +-objektumra hivatkozik.

FELADAT: hogyan kezeljiik az ablakkezel6t
biztonsigi szempontbdl? A litogatdknak
nem szabad, hogy ki tudjanak lépni a
programbdl, vagy mds programokat tudja-
nak elinditani, hogy mozgatni tudjdk

az ablakokat és igy tovibb.

MEGOLDAS: A korai tesztek soran azt
tapasztaltuk, hogyha a latogatok sza-
mara megengedjiik a billentytzethez
val6 hozzéférést, el6bb-utébb megtalal-
tdk a médjat, hogy kilépjenek a prog-
rambol. Ezt a beallitasfajlok és az icewm
modositasanak segitségével agy oldot-
tuk meg, hogy ne legyenek felbukkané
mentik, és tiltva legyen az ablakok moz-
gatdsa, illetve atméretezése. Masrészt
egyik program sem igényli a billentyd-
zet hasznalatat, normal tizemelés koz-
ben az a pavilon belsejében maradhat.

Osszegzés

Lehet, hogy nem az oktatéprogramok
irasa jelenti szamunkra vagyaink neto-
véabbjat, de ha mégis igy lenne, probal-
junk egy olyan miiszaki mazeumot
talalni, amelynek segithetiink. Szeretik
az 1j arcokat, mindig szivesen fogadjak
a segitséget, és azt is garantalhatom,
hogy tébbet kapunk vissza, mint
amennyit mi adunk.

Szeretnék koszoénetet mondani a New
York allambeli ithacai Sciencenter
munkatdrsainak és onkénteseinek egy
oriasi mizeum miikodtetéséért, és hogy
az embereket gondolkodasra serkentik.
Latogassunk el a honlapjukra a

< http://www.sciencenter.org cimen.

A fotok tulajdonosa a Sciencenter
(Itacha, New York).

A cikkhez kapcsolodo listik megtaldl-
hatéak a 49. CD Magazin/Museum
konyvtdrdban.
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